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PR^FATIO 

L  E  C  T  O  R  E  M 

f^  Vm  Veteres  Mechanicam  (  uti  Author  efi  PappusJ  in  rerum  NAturdium 
\^  invejtigatione  m^ximi  fecerint  ^&  recentiores^  mt j fi  s  formi  i  fuhjtantiAli- 
hus  &  qualitati'cus  occiilnsj  Ph£mme^a  Natura  ai  leges  Mathematica^  re  loca- 
re Aggrejfifwt  :   Vijum  efi  in  hoc  Traciatu  Mathefin  exfolere  quatenus   ea  ad 
PhiIofòphiamyJ;<f^?^/^.      Mechanicam    'vero  dupliccm  Veteres  confi ituer unt  \ 
K-àXÌondiÌQm  qu£  per  Demonfirationes  accurate  proedit,  &  Pra£licam.     Ad, 
fraciicdmfpeltmt  Artes  omnes  Manuale s^  a,  quil>m  utiq',  Medianica  nomen  mn- . 
tuata  efi.    Ctim  a'item  Artifices  parum  accurate  cper  ari  fole  mt^tut  Medianica 
omnis  a  Geometria  ita  difiinguatur,  ut  quicquid  accuratumfu  ad  Geometriam 
refer.itur,  quicquid  minus  accuratum  ad  Mechanìcanì,     Attamen  errores  non 
funt  Artis  fed  Artificum.     Sj^iminus  accurate  operatur^  ìmperfeótior  efi  Me- 
ckinicus,  &  ftquis  àccurati/fime  operari pojfet,  hicforet  MechanicH4  ommum  per- 
feUiJJimu^.     Nam  &  Linearum  rectarum  &  Circulorum  defcriptiones  in  qmhm 
GQOniQtrh  fundatur^  ad  Mechcinìcam  pertinent.     Haslinas  defcribere  Geo« 
metria  non  docetfedpoflulat,     PofiuUt  enim  ut  Tyro  eafdem  accurate  de  feri- 
bere   prìus     dtdicertt     quam    Umen  attingat    Geometriae  ;    dcin ,  quomodo 
j>cr  has  operationes  FrMemata  folvantur  ,  docet.  Reòias  &  cìrculos  defcrilen 
Pro' lemata  flint  fcd  non  Gè  metrica.      Ex  Medianica  pofiuUtur   horum 
Jolutio  ,   in  Geometria  doeetur  folutorum    ufus.     Ac  glarutur    Geometria 
^u:d  tam  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam  hmlta  prafiet*      Fu^iditur  igitur 
Geometria  inpraxi  Mechaniea,  dr  nihi/aliud-efi  qitam  Medianica  univeriàiis 
pars  illa  ^u.€.artem  menfurandi  accurate  propqnit  ac  demonftrat,  Cum.   autcm  ar- 
tes Manuale s  in  corporibus  movendis  pra^Jpue  verfentkr,  fit  ut  Geometria  ad 
magnitudinem.  Medianica  ad  motum  vulgo  referatur,      J^q  fenfu  Media- 
nica rationalis  erif  Scienti  a  Motuum  qui  ex  virihus  quibufcunq;  refultant^  &  vi^ 
rium  fi  A  ad  motmqtiofcunq\  requiruntur^  accurate  propofita  ac  demonfirata.  Pars 
h.iC  Medianic-ie  a  Veterihus  in  Potentiis  quinque  ad  artes  mamalesfpeciantilux 
exeultafuity  qui  Gravitatem  '  (  cumpotentia  manualis  non  fu  )  vix  alitet  ^urm 
in  ponderihiis  per  potentias  tllas  movendis  confiderartmt,  Naj  autem.von  Artilus 
fed  Philofophii^corifulentes^eq^potentiis  ?wn  rmnualthus  fed  natHraUhusfcnkn^ 
tes.,  ea  maxime  traclamusfi^  ad  Gravitatem,  kvitatem^  vim  Elafi icam^  rififien-' 

tiam 


Praefatio  ad  Leaorem. 

VJSnm  mio[o^ht^  hffictdta.  m  co  ver] art  vtdetur  ut  a  Ph^nomems  metu^ 
Z  7a      Et  hncfheaantPropofmo^esgenerdes  ^uas  Uko  fumo  &fecmdo 

frUtwms  mUhrUfmnhus  Mathemmcedemonfirat^,  derwmtnr  vires 
[Zt^^tt^qu^buscorforL  ^^-^^^''     Dande  ex  hu 

iiribusper  Prop0(itioms  etUm  M:^J h ematica^  de dumntur  motus  Plamtxrum, 
ComeUrL,  Emi  &  M.rU,  Vtimm  catera  Nmr^fh^mmem  exfrmc^p^ 
ùMechamas  eodcm argumemnM  genere  derivare  Uceret.  Nam  multarne  moj 
^ent  ut  nmihU  fu(ptcer  ex  omnu  ex  uirthus  qmhufd^m  pef?dere  po^e^quéus  cor- 
porum  partwrUpercaufas  nondum  cogmtas  velin  fé  mutuo  mfelluntur  &  Je- 
amdfJ,  k^rasreguUres  coharent.vel  éinvicem  fug^^^^^  qmbus 

mnhus  imotis,  PbUofoPht  h^enus  Naturxm  frufirx  tentM.  Spero  au^ 
temquodvel  buie  Phtlofo^h.ndi  modo,  vel  veriori  dicuiy  PnncìpA  he  fofm 
lucem aliquam  Prahebunt.  ,  i-^'ir     . 

In  htìedendis,  Vir  acutiffìmm  &  in  cmni  literurum  genere  erudmjjimus 
Bdmundus  Halleius  oPeram  navAvity  nec  folum  TypothetArum  Sphalmata  cor^ 
resti  &  Schemm  incidi  cumvit.,  fed  etiam  Author  fuit  ut  horum  edtttonem  ag- 
orederer,  Quippe  cum  demonftratum  a  me  figttram  Orhium  edefttum  mpetra.* 
ver^t,  rogare  non  deftitit  ut  e adem  cum  SoCiCt^tQ  Regali  communicarem.  Qua 
deinde  hortatihus  &  benignis  fuis  aufpiciis  effecit  ut  de  edem  in  lucem  emitteu- 
da  cogitare  incider em,  At  pftquam  Motuum  Lumrium  in^mtalitates  aggrejjus 
ejfem,  deinde  etiam:  alia  tentare  capiffem  qua  ad  leges  &  menfuras  Gravitatis  & 
aliar um  virium,  adfguras  a  corporibm  fecundum  datas  qua] cunque  leges  attra5fis 
defcribendas,  ad  motus  corporum  plurium  inter  fe^  ad  motus  corporum  in  Mediti 
rcfiftentikus,  advtres,denfitates  x>^  motus  Mediorum,  ad  Orhes  Cometarum  & 
fimtlia  fpeófanty  editionem  tn  aliud  tempus  differendam  sjfe  putavi,  ut  editerà  ri* 
marer  C  una  in  ptòlicum  darem.  Qu£  ad  motus  Lunares  fpe^ant^  (  imperfec* 
tèi  cum  ftntj  tn  Cor  oliar  iis  Prop.fitionis  LXVI.  fimulcomplexus  fum,  ne  fin" 
gula  methodo  prolixiore  quam  prò  rei  dignitate  proponere^  &  figillatim  demon- 
firare  tenerer,  &  feriem  reliquarum  Propofitionum  interrumpere.  Nonnulla  fero 
inventa  locÌ6  ?mmi4  idonèis  inferire  malui,  quam  numerum  Propofttionum  &  cita- 
tiones  mutare.  Vt  omnia  candtde  legantur^  &  defe6luSy  in  materia  tam  difficili 
mntam  reprehendantur^qua?n  novis  Leclorumconatibus  invejtigentur^&  benigne 
fiip^leantuTy  enixerogo. 
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Siculi  G^ntifque  nofìm  Vecns  egregium. 

EH  tibi norma  Poli,  &  divaelibramina  Molis, 
Computus  atque  Jovis  5  quas,  dura  prifflordia  rerum 
Pangeret,  omniparens  Leges  violare  Creator 
Noluit,  ìKternique  operis  fundamina  fixit. 
Intima  panduntur  vidi  penetralìa  caeli, 
Nec  latet  extremos  quae  Vis  circumrotat  Orbes, 
Sol  folio  refidens  ad  Te  jubet  omnia  prono 
Tendere  defcenfu,  nec  redo  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vaftum  per  inane  moveri  5 
Sed  rapit  immotis,  fé  centro,  fingiija  Gyrls, 
Jam  patet  horrificis  quse  fit  via  flexa  Cometis  j 
Jam  non  miramur  barbati  Phsenomena  Aftri. 
Difcimus  bine  tandem  qua  caufà  argentea  Phoebc 
Paffibus  haud  aequis  graditur  ;  cur  fubdita  nulli 
Hafì:enns  Aftronomo  numerorum  fraena  recufèt  ; 
Cur  remeant  Nodi,  curque  Auges  progrediuntur. 
Difcimus  &  quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellit,  dum  fra^tis  fludibus  Ulvam 

Deferit 


Deferit,  acNautis  fufpeda?  rudat  arcnas  j 
Alternis  vicibiis  fuprcma  ad  littoi  a  pulfans. 
Qìix  totìes  animos  veterum  torfcre  Sophorum, 
Quseque  5cIiolas  fruftra  rauco  certamine  vexant 
Obvia  confpicinms  nubem  pelicnte  Matheii, 
Jam  dubios  nulla  caligine  prsgravat  error 
Queis  Superum  penetrare  domos  atque  ardua  Coeli 
Scandere  fubliniis  Genii  conceffir  ^cumen. 
Surgite  Mortales,  tcrrenas  mittite  curas 
Atque  htnc  coeligenae  vires  dignofcite  Mentis 
A  pecudum  vita  longe  lateque  remotae. 
Qui  fcriptis  jufìitTabulis  compefcere  Cades 
Furta  Se  Adulteria,8<:  perjurae  crimina  Fraudisi 
Quive  vagis  populis  circumdare  moenibus  Urbes 
Autor  crat  j  Cererifve  beavit  munere  gentes  ; 
Vel  qui  curarum  lenimen  preflìt  ab  Uva  ; 
Vel  qui  Niliaca  monfìravit  arunJine  pi&os 
Conibciare  fonos,  oculifque  exponere  Voces  > 
Humanatn  fortem  minus  extulit  >  utpote  pauca 
Refpiciens  miferae  folummodo  coimmoda  vit3e. 
am  vero  Superis  ccMivlvae  admittimur,  alti 
j  ura  poli  tramare  licet,  janique  abdica  coecae 
Clauftra  patent  Terrsr,  rerumqueimmobiiis  ordo, 
y.t  qux  prarteriti  latucrunt  fecula  mundi. 

Tdlia  monftrantem  mecum  celebrate  Camaenisj 
Vos  qui  coelcfìi  gaudetis  nettare  vefet^ 
N  E IV  tO  N  Vm   chufi  referantem  icrinia  Veri, 
NEfFTONVM  MuCis  charum,  cui  pectore  puro 
Phoebus  adeft,  totoque  incefìlt  Nuraine  mentem  ; 
Nec  fas  eft  p ropius  Mortali  attingere  Divos. 
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De£  I. 

Qmntitas  Materia  ejl  menfura  ejnfdem  orta  ex  iUìns  Denftafe  é- 
Magnitudine  conjunBim, 

•  A  Er  duplo  dcnfior  in  duplo  fpatio  quadruplus  efì.  Idem 
J~\  intelligc  de  N  ive  et  Pul veribus  per  compreffionem  ve!  lique- 
fa^ionem  condenfatis.  Et  par  eft  ratio  corporum  omnium,  qu^ 
per  caufas  quafcunq;  diverfimode  condenfantur.  Medii  interea, 
fi  quod  fuerìt,  interftitia  partium  libere  pervadentis,  hic  riuJlam  ra- 
tioncm  habco.  Hanc  autem  quantità tem  fub  nomine  corporis  vel 
Maffaein  fcquentibuspaffimintelligo.Innotefcit  ea  per  corporis  cu- 
jiifq^  pondus.  Nam  ponderi  proportionalem  effe  reperi  per  expc- 
rimenta  pendulorum  accuratiffime  inftituta  ,  utipofthac  docebi- 
tun 
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Def.    IL 

Qnantitaf  mtuì  eft  menfnra  ejufdem  erta  ex  Velocitate  et  quantifate 
-  -        Materia  conjmBim,  ; 

Motus  totius  eft  fumma  motuummpartibusfingulisj  adcoq;  in 
corpore  duplo  ma)ore  aequali  ciim  Velocitate  duplus  eft,  et  du- 
pla cum  Velocitate  quadruplus. 

Def.     IH. 

Mateùd^'vìs  infita  eft  potentia-  reftflendt^  qua  corpus  unumquodq-^ ,  quan-» 
tum  in  fé  efi^  perfe'verat  in  flatufuo  'veì  quiefcendi  <vel  movmdi 
miformiter  in  direSlum» 

Uxc  femper  proportionalis  eft  fuo  corpori,  neq;  difFert  quic« 
quamab  inertia  Mafia;,  nifi  in  modo  concipiendi.  Per  inertiam 
materia^  fit  ut  corpus  omnede  ftatu  fuo  vel  quiefcendi  vel  moven- 
di  difficulter  deturbctur.  Linde  etiam  vis  infita  nomine  fignifican- 
tifllnio  vis  inerti^  dici  poflit.  Exercet  vero  corpus  hanc  vim  fojum- 
modo  in  mutatione  ftatus  fui  per  vim  aliam  in  fé  impreflam  fa6ia, 
eftq-,  exercitium  e)us  fub  diverfo  refpeau  et  Refiftentia  et  Impetus  : 
Refiftentia  quatenus  corpus  ad  cònlervandum  fìatum  fuum  rclu<a- 
at^rw^ipreferlmpetus  quatenus  corpus  idem^virefiftentis  ob- 
itaculi  difticultercedendo^conatur  ftatum  e)us  mutare.  Vulgus  Re- 
fiftentìam  quiefcentibus  et  Impetum  moventibus  tribuìt^  fcd  mo- 
tus et  quics,  uti  vulgo  concipiuntur.refpeaufolo  diftinguuntur  ab 
imiccm^  neqj/empervcrcquicfcuntquse  vulgo  tanquam  qiiiefcen^ 
tia  ipectantur.  o         i         j         . 

De£     IV, 

Vis  iniprefja  efi  aSiio  in  corpus  exeràta,  admutandum  eìus  fìatum 
vd  quiefcendi  ^el  mo^vendì  unifimmiter  in  direBum. 

-^^^  ^;^c  visinaabnefola,  neq;  poftafìionem  permane t 

^^^  coipoic.  Pcrlcvcrat  enimcorpusin  fìam  omni  novo  per  folam 


vmi^ 


C3] 

vim  inertk.  M  autem  vis  impreffa  diverfarum  origmumy  ut  e5«; 
i£lu,  expreffione,  ex  vi  centripeta. 

Def.     V. 

Vis  centripeta  ejl  qua  corpus  ^erfus  punBum  aliquod  tanquam  ad  cen^- 
trumtrahiturj  impeUitur^  'vel  utcuttf-i  tendit, 

Hujus  generis  eli:  gravitas^qua  corpus  tenditad  centrumTerrae  : 
Vis  magnetica,  qua  ferrum  petit  centrum  Magnetis,  et  vis  illa, 
qusecunq;  fit,  qua  Planetse  perpetuo  retrahuntura  motibus  refti- 
lineis,  et  in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Eft  autemvis  centrìpetae 
quantitas  trium  generum,  abfoluta,  acceleratrix  et  motrix. 

Def.     VI. 

Vis  centripetde  quantitas  ahfoluta  eft  menfura  ejufdem  major  'vel  minov 
prò  efficacia  caufte  eam  propagantis  a  centro  per  regiones  in  circuitn. 

liti  virtus  Magnetica  major  in  uno  magnete,   minor  in  alÌQi. 

ne£     VII. 

Vis  centripetde  quantitas  acceleratrix  eft  ipftus  menfuraVelocitati  prc* 
portionalisy  qtiam  dato  tempore  generai. 
liti  VirtusMagnetis  ejufdem  major  in  minori  Diiftantia,  minor 
in  majori:  velvis  gravitans  majorin  Vallibus5minorincacuminibus 
prxaltorum  montium  (  ut  experimento  pendulorum  confìat)  atq; 
adhuc  minor(ut  pofìhac  patebit)  in  majoribus  difìantiis  a  Terrai  in 
aequalibus  autem  difìantiis  eadem  undiq;  propterea  quod  corpora 
omnia  cadentia  (gravia  an  levia,  magna  an  parva  )  fublata  Aeris 
refiftentìa  5  sequaliter  accelerar. 

Def.     Vili. 

Vis  centripetde  quantitas  motrix  eft  ipfms  menfura  proportionalis  m<h 
tui^  quem  dato  tempore  generata 

lìti  pondus  majus  in  ma;ori  corpore,  minus  in  minore  j  inq?  corr 
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pore  codem  iTia;us  prope  terram,  minus  in  cselk  Hsec  vis  efi:  cor 
porìs  totìus  ccBtripetentia  fcu  propendo  in  ccntrum&  (  ut  ita  di- 
ca m  )  pondus,  &  innotefcit  femper  per  vim  ipfi  contrariam  &  ae- 
qiiakni,  (p^  defcenfus  corporis  impediri  poteft. 

Haice  vìrium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vircs 
abrolutas,acceleratrices  &:  motrices,&  diftindionis  gratia  referread 
eorpora^ad  corporum  loca^Srad  centrum  viriumrNimirum  vim  motri- 
cem  ad  corpus^tanquam  conatum  Scpropenfioncm  totius  in  centrum, 
ex  propenfionibus  omnium  partium  compofitum,  &  vim  accelera tri- 
eem  ad  locum  corporis,  tanquam  efficaciam  quandam,  de  centro  per 
loca  fingulain  circuitu  difFufam,  ad  movenda  corporaquae  in  ipfis 
funt  j  vim  autem  abfolutam  ad  centrum,  tanquam  caufa  aliqua 
pratditum,  fine  qua  vires  motrices  non  propagantur  per  regiones  in 
ckouitù.^  :  fiye  caufa  illa  fit  corpus  aliquód  centrale  (  quale  eft  Mag- 
fìesincentrovisMagneticse  vel  Terra  in  centro  vis  gravitantis  Jfive 
alia  aliqua  quae  nonapparet.  Mathematicus  faltem  eft  hic  concep- 
tus;     Nam  vìrium  caiifas&fedes  phyficas  jam  non  expendo. 

Eft  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motriccm  ut  celeritas  admo- 
mtn. .  Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  dufta  in  quanti- 
tatem  Materia^,  Se  vismotrìx  ex  vi  acceleratrice  dufta  in  quariti- 
tatem  ejufdem  materiae.  Nam  fumma  aSionum  vis  acceleratricis  in 
fingutas  corporis  particulas  eft  vis  motrix  totius.  tlhdejuxta 
Superficiem  Terrae,  ubi  gravitas  acceleratrix  fèu  vis  gravitans  in 
corporibus  univerfiseademeft,  gravitas  motrix  feu  pondùs  eft  ut 
corpus  :  at  fi  in  regiones  afcendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  mi- 
nor, ponduspariterminuetur,  eritq;  femper  ut  corpus  in  gravita- 
tcm  accelera tricem  dudum.  Sic  in  rcgionibus  ubi  gravitas  accele- 
ratrix duplo  minor  eft,  pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris 
^rìt  quadruplo  vel  fextuplo  minus. 

Porro  attraftiones  et  impulftis^  eodem  fenfu  accelera trices  & 
motrices  nomino.  Voces  autem  attradionis,  impulfus  velpropen- 
fioniscujufcunq5Ìncentrum5ÌndifFerenteretprofemutuo  promifcue 
i^furpo,  has  vires  non  phyfìce  fed  Mathematice  tantum  cdnfide- 
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landò,  linde  cavcat  lefior  ne  per  liujurmodi  voces  cogitct  me 
fpeciem  vel  modum  afìionis  caiifamveaut  rationem  phyjGcam  ali- 
cubi  definire  5  vclcentris  (qux  funt  punfla  Mathematica  )  vires 
vere  et  phyifice  tribiiere,  fi  forte  aut  centra  trahere,  aut  vires  cen- 
troriim  effe  dixero, 

Scbolium. 

Hà&nus  voccs  miniis  notas,  quo  in  fenfu  in  fequentibus  ac» 
cipiendai  funt,  explicare  vifum  eli:.  Nam  tempus,  fpatium,  lo- 
cum  et  motum  ut  omnibus  notifllma  non  definio.  Dicam  tamen 
quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quamex  relatione  ad 
fenfibilia  concipit.  Et  inde  oriuntur  praejudicia  quaedam,  quibus 
tollendis  convenit  eafdem  inabfokitas  Screlativas,  veras  &  appa- 
rentes,  Mathematicas  et  vulgares  diftingui. 

I.  Tempus  abfolutum  verum  &  Mathematicum,  infe&  natura 
fua  abfq,  relatione  ad  externum  quodvis,  aequabiliter  fluit,  alioq'^ 
nomine  dicitur  Duratici  relativum  apparens  &  vulgare  eft  ienfi- 
bilis  &  extcrna  quaevis  Durationis  per  motum  menfura,  (  feu  ac- 
curata feu  ina^quabilisj)  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur  ,  ut 
Mora,   Dies,  Menfis,  Annus. 

II.  Spatium  abfolutum  natura  fua  abfqj  relatione  ad  externum 
quodvis femper  manet  fimilare  &  immobile;  relativum  eft  fpatii 
hujuamenfurafeu  dimenfio  quaelibet  mobilis^quae  a  fenfibus  noftris 
per  fitum  fuum  ad  corpora  definitur,  Scz  vulgo  prò  fpatio  im- 
mobili ufurpatur  :  liti  dimenfio  fpatii  fubterranei  5  aerei  vel  C3e« 
leftis  definita  per  fitum  fuum  ad  Terram.  Idem  funt  fpatium  ab- 
folutum Se  relativum^  {pccie  &  magnitudine,  fed  non  pcrmanent 
idem  femper  numero.  Nam  fi  Terra,  verbi  gratia,  movetur^ 
fpatium  Aeris  noftri  quod  relative  &  refpeflu  Terree  femper  ma- 
net  idem,  nunc  erit  una  pars  fpatii  abfoluti  in  quam  Aer  tranfitj 
nunc  alia  pars  ejus,  &  fic  abfolute  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  eft  pars  fpatii  quam  corpus  occupai  5  eftq;  prò  ra- 
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tione  fpatiivel  abfolutus  vel  relativus.  Paitem  dico  fpatii ,  non 
fitum  corporis  vel  fuperficieni  ambicntem.  Nam  folidorum  sequa- 
lium  ^equales  femper  font  loci,  Superficies  autem  ob  diffimilitudinem 
figurarum  ut  plurimum  inaequales  font  ;  fitus  vero  proprie  loquen- 
do  quantitatem  non  habent,  neq^  ramfont  loca  quam  afFefliones 
Jocorum.  Motus  totius  idem  eft  cum  fomma  motuum  partium^ 
hoc  eftj  tranflatio  totius  deipfiusloco  eadem  cum  fomma  tranfla- 
tionum  partium  de  locis  fois,  adeoq^  locus  totius  idem  cum  fomma 
locorum  partium,  &  propterea  internus  &  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto  in 
locum  abfolutum,  relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic  in  Navi 
quae  velis  paflìs  fertur,  relativus  corporis  locus  eft  navis  regio  illa 
in  qua  corpus  verfatur,  feu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
implet,  quaeq;  adeo  movetur  una  cum  Navi  .•  &:  Qpies  relativa  eft 
permanilo  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavita- 
tis. At  Quies  vera  eft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  Ipatii 
ilJius  immoti  in  qua  Navis  ipfa  una  cum  cavitate  foa  &  conteatis 
univerfis  movetur.  Undefi  Terra  verequieicit,  corpus  quod  rela- 
tive quiefcit  in  Navi,  movebitur  vere  et  abfolute  ea  cum  Velocitate 
qua  Navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur,  orietur 
verus  et  abfolutus  corporis  motus  partim  ex  Terrai  motu  vero  in 
fpatio  immoto,  partim  ex  Navis  motu  relativo  in  Terra  ;  et  fi  cor- 
pus etiam  movetur  relative  in  Navi,  orietur  verus  ejus  motus  par- 
tim ex  vero  motu  Terrai  in  fpatio  immoto,  partim  ex  relativis  mo- 
tìbus  tum  Navis  in  Terra,  tumcorporis  in  Navi,  et  ex  his  motibus 
relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Terra.  Ut  fi  Terr^  pars 
iJlaubi  Navis  veriatiirmoveatur  vere  inOrientem,  cum  Volocitate 
partium  iodio,  et  velis  ventoq^  feratur  Navis  in  Occidentem  cum 
Velocitate  partium  decem ,  Nauta  autem  ambulet  in  Navi  Ori^ 
entemverfos  cum  Velocita  tis  parte  una,  movebitur  Nauta  vere  et 
abfolute  in  fpatio  immoto  cum  Velocitatis  partibus  loooi  inO- 
rientem, et  relative  in  Terra  Occidentem  verfus  cum  Velocitatis 
partibusnovem. 
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Témpusabfolutum  a  relativo  diftinguitur  in  Aftronomiapcr  ^- 
quationem  Temporis  vulgi.  Inaequales  enìm  font  dics  Natiiralcs, 
qui  vulgo  tanquam  xquaics  prò  Menfura  Temporis  liabentur.HanG 
inaequalitatem  corrigunt  Afìronomiutex  yeriore  Tempore  menfu- 
rent  motus  caeleftes.    Poffibile  eft  ut  nullus  fit  motus  aequabilis  quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  &retardari  polìunt  motus 
omnes,  fed  fluxus  Temporis  abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  du» 
ratio  feu  perfeverantia  exiftentiae  rerum,  five  motus  fint  celeres,  five 
tardi,  five  nulli;  proinde h^ec  amenfuris  Ibis  fenfibilibus  merito 
diftinguitur.  Se  ex  ijfdem  colligitur  per  i^quationem  Aftronomi- 
eam.    Hujus  autem  aequationis  in  determinandis  Ph^nomenis  ne- 
ceilitas,  tum  per  experimentum  Horologii  ofcillatorii,  tum  etiani 
per  Eclipfes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Utpartium  Temporis  ordo  eft  immutabilis,  {ìc  etiam  ordo  par- 
tium  Spatii.  Moveantur  hx  de  locis  fiiis,  Se  movebuntur  (  ut  ita 
dicam)  defeipfis.  Nam  Tempora  &  Spatia  ftint  ftiiipforum  & 
rerum  omnium  quafi  loca.  In  Tempore  quoad  ordinem  fticceffi- 
onis  ;  in  Spatio  quoad  ordinem fituslocan tur  univerJfa.  De  ilio- 
rum  Effentia  eft  ut  fint  loca,  &  loca  primaria  moveri  abfijrdum 
eft.  Hxc  iunt  igitur  abfoluta  loca,  &  iolae  tranflationes  de  bis  lo- 
cis ftmt  abibluti  motus. 

Verum  quoniam  hx  fpatii  partes  videri  nequeunt,  &  ab  invi- 
cem  per  fcnies  noftros  diitiìigui,  earum  vice  adhibemus  menftiras 
fenlibiles.  Ex  pofitionibus  enini  &  diftantiis  rerum  a  corpore  ali- 
quo,  quodfjpcftamus  ut  immobile,  defininius  loca  univerfa;  deinde 
edam  &  omnes  motus  seftimamus  cum'  refpefiu  ad  pra^difta  loca, 
quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri  concipimus.  Sic  vice  loco- 
rum  &  motuum  abfolutorum  relativis  utimor,  ncc  incornmode  in 
rebus  humanis  :  in  Philofophicis  autem  abfìrahendum  eft  a  fenfibus. 
Fieri  etenim  poteft  ut  nulkim  revera  qoiefcat  corpus,  ad  quod  loca  - 
motufqyreferantur. 

Diftinguuntur  autem  Quies  &  Motus  abfoluti  &  relativi  ab  invi-  - 
eem  per  eorum  proprictates,  caufas  &  eftcdus.  Qviictis  proprietas  • 

.eft  ■ 


[8] 
eft  qiiod  corpora  vere  quieicentia  quiefcunt  inter  fé.  Ideoq; 
cum  poiFibile  fit  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  fixarum,  aut  longe 
ultra,  quiefcat  abfolute  ',  fciri  autem  non  pofllt  ex  fitu  corporum 
adinvicemin  regionibus  noftris,  utrum  horum  aliquod  ad  longin- 
quum  illud  datam  pofitionem  fervet,  quies  vera  ex  horum  fitu  in- 
ter  (e  definiri  nequit. 

Motus  proprietas  eft,  quod  partes  quae  datas  fervant  pofitiones 
ad  tota,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam  gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  de  axe  motus,  et  progredientium 
impetus  oritur  ex  coniunfio  impetu  partium  fingularum.  Igitur 
motis  corporibusambientibus,  moventur  qux  in  ambientibus  rela- 
tive quiefcunt.  Et  propterea  motus  verus  et  abfolutus"  definiri 
nequit  p::r  tranflationem  e  vicinia  corporum,  qu3e  tanquam  qui- 
eicentia fpe£l:antur.  Debent  corpora  externa  non  folum  tanquam 
quiefcentia  fpefiari,  fed  etiam  vere  quiefcere.  Alioquin  inclufa 
omnia,  prseter  tranflationem  e  vicinia  ambientimi!,  participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros,  et  fublata  ilJa  tranflatione  non 
vere  quiefcent,  fed  tanquam  quiefcentia  fblummodo  fpe^-abun- 
tur^  funt  enimambientia  ad  inclufa  ut  totius  pars  exterior  ad 
parteminteriorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  corticc, 
nucleus  etiam,  abfq,  tranflatione  de  vicinia  corticis,  ceu  pars 
totius,  movetur. 

Praecedenti  proprletati  affinis  eft,  quod  moto  loco  movetur 
una  locatum,  adeoq^  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur, 
participat  etiam  loci  fui  motuni.  Igitur  motus  omnes,  qui  de 
locis  motis  fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum 
et  abfolutorum,  et  motus  omnis  integer  componitur  ex  motu 
corporis  de  loco  fuo  primo,  et  motu  loci  liujus  de  loco  fuo,  et 
fic  deinceps,  ufq;  dum  perveniate  ad  locum  immotum,  ut  in  ex- 
empio  Nauta^  iupra  memorato.  Onde  motus  int^i  et  abfolutì 
iìon  nifi  per  loca  immota  definiri  polTunt,  et  propterea  hos  adf 
loca  immota,  relativos  ad  mobilia  fiipra  retiili:  Loca  autem  im-'" 
mota  non  funt,  nifi  quse  omnia  ab  infinito  in  infinitum  datas «fo-^, 
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vant  pofitiones  ad  invicem,  atqj  adeofemper  manent  immota  jfpa- 
tiumq;confl:ituunt  quod  immobile  appello. 

Caufe,  quibus  motus  veriet  relativi  difìinguuntur  ab  invicem, 
funt  vires  in  corpora  impreife  ad  mdtum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  muta  tur  nifi  per  vires  in  ipfcm  corpus  mo- 
tum  impreffas  :  at  motus  relativus  generar!  et  mutari  poteftabfq; 
viribus  impreffis  in  hoc  corpus.  Sufficit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  qux  fit  relatio,  ut  ijs  cedentibus  mutetiir 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  relativus  confiftit.  Rur- 
fus  motus  verus  a  viribus  in  corpus  motum  impreffis  femper  muta- 
tur,  at  motus  relativus  ab  bis  viribus  non  mutatur  neceffario.  Nani 
fi  esedem  vires  in  alia  etiam  corpora,  ad  qux  fit  relatio,  fic  impri- 
mantur ut  fitus  relativus  confervetur,  confervabitur  relatio  in  qua 
motus  relativus  confiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  rela- 
tivus ubi  verus  confervatur^  et  confervari  ubi  verus  mutatur  ,  et 
propterea  motus  verus  in  ejufinodi  relationibus  minime  confifl:it. 

Effbaus  quibus  motus  abfolutiet  relativi  difl:inguuntur  ab  imi- 
cem,  funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  hae  vires  nulk  ftint,  in  veroautem  et  abfo- 
luto  majorcs  vel  minores  prò  quantitate  motus.  Si  pendeat  fitula 
a  filo  praelongo,  agaturq^  perpetuo  in  orbem  donec  filum  a  con- 
torfione  admodum  rigefcat,  dein  impleatur  aqua,  et  una  cum  aqua 
quiefcat,  tum  vi  aliqua  fubitanea  agatur  motu  contrario  in  orbem, 
et  filo  fé  rclaxante,  diutius  perfevcret  in  hoc  motu  :  fuperficies  a- 
quse  fubinitio  plana  erit,  quemadmodum  ante  motum  vafis,  at 
pofì:quam,  vi  inaquam  paulatim  imprefia,  efiecitvas,  ut  hsec  quo- 
q^  fenfibiliter  revolvi  incipiat,  recedet  ipia  paulatim  e  medio,  afcen- 
detq^  ad  latera  vafis,  figuram  conca  vani  induens,  (  ut  ipfeexper- 
tus  funi)  et  incitatiore {emper-'^otu afccndet  magis  &  magis,  do- 
nec re  voi  utioa^s  in  JEqualibus  cum  va  fé  temporibus  peragcndo, 
*quiefcat  in  eodem  relative.  Indicar  hic  afcenfus  coiiatum  rece- 
'  dendi  ab  axe  motus,  &  per  talcm  coDatum  innotefcit  &  mcnfura- 
tur  motus  aqu3e  circularis  verus  &abfolutus,  motuiq;  relativo  hic 
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oiiìiimocoiitraniis.     Initio  ubi  maximus  erat  aqua?  motus  rclativiis 

in  vaie,  motus  ille  nilliim  excitabac  conatùm  recedendi  ab  a5<:c  .- 
Aqiia  noiipetebat  cìrciimiereiitiam  alcendendo  ad  latera  vai7s,  fed 
plana  lìiaìiebat,  &  proptcrea  motus  illiiis  circularis  vcrus  nondiim 
inceperat.  Poftca  vero  ut  aqu^e  motus  rclativusdecrcvit,  afccnfus 
ejiis  adktera  vafis  indicabat  coiiatum  recedendi  ab  axe,  atq;'hic 
conatiismonftrabat  motum  iJlius  circularem  vcrum  perpetuo  cre- 
fceiìtem,  ac  tandem  maximum  lafium  ubi  aqua  quiefcebat  in  vafe 
relative.  Igitur  conatus  ifte  non  pendet  a  tranflatione  aqu^  re- 
ipefio  corporum  ambientium,  &  propterea  motus  circularis  verus 
per  tales  tranflationes  definiti  nequit.  Mnicus  eft  corporis  cujafq; 
Tcvolventis  motus  vere  circularis^conatui  unico  tanquam  proprio  &: 
adequato  efFcdui  refpondens ,  motus  autem  relativi  prò  varijs  re- 
lationibus  ad  externa  innumeri  funt,  &  relationum  inftar,  effe^ì-i- 
biis  veris  omnino  deftituimtur,  nifi  quatenus  de  vero  ilio  &  unico 
moto  participant.  Unde  &  in  Syftemate  eorum  qui  Cselos  noftros 
infra  Ca^ios  fixarum  in  orbem  revolvi  volunt,  &  Planetas  fecum  de- 
ferre;  Pianeta  &  fingufe  Cdorum  partes^ui  relative  quidem  in 
Cxlisfuisproximisquiefcunt,  moventur  vere.  -  Mutant  enim  po- 
fitiones  fuas  ad  invicem  (  fecus  quam  fit  in  v^re  quiefèentibus  )  u- 
naq',cam  ca^lis  delati  participant  eorum  motus,  &  ut  partes  revol- 
ventium  totorum,  ab  eorum  axibus  recedere  conantur.  ' 

Igitur  quantitates  relativae  non  funt  eae  ipfx  quantitates  quamm 
nomina  pr.^  fc  fcrunt/cd  earum  menfurse  ilk  fenfibiles  (verse  an  er- 
mntes  )  quibus  voigos  loco  menfiiratarum  uticur.  At  fi  ex  ufu  de- 
finienda^  funt  verborimi  fignificationes  3  per  nomina  illa  Temporis, 
Spatii,  Loci  &  Motus  proprie  intelligenda;  erunth^  menfursej  & 
ferRiocritlnfolens  &  pure  Matliematicus  fi  quantitates  menfurat^ 
hic  (iibmtelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris  literis  qui  voces 
hafcedc  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpretantur.  Neq^  mi- 
nus  contaminant  Mathefin  &  Philofophiam  qui  quantitates  veras 
cumipfarum  relationibus &  vulgaribusmenfuris confundunt, , 
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Motns  quidem  veros  corporum  fingulormn  cognofcere ,   & 
ab  apparentibus  aSu  difcriminare,  difficillimum  eCt  ;  propterca 
quod  parteslpati;  illiiis  immobilis  in  quo  corpora  vere  moventur, 
iion  incmruiit  in  fenfus.     Caufa  tamen non  cft  prorfus  defperata. 
Namfuppetunt  argumenta  partim  ex  motibus  apparentibus,  qui 
funtmotuum  vcrorura  difterentiae,  partim  ex  vinbus  qua:  iunt 
motuum  verorum  cauf«  &  effeaus.     Ut  fi  globi  duo  ad  datara  ab 
invicem  diftantiam  filo  intercedente  connexi,  rcvolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  ;  innotefceret  ex  tenfione  fikcoiiatus 
globorum  rcccdendi  ab  axemotus,  Scinde  quantitas  motuscircu- 
laris  computari  poffet.    Deinde  fi  vircs  qua-libet  aequales  in  alterna, 
globorum  facies  admotum  circularemaugcndum  ve!  mmucndum 
fimui  imprimcrentur,  innotefceret  ex  auaa  vel  diminuta  fili  ten- 
fione augmentum  vel  decrementummotus;  Scinde  tandem  iiweni- 
ri  poflent  facies  globorum  inquas  vires  imprimi  deberent,utmotus 
maxime  augeretur,  id  eft  facies  pofiicae,  five  quae  in  motu  cireu- 
lari  fequuntur.    Cognitis  autem  faciebus  qua:  fequuntur  &  iaciebus 
oppofitis  qua;  pr^ecedunt ,    cognofceretur  determmatio  motus. 
Ira  hunc  modum  inveniri  poffet  Se  quantitas  &  determmatio  motus 
huius  circularis  in  vacuo  quovis  immcnfo,  ubi  mhil  cxtaret  exter- 
nirni  &  fenfibile,   quocum  globi  conferri  poffent.     Si  )am  conft!- 
tiierentur  in  fpatio  ilio  corpora  aliqua  longinqua  datam  mter  ie 
pbfitionemfervantia,  qualia  font  ftelk  fixa:  in  regionibus  noftns  .• 
ibiri  quidem  non  poflet  ex  relativa   globorum  tranOatione  inter 
corpora,  utrum  bis  an  illis  tribuendus  efiet  motus.     At  fi  at- 
tendereturad  filum  8c  inveniretur  tenfionem  e;us  lUamipiam  elle 
quam  motus  globorum  requireret;  concludere  liccret  motum  efle 
globorum,  Sctum  dcmum  ex  tranflatione  globorum inter corpora, 
dcterminationem  bujus  motus  coUigere.     Motus  autem  veros  ex 
eorum  caufis,  eft>aibus  &  apparentibus  difterentijs  colligcre,  & 
centra,  exmotibus  feu  veris  fcu  apparentibus,  eorum  caufas  &ef- 
fcftus,'  docebitur  fufius  in  fcquentibus.     Hunc  enim  in  finem  Tra- 

fìatum  fequentem  compofui.  .  '   . ,  ^ 
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AXIOMATA 

SIVE 

LEGES  MOTUS 


Lex.  I. 

Corpus  omne  pr federar  e  in  flatu  fuo  quiefcendi  "vel  movendi  nnifor- 
miter  in  direSium^  nifi  qmtenus  a  "uirihus  imprejps  cogitnr  flatnm 
illum  mutare. 

PRojcfiilia  perfeverant  in  motibus  fuis  nifi  qiiatcnus  a  refiften- 
tia  aeris  retardantur  &:  vi  gravitatis  impelluntur  dcorfum. 
TrochiiSj  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  fefe 
a  motibus  refiilineis ,  non  ceflat  rotati  nifi  quatenus  ab  aere  re- 
tardatur,  Majora  autem  Planetarum  &  Cometarum  corpora  mo- 
tus  fuos  8c  progreffivos  &:  circulares  in  fpatiis  minus  refiftentibus 
faftos  confcrvant  diutius. 

Lex.     II. 

Mutationem  nwtus  fropcrtionalem  ejfe^i  motrici  impreff^^  é^  feri  fé- 
cmidum  lineam  reSiam-  qua  "vis  illa  imfrimitnr, 

Sivisaliquaiiiotiimqiicmvisgeneret,  dupla  duplum,  tripla  tri- 
plani generabit,  H^t  ImiiiI  &  fcme],  ih^  gradatim  &  fucceffive  im- 
prcfìTa  fuerit.     Et  hic  motus  quoniam  in  eandem  femper  plagam 


i.:tafO!nponiti:;,  '         Lex. JII. 


e  ^3  ] 
Lex;    Ili 

ASlioni  comrmam  femper  é^  cequalem  effe  reaSiiomm  i  fwecorpcrìtm 
dnomm  aSiiones  in  fé  mutuo  femper  effe  ^quales  é^  inpartes  contra- 
rias  dirigi, 

Qiiicquid  premitvcltrahit  alterum,  tantundem  ab  eopremitur 
veltiahitur.  vSiquis  lapidem  digito  premit,  premitur  &  hujus 
digitus  a  lapide.  Si  cquus  lapidem  funi  alligatum  trahit,  retrahe- 
tur  etiam  &  equus  sequaliter  in  lapidem:  nam  funis  utrinq;  diftentus 
eodem  relaxandi  fc  conatu  urgebit  Equum  verfus  lapidem,  ac  la- 
pidem vcrfus  equum,  tantumq^  impediet  progreffum  unius  quan- 
tum promovet  progreffum  alterius.  Si  corpus  aliquod  in  corpus 
aliud  impingens,  motum  ejus  vi  fua  quomodocunq:  mutaverit,  i- 
dem  quoque  viciffim  in  niotu  proprio  eandem  mutationemin  par- 
tem  contrariam  vi  alterius  (  ob  aequalitatem  preffionis  mutuge  J 
fubibit.  His  afiionibus  aequales  fiunt  nmtationes  non  velocita tum 
fed  motuum,  (  fcilicet  in  corporibus  non  aliunde  impeditis  :  )  Mu- 
tationes  enim  velocitatum,  in  contrarias  itidem  partes  faftae,  quia 
motus  aequaliter  mutantur,  funt  corporibus  reeiproce  proportio- 
nales. 

Corol.     I. 

Corpus  mribus  con'jnnElis  diagonalem parallelogrammi  eodem  tempore 
deffribere^  quo  laterafeparatis. 

Sì  corpus  dato  tempore,  vi  fola  M, 
ferretur  ab  A  2id  B^  Se  vi  fola  N,  ab 
A  ad  C,  compleatur  parallelogram- 
mum  ABDCy  &  vi  utraqj  feretur  id 
eodem  tempore  ab  A  2id  D.  Nam 
quoniam  vis  N  agit  fecundum  lineam 
AC  ip(i  BD  parallelam,  hxc  vis  niliil  mutabit  velocita tem  acce- 
dendi  ad  lineam  illam  B  P  a  vi  altera  geoitaiii.  Accedet  igitur 
corpus  eodem  tempore  ad  lineam  B  D  five  vis  N  knprimatur,  ^five 
non,  atqò  adeo  in  fine  illius  temporis  reperietur  alicubi  in  linea 

ììh 


e  H  3 

iJla  B  D.  Eodem  argumeiito  in  fine  tcmporis  cjurdcm  rcperietur 
alicubi  in  linea  CD^  &  idcircoin  iitriiiiq;  linex  concurfu  D  repe- 
ri ri  ncceile  ed. 

Corol.     JJ. 

Et  bine  pcttet  compofitiO'uis  direSide  AD  ex  ^iribus  qmhufz/is  obli- 
fìiis  A  Bé^  BD,  &  'vicijfim  refohitio  <vis  cujufvis  direBdC 
A  D  in  obliquas  quafcunq;  ABé^B  D.  Qjl^  quidem  Compofitio 
(^  refohitio  abmide  confìrmatur  ex  Mechanica, 

Ut  H  de  rot3e  alicu)us  centro  O  exeuntes  radij  insequales  0  M,  ON 
filis  MA.NP  foftineant  pondera  A&c  P,  &qua:rantur  virespon- 
demrn  ad  movcndam  rotam  ;  per centrum  O  agatur  refia  KOL 
filis  perpendicularitcr  occurrens  in iC  &L5  centroq^  O  &  in  ter- 
vaiioriim  OK^  OL  majore  OL 
defcribatur  circuliis  occiirrens  fi- 
lo MA  in  D:  &    afise  rcftas 
OD  parallela  Ut  AC  Si  perpen- 
dicularis  D  C,  Qiioniam  nihil  re- 
fertutrnm  filorum  punfia  K^L^ 
D  affixa  fint  vel  non  affixa  ad 
planum  rotae,pondera  idem  vale- 
bunt .  ac  fi  {lifpenderentur  a  pnn- 
ais    K&LvelD&L.     Ppn- 
deris  autem  A  exponatur  tìs  to- 
ta per  lineam  A  D^  Si  lia^c  refolvetur  invires  A  C^  CD^  quarum 
AC  trahendo  radium  0  Ddirefìe  a  centro  niliilvalet  ad  moven- 
dam  rotam  ^  vis  autem  alterai)  C,  trahendo  radium  D  O.pcrpen- 
diculariter, idem  valct  ac  fi  perpendiculariter  traheret  radium  OL 
ipfi  0  D  a:qoalcm ,  hoc  eli:  idem  ^tq-y  pondus  P^  quod  fit  ad  pondus 
A  ut  vis  jD  C  ad  vim  D  ^,id  eft  (ob  fimilia  triangula  ADt^D  0  K,) 
ut  DO    ( feu  OL)    ad  OK,     Pondera  igitur  AScP^  qux>  funt 
:''  *;    ':r:  utradii  in  direflumpofitiOir&OL,  idem  poìIeI)unt  & 
'■.  Ly  jftent  io  aeqmlibrio :  ( qux eft  proprietas  notiillma Libr« , - 

Veais 


VeSis  &  Axisin  Perifrochio  3  j)  fin  pondiis  alteriitrumiit  lua/us 
quam  io  liac  ratione,  ciit  vJscjos  ad  movendam  rotam  tanto  major. 
Qiiod  il  pondus  |7  ponderi  F  3eqiiale  pattini  fiifpcndatur  iìjo 
Np^  partim  inciimbat  plano  ,obIiqiio  p  G  :  agantiir  t>  fi,  N  H,  pri- 
orhorixonti,  poftcrior  plano  ]?  G  perpcndicularis  :  &"  il  vis  pon- 
derisi? deoi  funi  tcndclis,  ex  poni  tur  per  lineali!  j?!!,  reiolvi  poreil 
Iia::c  in  vires^  N,  HN,  Si  filo  p  N  perpendicolare  ellèt  planiim  a- 
Jiquod  p  2_iecans  planiim  alteriim  |?  G  in  linea  ad  horizcntem pa- 
rallela 5  &  pondns|?liisplanis|;2^  P  ^  iolumniodo  incumberet> 
utgeret  illiid  hax  plana  vii  ibus p  N^  H  N  perpendiculariter,  ni- 
miriim  planimi]:'  O  vìpN  &  planum  pGYÌH  N.  Ideoque  li  folla- 
tur  planum  p^iitpondiis  tendat  filiim,  quoniam  filiimfuftinen- 
do  pondusj  jam  vicem  pra^fìat  plani  fublati,  tendetur  illiid  eadem 
VipN,  qua  planum  antea  urge batun  linde  tenfio  fili  hujiis  obli- 
qui cric  ad  tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  P  Ny  ut  pN  ad 
p  H,  Ideoq;  fi  pondusp  fa  ad  pondus  J  in  ratione  qnx  compo- 
nitur  ex  ratione  reciproca  minimarùm  diftantiarum  filoruin  fiiorum 
A M^p  Na  centro  rotae,  &  ratione  direna  pH  3idpN',  pondera 
idem  valebunt  ad  rotam  movendam^  atq-,  adeo  fé  mutuo  fufline- 
bunt,  ut  quilibet  experiri  poteft. 

Pondus  autem]?  planis  illis  duobus  obiiqiiis  incumbens^  rationem 
habet  cunei  inter  corporis  fiffi  facies  internas  :  &  inde  vires  cunei 
&  malici  innotefcunt .-  utpote  cimi  vis  qua  pondus  p  urget  planum 
p  fifit  ad  vim,qua  idem  vel  gravitate  fua  vei  ictu  malici  impéllitur  iè- 
-cimdumlineam  pH  inplano^.ut  p  N  TiàpH;  atq;  ad  vim  qua  ur- 
get planum  alterum  p  G  utpN  ad  N  H.  Sed  &  vis  Coclileae  per 
Jimilem  virium  divifionem  colligitur  5  quippe  qu^  cuneus  eil  a  vec« 
teimpulius.  llfus  igitur  Corollarifhujus  latifilme  pa tet.  &  la- 
te patendo  veritatem  ejusevincit,  cum  pendeat  ex  jam  diSiìs  Mc- 
cbanica  tota  ab  Authoribus  diverfimode  deirionuinta,  ÌS,x  hiice 
cnim  facile  derivantur  vires  Macliinarum,  qu:e  ex  Rctis/Ì-Vmpa- 
nis,TrochIeis,  Veffibus,  radijs  volubilibus,  i:ci  vis  tcnfis  &  pojidS- 
bus  direSe  vel  oblique  afcendentibus,  c^terifq;  potenti^i.M^cte- 

*  .         nicis. 


nicìs  compomfoleiit,  ut  &  vires  Nervoruni  ad  animalium  ofla  mo-» 
venda. 

Coiol.  IH. 

Qmntitas  motus  qua  coUigitur  cafìcndo  fnmmammotHum  faB^orum  ad 
eandem  partem^  <^  differentiam  faSlorum  ad  contrariasi  non  muta-^ 
tur  ah  anione  cor  forum  inter  fé, 

Etenimafiio  eiq,  contraria  readio  aequales  funt  per  Legem  5, 
adeoq^  per  legem  1  ^  iquales  in  motibus  efficiunt  niutationes  verfus 
contrarìas  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem ,  quic- 
quid  additur  motui  corporis  fugientis  fubducetur  motui  corporis 
infequentis  ùc^  ut  fumma  maneat  eadem  quae  prius.  Sin  corpora 
obviameant,  aequalis  eritfubduftiodemotuutriufq;,  adeoq;difFe- 
rentia  motuum  fafiorum  in  contrarias  partes  manebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  fpha^ricum  A  fit  triplo  majus  corpore  fpha^rico  B^hz.- 
beatq;  duas  velocita tis  partes,  et  B  Tcquatur  in  eadem  refìa  cum 
velocitatis  partibus  decem,  adeoq;  motus  ipfius  A  fit  ad  motum 
ipfius  B  utfexad  dccem;  ponantur  motus  illis  effe  partiumfex  & 
decem,  &  fumma  erit  partium  fexdecim.  In  corporum  igitur 
concurfu,  fi  corpus  A  lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor  vel 
quinq^  corpus  B  amittet  partes  totidem ,  adeoq^  P^^^g^t  cor- 
pus A  poft  reflexionem  cum  partibus  novem  vel  decSn  vel  unde- 
cim^&B  cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinq,  exiftentè  femper 
fiimma  partiam  fexdecim  ut  prius.  Sin  corpus  A  lucretur  partes 
novem  vel  deccm  vel  undecimvelduodecim,  adeoq;  progrcdia- 
tur  poflconciirfum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel 
feptendecim  velododecim;  corpus  B  amittendo,  tot  partes  quot 
^lucrator,  vel  progredicturcum  una  parte,  amiffis  partibus  no- 
vem, vel  quiefcct  amiilò  motu  ino  progreffivo  partium  dccem,  vel 
regredietur  cum  una  parte  amiffo  motu  fuo  &  (  ut  ita  dica m  ) 
una  parte  amplius,  vel  regredietur  cum  partibus  dtìabus  ob  detra- 
ttum  motum  progrcffivum  -partium  duodecim.  Atqj  ita  fum- 
mx  motuum  Gonfpirantium  15+1  vel  1 5+o,dilFerenti?t  contrario- 
"  «  rum 


f7-iS^i8-2  femper  erimt  partiiim  fexdecim  ut  ante  conciir- 
fum  &  reflexionem.  Cognitis  autem  motibus  qdbiifciim  corpoi  a 
poft  reflexioncm  pergent,"  inveìiietur  cii)iiiqi  velocitas  ponendo 
Cam  effe  ad  velocita tem  ante  reflexionem  ut  motiis  poft  ad  mo- 
tiim  ante.  Ut  in  cafu  ultimo,  ubi  corporis  A  motiis  ei  at  paitium 
fex  ante  reflexionem  Se  paitium  ododecim  poftea,  Se  velocitas  par- 
tium  duarum  ante  reflexionem  ',  invenietur  e)us  velocitas  partiiim 
fex  poft  reflexionem,  dicendo,  ut  motus  partes  fex  ante  reflex- 
ionem ad  motus  partes  ofiodecim  poftea,  ita  vclocitatispartes 
■  dux  ante  reflexionem  ad  velocitatis  partes  fex  poftca^  ^ 

Qtiod  fi  corpora  ve!  non  Sph^rica  vcl  divcrfis  inreSis  moventìa 
incidant  in  fé  nmtuooblique,&  rcquirantur  eorummotos  pòft  re- 
flexionem, cognofcendiis  eft  fitus  plani  a  quo  corpora  concurrén- 
tia  tanguntur  in  punfìo  concurfus  h  dein' corporis  utriuiq;  motus 
fperCorol.  2,)  diftinguendus  eft  in  duos,  unum  huic  plano 
perpendicularem,  alterum  eidem  parallelum  ;  motus  autem  pa- 
ralleli, propterea  quod  corpora  agantin  fé  inviccm  fecundum  line- 
am  huic  plano  perpendicularem,  retinendi  funt  iidcm  poft  reflex- 
ionem atq^  antea,  &  motibus  perpendicularibus  mutaticnes  x- 
quales  in  partes  contrarias  tribucndae  funt  fic^  ut  funima-conipi- 
rantium  &  difl^erentia  contrariorum  maneat  eadem  qua^  prius.  Ex 
hujufmodi  reflexionibus  oriri  ctiam  folent  motus  circulares  corpo- 
rum  circa  centra  propria.  Sed  hos  cafus  in  fequcntibus  non  con- 
fiderò, &  nimis  longum  eflet  omnia  huc  fpefìantia  dcmonftrarc. 

*       ■  Corol.  ini. 

Commtws  (yraT^itatìs  centmm  ah  aEiionihns  corporum  hiicr  fé  tion  mu- 


tai ft'Aììim  (tiiim  ^el  motus  ^cl  quietis^   ^  proptercn  ccrj. 


fmr;;if;c\ 


nìnm  ìli  je  mutìw  agmiiuìff  ( exclufis  aSiiombus  (^--  i;npcd^/-icìiiis 

extcruis  )  coìnmtine   ccntmm  gra^vìtaiis  ^'cl  /juicfiii  ce/  nicvct^ir 

ììfiiformiìcr  in  dircBum, 

Nam  il  punfta  duo  pro;ircdiantur  unif^jr*^:!  ctm  n:oi  u  in  Jincis 
re£lis  &  diftantiaeoruriidiyidatur  in  rationc  data,  punfium  divi-" 
":.-..  D  dcns. 


clens  ve!  quiefcet  vcl  pro^?redietiir  uniformiter  io  linea  arefìa.  Hoc 
poftea  in  Lcmmatc  xxiii  demonftratur  in  plano,  &  eadem  ratio- 
iie  demonftrari  potcft  in  loco  iblido.  Ergo  fi  corpora  quotcuiiqi 
moventuruniiormitcr  in  lineis  rcfìis,  commune  centrum  gravita-. 
tisduoriim  quorumvis,  vcl  qiiiefcit  vel  progrcditiir  iinifoi  mitcr.  in 
linea  refta,  propterea  quod  linea  horum  co rporiim  centra  in  refìis 
iiniformiter  progi-^dicntia  jungens,  dividitur  ab  hoc  centro  com- 
muni in  ratioiiedata  ;  fimilitcr  &  commune  centrum  hcriim  diio- 
mm&:  te»  tii  cujuivis  vel  quiefcit  vel  progrcditiir  imiformit'-r  in 
linea  ref.a,  propterea  qiiod  ab  eo  dividitur  diftantia  certri  com- 
manis  co  poruind!ùorum&  centri  corpo/is  tertii  in  data  rario.iC. 
Eo  jeni  modo  8i  roimiiiine  centrum  horum  t\ iiim  &  qnaui  e  j'iiVis 
vel  quieicit  vei  pro^^redicur  unifoimiter  in  linea  refa,  p  0|.t  rea 
qiiod  ab  eo  dividitur  dif'antia  inter  cc-Ltrum  coinmrFixe  t.ii  m  Se 
centrum  quarti  in  data  ra!Ìone,  Si  fic  in  iiàUiirum.  Igitur  in 
iyTtemate  corporum  qua  acioi.ibis  in  ic  iiiviccm,  ali jsq :  o^niii- 
bus  in  ieextrinil'cus  iinprcffis,  onn-ÌLo  vacant,  adcoq- moventur 
fingula  uniformitcr  in  recìis  fiiigrJis,  coinmuiie  omnium  centrum 
gravitatis  vel  qui'^fcit  vel  movetur  uniformiter  in  direfì^um. 

Porro  iniyftcmate  duorum  corporum  in  le  invicem  agentiiim^ 
cum  diftanti^^  c.ct  oritm  utrìufq;,  a  communi  gravitatis  centi  ofint 
reciproce  ut  corposa,  crunt  motus  relativi  corporum  eorundem 
vcl  accedendi  ad  ctntrum  ilkid  vel  ab  eodem  receclendi,  aequales 
inter  le.  Proiixie  centrum  illuda  motuum  xqualibus  mutatìoni- 
biis  in  partes  coritrarias  fafiis ,  atq^  adeo  ab  aftionibus  horum 
corporuoi  iotcr  ic,  n^c  promovetur  nec  retardatur  necmntàtio- 
nem  patitur  in  fai  tu  iuo  qiioad  motnm  vel  qiiietem.  In  lyftema- 
€e  autem  corporum  pliiìiaiB.qiioniam  daorum  quorumvis  in  Te  mu- 
tuo agentium  commune  .^^raviratis  centrum  obafìionem  illam  nul- 
latenus.  mutat  ftatiim  ilium.  Se  re^iquorum,  quibusctim  afrio  illa 
non  intercediti  commnne  gravitatis  centrum  nihil  inde  patiturjdif- 
ranria  autem  horum  duorumceLtrorumdividituj*,a  communi  cor- 
porum omniimì  ceotrc^ìn  partes  lummis  totalibus  corporum^quo-» 

rum 


rum  flint  centra,  reciproce  proportionales5adeoq5  ccntiis  ììlìs  duo- 
bus  fìatum  fiìum  movendi  vel  quicicendi  (ervantibus,  commune 
omnium  ccntrum  fervat  etiam  fìatum  fuum ,  maDÌfellum  cfr  quod 
commuoe  illud  omnium  centrum,  ob  aftiones  binorum  corporum 
intcr  ie,  nunquam  mutat  fìatum  fimm  qboadmotumS^  qiiktem. 
Intaliautem  fyftemate  aflioncs  omn-s  corporum  inter  fervei  inter 
bina  font  co-po'a,  velabaélioi.ibus.iiiterbiiiacoiiipofite,  &  prop- 
tcrca  communi  omnium  centro  mutationcoi  infìanirnotu^eius  vel 
Qyietis  nunquam  inducunt.  Quare  cuiii  ce  ntf  um  illud  ubi  corpo- 
ranonaguntin  le iuvicem, vel  quieicit,  velili  refla  aliqua  progre- 
ditur  uniformiter,  pergct  idcm.iion  obfìantibus  corporuni  a&oni- 
bus inter fe,vel femper  quieicere, vel  icmper  prorredi  uniformiter 
in  dire6lum,nili  a  viribus  in  fy  ftema  extrinfecus  ìmpreBs  dettiifee- 
tur  de  hoc  fìatu.  Eft  igitur  fyftematis  corporum  plurium  Lex  ea- 
dem  quse  corporis  folitarii,  quoad  pcrfeverantiam  in  ftatu  niotu^ 
vel  qiiietis.  Motus  cnim  progrefilvus  (cu  co  poris  folitarit  fetì 
fyftematis  corporum  ex  mota  centri  gravitatis  ^ftimari  feitìper<Ie- 
bet. 

•     CorolV. 

Corporum  dato /patio  mclujmim  ijdem  Jurt  motus  inter  fé  ^  fi^e  ffa^ 
timi  lìLd  quiefcat^  fi^e  mo^eatur  idem  miformitcr  in  direchim 

abfq.  motu  ciradari, 

Nam  difte^tiae  motuum  tcndentium  ad  eandem  partem,  & 
fomm^  tcndlmium  ad  contrarias,  eae dem  font  fub  inirio  in  utroq, 
cafu  (  ex  hypotheii  )  &  ex  bis  fummis  vel  differentiìs  oi  iuntur  con- 
greifus  &  impetus  quibus  corpora  fé  mutuo  feriunt.  Ergo  per 
Legem2  ^qualcs  erunt  congrefFuum  effc&us  in  utroq,  cadi,  & 
propterea  manebunt  motus  intcr  fé  in  uno  cafu  a^quales  motibus 
inrer  fé  in  altero.  Idem  comprobatur  experimcnto  liicLlento, 
Motus  omneseodem  modo  fé  habcnt  in  Navi^^  live  ca  quicfcat,  fivé 
moveatur  uniformiter  in  dire£tum. 

D  Q  CoToL  Vjf. 


Corol.  VI. 

Si  corpora  mo^'eantur  qmmodomnf-y  inter  fe(ì^a  'vìrihus  acceleratrì- 
cibus  ^qualibus  fecundum  lineas  parallelas  urgeanUir  j  pergent  om^ 
nia.eodem  modo  mover  i  inter  [e  ac  fi  ^irihns  illis  non  effent  ina- 

',     tata, 

.  Namvires  ill«  sequaliter  (prò  quantità tibus movcndomm cor- 
goriim  J)  &  fecundum  lineas  parallelas  agendo,  corpora  omnia 
a^quàliter  ("  quoad  velocita tctn )  movebuntper  Legem  C2.)  ade- 
oq,  mmqoam  mutabunt  pofitiones  &  motus  corum  inter  fé. 

Scholium 

Haflenus  principia  tradidi  a  Mathematicis  recepta  &  experìen- 
tìa  multiplici  confirmata.  Per  leges  duas  primas  &  Corollaria  duo 
,  prima  adinvcnit  G J//^//x  defcenfum  graviumeife  in  duplicata  ra- 
tione  temporis^  &  motuni  projc(9:ilium  fieri  in  Parabola,  confpi- 
ranteexperientia,  nifi  quatcnus  motus  illiperaeris  refiftentiam  a- 
liqiiantulum  retardantiir.  Ab  ijfdrmLegibiis  &  Corollariis  pendent 
dcmonftrata  de  temporibus  ofcillantium  Pendulorum^  fuffragante 
Horologiorum  cxperientia  quotidiana.  Ex  bis  i)sdem  &  Lcge  ter- 
tia  jD.  Chriftopherus  Wrérmus  Eqnes  auratus,  Johannes  Wallifms, 
S^*T.IX  Se  D.  Chr/ftìamw  Hugenms  ,  hu)us  aìtatis^^eometrarum 
facile Piincipes,  regulas  congrcffuum  &  reflexionunrduorum  cor- 
poiTimfeorlìmadinvenerunt^  &eodemfcrc  tempore  cum  Società- 
te  Regìa  comniiniicarunt,'  inter  fé  (qiioad  has  leg-c^omnino  con- 
fpirantcs^  ÌLt primis  rmidcmD.Walli fi hs,  dcìnIX  ìVrenmts  &  D, 
Ihgenms  ìmcntum  prodidir.  Scd  &  veritas  comprobata  eft  a- 
D,  faremo coram  Regia  Societaie  per  cxpcrimentom  Pcndulorum, 
quod  etiam  Cidrijfimus  Mar  ioti  us  Libro  integro  exponcre  niox- 
dìgnatuseft.  Veriim  ut  hoc  experimentum'^cum  Tbeorijs  ad  a- 
miiffim  congriiat,  habenda  eft  ratio  tum  refiftenti^s  aeris,  tum  e- 
tLini;VÌs  Elafticjs  concnrrentium  corporum.  Pendeant  corpora - 
4  B  fiJis  paraliells  A  C^  BDz ccntrisC,  D. ._   His  centris & inter-^ 

Valli:3- 
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vallis  defcribantur  fcmicirciili  E^F,  GBHràdijsCJ^DBhU 
fedi.  Trahatur  corpus  J  ad  arcus  Ey^Fpunftiim  quodvis  R, 
&  (  fubdu5:o  corpore  B  )  demittatur  inde,  rcdeatq;  poft  imam 
ofcillationem  ad  pundum  F.  Eft  R  Fretardatio  ex  rcfiftentia 
aeris.  Hujus  KFfiat  cSI'pars 
quarta  fita  in  medio,  &  haec 
exhibebit  rctardationem  in 
delcenfìi  ab  S  ad  A  qiiam 
proxime.  Pvcftituatiir  corpus 
B  in  locum  fuom.  Cadat  cor- 
pus J  de  pundo  S^  &  vcloci- 

tas  ejus  iiiloco   reflexionis  J,  .  . 

abfa^  errore  fcnfibili.tanta  erit  ac  fi  in  vacuo  cecidi/Iet  de  loco  i . 
Exponatur  igitur   hxc  velocitas  per  chordam  arcus  1  A.     Nam 
velocitatem  Fenduliin  punfto  infimo  effe  ut  chorda  arcus  quem 
cadendo  defcripfit,  Propofitio  eft  Gcometris  notidima.     Polire- 
flexionemperveniat corpus^  ad  locum  x,  8^ corpus.^  ad  iocum  . 
/'.     Tollatur  corpus  B  Se  inveniatur  locus  ^,  a  quo  fi  corpus  A  de- 
mittatur &  poft  unam  oicillationem  rcdeat  ad  locum  r,  lit  s  t  pars 
quarta  ipilus  r  ^j  fica  in  medio,  &  per  cliordam  arcus  t  A  expona- 
tur veiociras  quam  corpus  A  proxime  poft  rcflcxionem  habuit   m 
loro  A,     Nam/:  crit  locus  ille  verus  &.  correfìus  ad  quem  corpus  A, . 
fublata  aeris  reilftentia,    afcendere  debuiilet.     Simili    methodo . 
corricrendus  erit  locus  4  ad  quem  corpus  B  afccndit,  &  invemen- 
dus  locus  /,   ad  quem  corpus  illud  afcendere  debuiilet  m  vacuo. 
Hoc  pado  experiri  licet  omnia  pcrinde  ac  fi  in  vacuo  confiituti 
cffemus.     Tandem  ducendum    erit  corpus  A  in  cliordam  arcus 
r^  (qu^  velocitatem  ejusexhibet)  ut  habeatur  motus  cjus  in 
loco  J  proxime  ante  reflexionem,  deinde  in  chordam  arcu^  /  y^ 
ut  habeatur  m.otiis  eius  in   loco   A  proxime  poft  reflcxionc.m» 
Et  i7c  corpus  B  ducendum  erit  in  clìOixiam  arcas  B /,^  ut  liabca- 
tur  motus  ejus  proxime  poft   rcflexioncm.     Et  fiinili  methooo, 
ubi  corpora  duo.  fimul  demittuntiir  de  locis  divcrfis,    invcDÌ:ndi 
iiint  motus  utrluCq,  tam.ante,  quam  poft  reilexianem  ;  &  tum. 

de- 


démam  confèrendi  fuatmotus  inter  fé  &  coUigendi  effeaus  re- 
flexionis.     Hoc  modo  in  Pcndulis  pedum  decem  rem   tentando, 
idq;  in carpofibus  tam  mgequalibiis quam aqualibus^  &  iacier.do  ut 
corpora  de  intervallis  amplìfilmis,  puta  pedum  ofìo,  duodecim 
vei  lexdecim  concurrerem,  reperì  femper  ime  errore  trium  di^i- 
torum  in  men(iiris,ubi corpora  libi  mutuo  direfìcoccurrebaot^qiiod 
inpartes  contrarias mutatio  motus  erat  corpori  utriq,  iHata,  atq; 
adeoquodaSio&ireaffio  femper  erant  3equales.     Ut  fi  corpus  A 
incidebat  in  corpus  B  cum  novem  partibus  motus,  &  amiiBs  feptem 
partibus  pergebat  poft  reflexionem  cum  duabus,  corpus  B  refilie- 
bat  cum  partibus  iftis  feptem.     Si  corpora  obYiam  ibant,   A  cum 
duodccim  partibus  &  B  cum  fex  8c  redibat  A  cum  dua^s,  redibat 
Bcum  ofto,  fafta  detrafiione  partium   quatuord<xim  utrinque. 
De  motuipftas  A  fubducantur  partes  duodecim  &  refìabit  liihil  j 
fubducanturafepartesduae  &  fiet  motus  duarum  parrium  in  pla- 
gam  contrariam.     $c  fic  de  motu  corpo  is  B  partium  fex  fubdu- 
ccndo  partes  quatiTordecim,fiunt  parcts  oSo  in  plagam  contrariam* 
Quod  li  corpora  ibantadean- 
dam  pkgam,  y^  velocius  cum 
partibus  qiiatuordecìm   ck  B 
tardiuscura  partibus  quinq;  Se 
poft  retìexionem  pergebat  A 
cum  quinqv  partibus,  perge- 
bat B  cum  qiiatuordecim,  fac- 
ta    tra  olla tlone   partium  no- 
velli de  Ahi  B,     Et  ile  'm  reliquis, 

ponim  nunquam  iHiitabatur  quantitas  motus  qua^  ex  fumma  motii- 
limconrpiraiitiam  &  diiferentia  contrariorumcoUigebatur.Namq^ 
errqrem  digiti  iinius  &  alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati 
peragendi  iingola  iatis  accurate.  Diffic  I  •  erat  tum  pendula  fi- 
raul  demitterefic,  ut  corpora  in  fé  mutuo impin^erent  in  loco  in- 
fimo A  B,  tum  loca  >,  ^  notare  ad  qua^-  corpora  afcendebant  poft 
Gonciirfòm,  Sed  cS^  in  ipfis  pilis  ina^qualis  partium denfitas,  &:  tex* 
tu  ra  aìiis  de  caiifis  irregularis,  er^ores  inducebant. 
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Porro  nequi^  objiciat  Regulam  ad  qiiam  probaindam  ifìventum 
efl:  hoc  experimentum  pra^fiipponcre  corpora  veJ  kbiolum  dura 
effe,  vel  ialcem  perfefle  elaftka,  cujutmodi  nulla  reperiuntur  in 
compoilrionibiìs  naturalibus ,  addo  quodexperiitienta  jamdéftrip» 
ta  iliccedunt  in  corporibiis  mollibus  xqùe.acin  duris,  niitiirtóin  a 
conditiòne  duririei  neiitiqiiam  pendentia.  Nam  fi  conditio  illa 
incorporibusnonpcrfcéìe  duristentanda  eft,  debebit  folummodo 
reflexio  minui  in  certa  proportìone  prò  quantitate  vis  Elafììcse. 
In  Tlicoia  ÌVremii  &  Uìigettij  co'i^orà  abibkitc  dui'a  redeunt  ab 
inviccm  ciim  velocitate  congrellus.  Ccrrins  id  affirmabitiir  de  per- 
fe^B-e  Eia fiìcis.  In  imperte£i-e  Elafcicis  velocìtas  reditUi  minuenda 
eft  fimiil  ciìin  vi  Ekftica  ',  proprerca  qiiod  vis  illa,  (nifi  ubi  partés 
cor porum  ex  congrefiu  k  duntiir,  vel  extenfionem  àliqualem  qua- 
fi  ilib  malleo  patiiintur,)  certa  ac  determinata  fit  (quantum  fcntio) 
faciitq;  corpora  re  dire  ab  inviccm  cum  velocitate  relativa  qu^  fit  ad 
relativam  velociratem  concurfus  in  data  ratione.  là  in  pilisex  lana 
arcte  congJom:^rata  &  fortiterconft riffa  fic  tentavi.  Primum  demit- 
tendo  Pendula  &  menfurando  reflexionem,  inveni  quartitatem 
vis  Elafìicai  ^  deinde  per  hanc  vim  determinavi  rcflexionps  in  aliis 
cafibus  conciirtuum,  ^  reipondebant  experimcnra.  Rcdibant 
femper  pila:  ab  inviceni  cum  velocitate  relativa^qua'  eiTet  ad  veloci- 
ta tem  rektivam  concurfus  ut  ^  ad  9  circiter.  Eadem  fere  cum 
velocitate  redibant  pil'<«  ex  chalybe  ;  alise  ex  fubere  cum  pania 
minore.  In  vitreis  autem  proportio  crat  1 5  ad  1 6  circiter.  Atqi 
hoc  paS-o  Lex  tertia  quoad  i&us  &  reflexiones  per  Theoriam  com- 
probata  efì:,  qiiae  cum  experientia  piane  congruit. 

In  attraélionibos  rem  fic  brevitcr  oftcndo.  Corporibus  duo- 
bus  quibusvis  A^  B  fé  mutuo  trahentibus,  concipe  obftaculum 
qiiodvis  interponi  quocongrefiìis  eorum  impediatur;  Si  corpus 
alterutrum  /^magis  trahitur  verfus  corpus  altcrum  B,qupni  ìHud  al- 
terum  B  in  prius  y^,  obftaculummagis  urgebitur  preffione  corpo- 
ris/^quam  preffione  corporis  B  ^  proindcq-,  non  maiiebit  inarqui- 
libr io.     Praevalebit  prcffio  fortior,  facietq  ;  fy fìema  corporiim  duo- 

rum .  . 


ram  &obfì-acuIimoven  in  dire6ì:iim  in  partes  verfus  B^  nrìotiic|5  m 
fpatiis  Iibcrisfenper  accelerato  abirc  in  infinitiim.  Cluod  eft  ab* 
fordom  &  Lcgi  primai  contrarimii,  Nam  per  Lcgcni  primam 
àchcbk  fyftema  perfeverare  in  ftatu  fuo  qiiieiccndi  vcl  movendi 
iinifarmiter  in  dircfiiim^proindeq^  corpora  a^qiialiter  urgcbiint  ob- 
ftaciìliim^  &  idcirco  aeqoaliter  trahentiir  in  inviccm.  Tentavi 
hoc  in  Magnete  &  ferro.  Si  hxc  in  vaiciilis  propriisfefe  contin- 
gentibus  feórfim  pofita,  in  aqiia  ftagnantè  juxta  fliiitcnt,  neiitrom 
propcllet  alteruin^fcd  aequalitate  attrae  ionis  iitrinq:,  fuftinebunt  co- 
liatiis  in  fé  niiituos,  ac  tandem  in  a:qiiiIibrio  conftitiita  quiefcent. 
Ut  corpora  in  conciirfii  &  reflexione  idem  pollent, quorum  ye]o- 
eitatcs  funt  reciproce  ut  vires  infitx  :  fic  in  movendis  Inilirumentis 
Mechapicis  agentia  idem  pollent  &  conatibus  contrariis  fé  mutuo 
furtmcnt5quorum  velocitates  fecundum  determinationem  virium  ae- 
ftimatx,  funt  reciproce  ut  vires.  Sic  pondera  aequipollent  ad 
movenda  brachia  Libr^,  quae  ofcilJante  Libra,  funt  reciproce  ut 
eorum  vdocìtàtes  furfum  &  dcorfum  :  lice  cfì  pondera,  il  re^a 
afcendunt  &  defcendunt,  Pc'qiiìpollcnt,  qux  funt  reciproce  utpun- 
Sorum  a  quibos  fufpendontur  diftantiae  ab  axe  Librx  ,  Un  planis 
òbliqiiis  aliifve  admotis  obftaculìs  impedita  afcendunt  vel  defccn- 
dunt  oblique,  ^quipoUent  quaefunt  ut  afcenfus  &  defcenfusquatcnus 
fafìi  fecundum  per pendiculum  :  id  adeo  ob  determinationem  pra- 
vitatis  deorfum.  Similiter  in  Trochlea  feuPoIyfpafto  vismanus 
fimcm  dircfìc  trahentis,  qua^fitad  pondusve]  direfle  vcl  oblique 
afccnccns  ut  vc!oc?tas  ?fc:n(rs  pcrpcndìcukris  ad  vclocitatem 
nianus  fr.iicrj  tiwlv'ntìsj  fuftincbit  pocdus.  In  horologiis &  (imili- 
biìs  i.ìitrnDientis,q'J'j  ex  rotiìlis  coinmìCih  conftrufla  font,  vires 
contrari L^  ad  inotroi  rolTilarurn  promovendum  &  impcdiendum 
fiiunt  rcc'.proce  ut  vcluciratcs  partium  rotularum  in  quasimpri- 
muntur,  fultincbnnt  fé  mutuo.  Vis  Cochless  ad  premendum  cor- 
pus cit  advimmanus  manubrium  circumagentis,  utcircularisvelo- 
Cifrs  Manubrii  ea  in  parte  ubi  a  manu  urgcrur,  ad  velocita tcm 
r  o;;^rLf2vam  Cechi  x  verfus  corpus  preffum.     Vires  quibuscu- 

neus 
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neus  urpet  nartesduas  litai  hiB  eli  ad  vim  mallei  m  ciineum,  ut 
prowelus  cunei  fecundum  dctermÌBat!onem  vis  a  malleo  m  ipium 
impreffe,  ad  velocitatem  qua  paites  lignicedunt  cuneo,  fecundum 
Imeasfaciebus  cunei  perpeiidiailares.     Et  par  eft  ratio  Mach». 

narum  omnium.  , 

Harum  efficacia  &  ufus  in  co  folo  confiftit  ut  dimmuenao  ve- 
locitatem  augeamus  vim,  &  centra:  Unde  folvitur  in  omn.  apto- 
rum  inftrumentorum  genere  Problema  ^  Datum  pnaus  d,ta  -vt 
merendi,  aliamve  datam  refiftentiam  vi  data  fope«nd>.  Nam 
fi  Michinse  ita  formentur  ut  veloci ra ce s  Agente  &Refifientis  fint 
reciproceut  vires,  Agens  refiftenti.m  fcflinebit  &  major,  cum 
velocitatum  difparitate  candem  vmcet.  Certe  fi  tanta  lit  veJo- 
citatum  difparitas  ut  vincatur  etiam  refiftentia  otnnis,  qus  tam' 
ex  contiauorum  &interfelabenniimcorporum  attntione,  quam 
cxcontinuorum  &ab  invicem  feparandorum  cohxfione  &  elevan- 
dorum  ponderibus  oriri  folet;  (uperata  omni  ea  refiftentia,  vis 
redundans  accelerationem  motus  fibi  proportionalein,  partimm 
partibus  Machina,  partim  in  cbrpore  refiftente  pioducet.  Cx- 
terum  Mechanicam  traftare  non  eft  hujus  inftituti.  Hilce  vo- 
lai tantum  oftendere  quam  late  pateat,  quamq;  certa  ut  Lex 
tertia  motus.  Nam  fi  seftimetur  Agentis  adio  ex  e)us  vi  &  velo- 
citate con)unaim;  &Refiftentis  readio  ex  cjus  partium  fingula- 
rum  velocitatibus  &  viribus  refiftendi  ab  earum  attritione,  co-, 
ha;fione,  pendere  &  acceleratione  oriundis  i  erunt  a&o  &  re- 
adio,  in  omni  inftrumentorum  ufu,  fibi  invicem  femper  a;quales. 
Et  quatenus  afìio  propagatur  per  inftrumentum  &  ultimo  im- 
primitur  in  corpus  omne  refiftens,  ejus  ultima  determinatio  de- 
terminationi  reaéiionis  femper  erit  contraria. 
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De  Methodo  Kationum  prmarum  ^  ultimantm^  cnjus  epe  feqnen-- 
tìa  demonflrarttur. 


LEMMA  I. 

QTJantìtates^  ut  c^  quantitattim  ratmies^  qu£  ad  ^qualìtatcui  da- 
to tempore  conflantsr  tendant  ^  co  patio  propias  ad  hnfìcein 
accedere  pojfunt  quaìJi  prò  daU  qw.i^jìs  dijjerentia  j  (ìunt  ìdtimo 
iequaìes. 

Sì  negas,  fit  earum  ultima  diftercntk  D,  Ergo  neqiiciint  pro- 
pius  ad  a^qualitatem  accedere  quam  prò  data  diflerentia  D: 
coiitra  hypothefin. 

Lem- 


1/ 


Lemma  IL 

Si  in  fgUTd  qua'vk  AacE    reB^k  Aa,    AE,    ^  curva   AcE 

comprebenfa^    infcribantur  parallelogramma  quotcunq'-y  Ab,  Bc, 

Cd,  &c.  juh  bafibm  AB,BC,  CD^c. 

^qualibm^  é^  laterìbus  Bb,  C  e,  D  d, 

8cc.  jf?g?^r^  /^/^ri  A  a  paraUelis  conten- 
ta}, ^  complea?itur  parallelogramma 

aKbl,  bLcm,  cMdn,  &C5  D^/V/  /j«?r//;;/ 

paraUelogrammcriJU  latitudo  mmua'mr^ 

(^  immerips  auge  ai  nr  in  ìnjìnitnm  :  dico 

qiiod  tdtimde  rationes^  qnas  hdhent  ad  [e 

znv ice m  figura  infcripta  AKbLcMdD, 

circumfcripta   AalbmcndoE,  (^ 

curvilinea  AabcdE,   funt  rationes 

^qualitatis» 

Nam  figurse  infcripta  &  circumfcriptae  dijffcrentia  eft  fiirnma 
parallelogrammorum  Kl  +  Lm+Mn+  Do,  hoc  eft  (  ob  x- 
qiialcs  omnium  bafes  )  reflangullim  fubunius  bafi/f'^  &  akimdi- 
num  fiimoia  A  a,  id  eft  reflanqulum  A'^la.  Sed  hoc  refiangii- 
lum,  co  quod]anmdoe)us  AB  in  infinitiim  minuitur,  fit  miniis 
qiiovis  dato.  Ergo,  per  Lemma  l,  iigura  infcripta  &  circum- 
fcripta  &  multo  magis  figura  curvilinea  intermedia  fiunt  ultimo 
^qualcs.  Q^E.  D. 
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j  mt  eiiam  deq_ualitatis,  tèi  parallelogramom" 
ÀB^BC^  C  Dj    ^c,  funt   in.^qualcs,    ^  omncs 
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^\t  L\  MI  A  ì.^  a'viuahs  latiriidini  maxima:',  &  complcatur  pa- 
\:V  U-)  *.^mmam  FKaf,  Hoc  crit  ma)us  quam  diffcrentia 
U^.  .ci  :.:ic.'ipt^e  S<:    fi  jrx  circiimrcripra:,  at  latitudine  Tua  AF 
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in  infinitum  diniinuta,  minus  fiet  quam  datum  quodvis  refìan- 
gulum. 

Corol.  I .  Hijnc  fumma  ultima  paf àHelogrammorum  evanefccnti- 
uin  coincidit  omni  ex  parte  cum  figura  curvilinea. 

€oroL  2,  Etmultomagis  figura  reftilinea,  quasehordis  evanef- 
centium  arcuutn  ah^  bo^  cd^  c^c,  comprchenditur,  coincidit  ul- 
timo cum  figura  curvilinea. 

CoroL  3.  Ut&:  figura  refiilinea  quae  tangentibus  eorundem 
arcuum  circurafcribitur. 

CoroL  4.  Et  propterea  hae  figurae  ultimae  (  quoad  perimetros 
acEj  )  nonfunt  reftilineag,  fed  reàilineatum  limites  curvilinei. 

Lemma  IV. 

Siinduahusjjgum  Azc%  PprT,  infcribantnr  (  m fupra  ) 
du<£  paraìlelogrammorum  feries^  fitq-^  idem  amborum  numerm^  é^ 
ubi  latitudines  in  mjhtitum  diminmmtur^  rationes  nìthnd^  far  alle- 
logrammoruM  in  una  figtira  ad  par allelogr anima  in  altera^  fmgulo- 
Tiàit  ad  fmgula^  fint  e^dem ,  dico  qmdjìgur<z  dna  A  a  e  E5  P  p  r  T, 
funi  ad  invicem  in  eadem  illa  ratione» 
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Etenim  ut  fiint  parallelogramma  fingula  ad  flngula,  ifa  (  com- 
ponendo J)  fit  fumma  omnium  ad  iummain  omnium^  &ita  figura 

ad 
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adfigiiram,  exiftente  nimkum  figura  priore  ("per  Lemma  1 1 1.  J) 
ad  fummaiB  priorem.  Se  pofleriorc  figura  ad  lummam  pofterio- 
rem  in  ratione  sequalitatis. 

CoroL  Hinc  fì  duae  cujufcunq;  generis  quantità  tes  in  eundem 
partium  numerum  utcunq,  dividantur^  &partes  illae,  ubi  nume- 
rus  earum  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  da tam. 
obtineant  rationem  ad inv  icem,  prima  ad  primam,  fecunda  ad  fe- 
cundàm  cseteraeq,  fuo  ordine  ad  casteras;  erunt  tota  ad  inviccm 
in  eadem  illa  data  ratione.     Nam  fi  in   Lemmatis  hujus  figuris 
fumantur  paralielogramma  in  ter  fé  ut  partes,  fummae  partium  fem- 
per  erunt  ut  liimrnse  parallelogrammorum ,  atq;  adeo,  ubi  partium 
Se  parallelogrammorum  numerus  augetur  &  magnitudo  diminui- 
tur in  infinitunì,  in  ultima  ratione  parallelogrammi  ad  parallelo- 
grammum^  id  cft  (per  hypothefin  J)  in  ultima  ratione  partis  ad 
pattern. 

Lemma  V. 

Simili itm  -figitrarum  latera  omnia ^  quàefthi  mutuo  refpondent^  funtpro* 
portionaìia^  tam  curmlinea  quam  reStilineay  ^  arece  funt  in  dupli- 
cata ratione  laterum. 

Lemma  VL 

Si  arcns  qiiilihet  pojìtione  datu^  A^ fuhtendatur  chorda  ABy  ^in 

pimSio  aliqno  A^    in  medio  curz>atur^ 

continua y  tangatur  a  recia  utrinq-j  prò- 

du6ia  A  D ,  dein  punSta  A,  B  ad  in- 

'vicem  accedant  (^  coeant'^  dico  quod^ 

angulus  B  A  D  fuh  eborda  ^  tangente 

cofitentus  minuetur  in  injìnitum  <^  ul- 
timo e^anefcet. 

Nam  producatur  AB  sid  b  Se.  A D 
ad  d^  Se  puiiftis  A^  B  cocuntibus,  nul- 
laq;  adeo  ipfius  Ab  parte  AB  facen- 
te amplius  intra  curvam^   manifefìum  efì:  quod  h^c  refìa  Ab 

ve 
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vdcomcìdetcum  tangente  A  4  vel  docetur  Inter  tangcntem  & 
ciirvam.  Sed  cafus  poftcrior  eft  centra  naturam  Curvatura,  er- 
go prior  obtinet.  Q^E.  D, 

Lemma.  VII. 

Jìfdem  pofitkj  dico  quod  ultima  ratio  arcm^  chord£  é^  tangentis  ad 
inmcem  efl  ratio  dcqualitatis.  Vide  Fig.  Lem.  6  Ò'-  8  "vi. 
.  Nam  producantur  KB  ^KD  d.àb^d  Sbiecanti  B  D  parai- 
Icla.agatur  hd,  Sitq;  arciis  kh  dmiljs  arcui  AB.  Et  punfl-js 
A,  B  coeuntibiis,  angiilus  dKb^  per  Lemma  fuperius,  evanefcctj 
c-^deoqj  refi:aez\^5  A<^&,arcas  intermedius  Kb  coincident,&  prqp- 
tcrca  3Equales  erunt.  linde  &  hifce  femper  proportionales  re  óiae 
AB,  AD,  &  arcus  intermedius  AB  rationeai  uitimam  habebunt 
a^qualitatis.  QjJL,  D. 

Corol   I.  linde  fi' per  Bducatur  tangenti  parallela  5  Fre&m 
quamvis  AFper  A  tranfcuntem 
perpetuo  fccans  in  F,  hxc  ultimo 
ad.arciim  cvanc/cciitcm  A  B  rati- 


onem  liabcbit  a^quaJitatis,  co  quod  j, ,-. 

completo  parallelogrammo  A  FB-  /i 

D,  rationcm  femper  habet  aequa- 
lìtatis  ad  A  D. 

•Corol  1,  Et  fi  per  B&  A  docantur  plures  refì^BE,  JBD,AF, 
A  G,  fecantcs  tangcntem  A  D  &  ipfius  parallelam  B  F,  ratio  ul- 
tima abfciflarum  omniom  AD,  AE,  BF,  BG^  cliordxq^  &  arcus 
A  I>  ad  invicem  erit  ratio  Ccaiiaììtarì?. 

Coro!.  5.  Et  proptcrea  hai  omnes  llnc^  in  omni  de  ratioiiibiis 
uLimis  argtirneotatioiic  prò  iè  iiivicciii  uiurpari  poilunt. 

Leiiima  VlfJ, 

Si  reSU  datct  AF.,BK  amt  arai  A B,  chorda  AB  é^  tangente  A D, 
triangtda  tria  AK.^^,  AK.B,  AìlD  coi'ftitmmt,  d^in  pimela 
A^  Eacccdmt  adin^iccnt:  dico  quod  ultima  forma  triangulorurd 
^Viinefcentìnm  ejl  nmilitudink.  &>  nìtima  ratio  ^qualitatis, 

Nam 
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Nam  producantur  AB,  AP,  AR^dh  dSc  r.  ìpG  ^^ 
agatur  parallela  rbd,  &  arcui  AB  fimilis  ducato  arcus  A ^. 
CoeuntibuspunaisA,  B,  angulus^A^ 
evanefcet,  &  proptcrca  triaiìgula  tna 
rAb,  rAb,  r  A  d  ojwóà^m,  funtq;  eo 
nomine  fimilia  &  asqualia.  Unde  & 
hifce  femper  fimilia  &  proportionalia 
KAB,  RAE,  RAD  fient  ultimo  fibi 
invicem  fimilia  &  ^qiialia.  Qj^*  D. 

Corol  Et  bine  triaogula  illa  in  omni  de 
rationibus  ukimis  argumentatione  prò  fé 
invicem  ufurpari  pofiunt. 

Lemma  IX. 

SireSldAE  é-Curva  A  C  pofitione  datxfe  mutuo  fecént  in  angnU 

dato  A^  d^  ad  reSiant  illam  in 

alio  dato  angnlo  ordinatim  ap^ 

plkemur  BD^  EC,  xm^u^^oc- 

enrrentes  in  B,  C  ^  dàn  pimSla 

B^  C  acCedant  ad  pmBum  A  : 

dico    quod    are^e   triaiignlorum  . 

AD B^  AEC  cnmt  ultimo  ad 

iìi'vicem  in  duplicai  a  ratione  la- 

terum. 

Etenim  in  A  D  produca  ca- 
pianti] r  Ad^  A  e  ipfis  AD^  A  E 
propoitiopples,  &  erigantùr.  or-  - 
dinatc^  db,  er  ord^i-.atis  DB,  EC  parallctó  &  propordonalcs. 
Producatur  AC  ad  r,  óxK^tm  curva  AZ^r  ipfi  A B C  fimilis,  & 
reSa  A^  tan^-^atur  curva  utraq^  in  A^  &ix:cantur  ordinatim  appli- 
cata: in  F,  G,  ^,  g.  Tiim  coearit  piirila  B,  C  cum  piinfì-o  A,  8c 
angulof  Ag  cvaiieicentc,  coincidcnt  area:  curvilinea  A/' 4  ^^^ 
cum  re£tiliiivis  Aj%  Ag  e.  adcoq;  per  Lemma  V,  crunt  in  du- 
plicata 
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plìcata  ratione  laterum  Ad^  Ae:  Sed  his  areis  proportionales 
lemper  font  arcae  ABD,  AC  E,  &  his  lateribus  latera  A  D,  A  E. 
Ergo  &  arex  ABD^  A  C'È  font  ultimo  in  duplicata  ratione  late- 
rum JP,^E.   £^E.I>. 

Lemma  X. 

Spatiaj  qu<^  corpus  urgerne  quacunq^'uiregtilari  defcrihit^  funt  ipfo 
motus  initio  in  duplicata  ratione  tempornm, 

Exponantur  tempora  per  lineas  AD^AE^  &c  velocitates  geni- 
tx  per  ordinatas  DB,  E C,  Se  fpatia  his  velocitatibus  defcripta 
crunt  ut  areae  A  JS  £),  A  C  E  his  ordinatis  defcript^e,  hoc  eft  ipfo 
motus  initio  ("  per  Lemma  IX  }  in  duplicata  ratione  temporum 
AD,  AE.QJE.D. 

CoroL  I .  Et  hinc  facile  colligitur,  quod  corporuni  fimiles  fimi- 
liumfigurarum  partes  temporibus proportionalibusdefcribentium 
crrores,  qui  viribus  aequalibusin  partibus  iftis  ad  corpora  fimilite^ 
applica tis  generantur,  &  menfurantur  a  locis  figurarum,  ad  quae 
corpora  temporibus  ijfdem  proportionalibus  abili;  viribus  iftis  pei- 
venirent,  funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur  quam 
proxime. 

CoroL  1,  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  fimilitcr 
applicatis  generantur,  funt  ut  vires  &  quadrata  temporum  con- 
jundim. 

Lemma  XI. 

Suhtefifa  e^'anefcens  angttìi  contaBus   eft  ultimo  in  ratione  duplicata 
fiibtenfde  arcus  contermini. 

Cas.  I.  Sit  arcns  ille  AB,  tangens  ejus  A D,  fubtenfa  anguli 
contafìus  ad  tangentem  perpendicularis  B D,  fubtenfa  arcus  AB. 
Huic  fubtenfa^  A  B  &  tangenti  A  D  perpendiculares  erigantur  AG, 
B  G^concurrcntes  in  G  h  àcìn  accedant  punfta  D,  B,  G,  ad  punfla 
d,  b,  g^  tìtq'.J  interfcfrio  liiiearum  BG,  AG  ultimo  faàa  ubi 
puncla  D,  B  acccdiint  ufq^  ad  A.     Manifeftum  eft  quod  diftan- 

tia 
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th  G  J  minor  effe  potcft  qiiam  afllgnata  qua:Vis.  '  Eft  autem 
(^  ex  natura  circalorum  per  punda  ^J5C,  ^/;g  tranfeilnrium  j^.: 

quale  À^x/'^,  adeoq;  ratio  AB^qnad,  ad  : 
A/»  qnad,  componitur  ex  rationibus  AC  ad 
AgScBDsiàb  d.  Sed  quoniani  J  6  aflii- 
mi  poteft  minor  longitudin^aquavissa tigna- 
ta, fieri  potcft  ut  ratio  AG  ad  ^^  minus 
^iffèrat  a  ratione  sequalirafis  quam  prò 
difFerentia  quavis  afllgnata,  adeoq,  ut  ratio 
AB  qnad.  a.d  Ah  quad.  minus  difFerat  a  ra- 
BD  2ià  bd  quam   prò   difFerentia 


tione 


quavis  affignata.  Eft  ergo,  per  Lemma  I, 
ratio  ultima  AB  qnad,  za  Ab  qnad.  iequalis 
rationi  ultimse  ^Ùzàbd,  Qj^E.  D. 

Cas.  2.  Inclinetur  )am  BD  zi  AD  in  angulo  quovis  dato,  Zc 
eadem  femper  erit ratio  ultima  BD  zdbdqux  prius,  adeoqj  ea- 
dem  ac  AB  qnad,  ad  Ab  quad,  QJE,  D, 

Cas,  3.  Et  quamvis  angulus  D  non  detur,  tamen  anguli  D^ 
ad  ^equalitatem  femper  vergent  8c  propius  accedent  ad  invicem 
quam  prò  difFerentia  quavis  affienata,  adeoq^  ultimo  aequales  e- 
runt,  per  Lem.  L  &:  propterea  liiìex  B  D,  bd  in  eadem  ratione 
ad  invicem  ac  prius.  ^E.  Z>. 

Corol,  1,  Linde  cumtangentcsy^D,  Ad^  arcus  y^B,  kbSce- 
orum  finus  BC,  ^<:  fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab  aequaies,  erunt 
etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfàj  B  P,  bd, 

Corol.  2,  Triangula  reSilinea  A P  B,  A  fi^Z»  funt  ultimo  in  tri- 
plicata ratione  laterum  A  £>,  Ad^  inq,  fcfquiplicata  laterum  D  B, 
db-.^lt^otc  in  compofitaratione  laterum  A  JD  Se  DB^  Ad  S^db 
exiftentia.  Sic  Se  triangula  ABC,  Ab  e  iiint  ultimo  in  triplica- 
ta ratione  laterum  B  C,  bc. 

Corol.  3.  Etquoniam  DB^  db  font  ultimo  para!!tlae&  in  du- 
plicata ratione  ipfarum  y^ D,  Ad'-,  eruut  areae  ultimai  curvilinea; 
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A^DBi  A  Uh  (ex  iiatura  Paràbok  )  àmt  ttttix  partes  triangu. 
lòruni  réélilmeoriim^PB,  Adby  &fegmenta^B,  Ab  partes 
terrine  eorundeni  triangtllorum.  Et  inde  h^  are^  &  haec  fegmen- 
ta  criint  in  triplicata  ratiòne  tum  tàngentium vi  D,  Ady  tumchor- 
daium  &:arcuum^J5,  Ah, 

SchoUUìH. 

Ca^terum  in  his  on^ibus  fup|)otìimus  angulum  contaS^us  nec 
infitùce  majOz-cm  elle  éri^ulis  cotitàftuum)  quos  circuii  continent 
cum  taiigei-tibus  fuis,  n'ec  iiHem'kiMte  minorem  ,  hoc  eft  cur- 
vaturam  ad  punftum  A,  ^nèc  infinite  parvam  effe  nec  infinite  mag- 
nam,  leu  intervalliim  Aj  finitae  effe  magnitudinis.  Capi  enim 
poteft  DBvLtAB^:  quo  in  calu  circulus  nuHus  per  punaum  A 
inter  tangentem  AD  U  ciirvam  AB  duci  poteft,  proindeq;  an- 
giilas  contafìus  erit  infinite  minor  circularibus.  Et  fimili  argu- 
mentofi  iht D B {uccqÙìvc  mA D "^ ,  AD  5^  AD^,  AD7,Scc. 
habebitiir  fcries  ani;iìlorum  ccntzQus  pergcns  in  infinitum,  quo- 
rum quilibet  pofierior  eft  infii  ire  mii;or  priore.  Et  fi  fiat  DB 
foccefllveut  AD^  AT^  AT^,  AD\ADr,  AD^,  Scc.  ha- 
bebitur  alia  fcriz'Mnfinira  angulo. iim  contafìus,  qi'Orumprimuseft 
cjaldem  generis  cum  ci.xnUribus,  lecundus  infinite  m.ajior,  &  qui- 
Jibet  poiìerior  ìnfirire  major  priore.  Sed  8^  inter  duos  quofvis 
ex  bis  angiJìs  porcftieries  utrinq^  in  infinitum  pergcns  angulorum 
intermcdioram  iiJcri,  quorum  quilibct  pofterìorcrit  infinite  ma- 
jor priore.  Ut  (i  inter  tcrminos  AD^&AD^  inferatur  feries 
AP'^%APV,Aì-^AÌ^sAT)^,A.Dt,  KD\\hD\\  hD^^, 
&c.  Et  rorliis  inter  binos  quofvis  angu!os  hu)us  feriei  inferi  po- 
teft feries  nova  angulorum  intermediorumab  invicem  infinitis  in- 
tervallis  differentium..     Neq,  novit  natura  limitem. 

Qux  de  curvis  lineìs  deq^  fupertìcicbus  comprehenfis  demon- 
fìrata  funtj  facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficics  curvas& 

con» 


contenta.  Pr^mifi  vero  h^c  Lemmata  ut^effiigerém  t^dam  dcd«* 

cendi  perplexas  demonftra?Ì0n^,  rfii>r-e-vdt€rum  Geòmetràriim, 

adabiardum.  Contraffiores  enim.reddantiirdemonftrationes  per 

methodam  indiviiibiUuni.  Scd  qiioniani  durior  eft  indivifibilium 

Hypo;h  1s^  &  propterea  Methodus  iUa  miims  Geometrica  cen- 

fetur    mìlui  demonftrafiones  rerum  fequeiitium  ad  ultimas  quan- 

titatum  evancic  nrinmfummas  U  rariones,  primalqi  nafcentium, 

id  eft,  adlimircs  ilmmamm  &  ratiorAim  deducere,  &  propterea 

limitum  illorum  demonftrationcs  qua  potui  breuitate  pr^mttere. 

His  enim  idem  pr^ftarur  quod  per  methodum  mdmlibilmm,  & 

principiis  demonilratis  )am  tutius  uteiiiur.     Proinde  m  iequenti- 

busjfìquandoquantitatcs  tanquam  ex  particuliseonftantes  confi- 

deravero,  vd  fi  prò  redis  uiarpavero  lineolas  curvas,  nolmi  in- 

divifibilia  led  evanefcentia  divifibilia,   non  fummas  &  ratioue.c 

partium  determinatami,  fed  liimmarum  S^  rationum  lirnitesfem- 

per  intelligi,  vimcjvtaliivndeinonftrationiim.  ad  methodum  pi^- 

cedentiumLemmatum'femper^revocari.  /  '       „  ^     ,. 

Objeftio  eft,  quod  qu^iititatum  evandcentium  nulla  lit  ultima 
proportioi  q^ippè  q^^?  anteq^am  evantierunt,  non  eft  ultima,  l^ 
bì  evanuerunt,  ndla  eft.  Sed;&  eodem  argumento  ^qiie  conreti- 
di  poflTet  pullam  effe  .corporis  ad  certiim  locum  pergcntis  veloci- 
tatcm  ultìmam.  Hanc  epim,  antequam  cprpus  attingit  locum,  non 
effe  ultimam,  ubi  attigit,  nullam  effe.  Et  relponib  facilis  eft.  Per 
vdocitatem  ultimam  intelligi  eam,  qua  corpus  movetur  neq^  ante- 
quam attingit  locum  ultimum  &  motus  ceffat,  neq;  poftea,  fed 
tunc  cum  attingit,  id  eft  illam  ipfam  velocitatem  quacum  corpus 
attingit  locum  ukimum"&  quacum  motus  eeffat.  Et  iimilker  per 
ultimam  rationem  quantitatum  evanefcentium  intelligendam  elle 
rationem  quantitatum  non  antequam  evanefciint,  non  poftea, 
ùd  quacum  evanefcunt.  Paritcr  &  ratio  prioia  nafceriiium  eft 
rario  qnacumnalcuntur.  Et  fumm^.  p:i.nk  fì<  ii^  iaia  eft  quacum 
eP>  (  vel  ::ugeri  &  mirAii  )  iiic^'^^i  i  ?  (  A  'Jr.t  Fxrat  Iimesquem 
vj':.)  -i::-Sne  motus  amiigcre  ro. J'^     jiì  aiAcm  tranferedi. 

F'  2  Ha-c 
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Hsec  e0  velocitas  ultima.  Et  par  eft  ratio  limitis  qiiantitatnm  & 
proportionumomnjumincifientium&ceflàntium.  Cumqi  hicli- 
mcs  fit  certus  &  deiinitus,  Problema  eft  vere  Geomctncum  mn- 
dtm  determinare.  Geometrica  vero  omnia  in  aliii  Geometricb 
determinandis  ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  ctiam  poteft,  quod  fi  dentur  ultimae  qiiantitafum  e- 
vanefcentium  ratìones,  dabuntur  &  ultimae  magnirudines  ;  Se  tìc 
quantitas  omnis  conftabit  ex  indivifibilibus,  contra  qiiam  EucUdes 
de  incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  Elementorum,  dcmon- 
ftrayit.  Verum  hsec  Gbjeàìo  falfae  innitìtur  hypothefi.  Ultimae 
ratìones  \\\x  quibiifcum  quantitate&evane{cunt,  revera  npn  funt 
rationps  quantità tum  ulrimarum,  fedlimìtes^  qups  quantitattftn 
fine  limite  decrefcentium  rationes  femper  appropinquant,  &  quas 
propius  aflequi  pofìiint  quam  prò  data  quavisdifferentia,  nun- 
quam  vero  tranfgredi,  neq-,  prius  attingere  quam  quantitates  di- 
minuuntur  ininfinitum.  Res  clariiis  intelltgetur  in  infinite  magnis. 
Si  quantirates  dux  quarum  data  eli:  dìf}l^rentia  augeantur  in  infi- 
nitum,  dabirur  harum  ultima  ratio,  riinirum  raJiio  «qualitatis, 
nec  tamen  ideo  dabuntur  quantitates  ultima  fcumaximae  quarum 
jfta  di  ratio.  Igiciir  in  fequentifeus,  fiquando  facili  rerum  ima^ 
ginationi  conlulens,  dixero  quantitates  quam  minimas,  vel  eva- 
nefcentes  vel  ultimas,  cave  intelligas  qùantitafes  magnitudine  de- 
terminatasi fed  cogita  femper  di  minuendas  fine  limite. 
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De  Inzfentione  Vinmtf  Cenfrìpetarnm. 

Prop.  J.  Theorema.  I. 

Areaf  qnas  corpora  in  gyros  aSia  radiis  ad  immolik  cerTtrnm  'vtrium 
duSiis deferìbunt^  C^  in planis  immobilibus  cotffjfiere^^  effe  tem- 

poribu-s  proport  tonale  s, 
Dividatur  tcmpus  in  partes  aequales,  Se  prima  temppris  p^rte 

defcribat  corpus  vi  infica  rc&am  AB.     Idem  leeunda  remporis 

paite,fi  nil  impediret,re61:a  pergeret  ad  f,(  per  Leg.  I)  defcribens 

lineam  Bc  aequalem  ipfi  ABy  adeo  ut  radiis  AS^   BS^  e  Sud 

centrum    afl^is, 

confesse  fbrent 

«quales  aieae  A 

SB,  BSc.    Ve. 

rum  ubi  corpus 

venit  ad  B,  agat 

vis  cent  ripeta  im- 

pulfu  unico  fed 

magno,  faciatq; 

corpus  a    refìa 

Bc  defleSere  & 

persjere  in  reéJ^a 

BC  IpfiB^'pa- 

rallela  agatur  cC 

occurrcns  B  C  in 

C,  &  completa  fecunda  temporis  parte,  corpus  (  per  Legum  Co- » 

rol.  T  )  reperietur  in  C,  in  codem  plano  cuni  triangulo  A  SB.  Junge 

SC^  S:  triangulum  ^SjBC,  obparallelas  SB,  Cr,  aquale  erit  trian- 
gulo S'Bf,  atq-,  adeo  etiam  triangulo  5^41^.    Simili  argumento  fi 
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vis  centrìpeta  foxxeffivc  a^t  m  €,  D,  E,  &c.  fac4e»s  «t  <:orpus 
fingiilis  temporis  particulis  fingulas  defcribat  reftas   CD,  DE 
E  F,  &:c.  jacebunt  hae  in  eodem  plano,  &  triangulum  5"C  D  trian- 
gulo  SBC  &c  SD  E  ìpfi  SCDScSEF  ipfi  S  D  E  ^quale  erit.  /E- 
qualibus  igitur  temporibus  sequales  arex  in  plano  immoto  defcri- 
buntur:  &:  componendo,  funt  arearirm  fummae  quaevis  SADS^- 
SAFS  interfe,  ut  funt  tempora  ddcriptiorium.     Augeatur  )am 
tiuttierus  &  minila  tur  latitudo  triangulorum  in  infinitum,  Se  eo- 
rum  ultima  perimeter  ^DF,C  per  CoioUariumquartumLemma- 
tis  tertli)erit  linea  curva;  adeoqvvis  centripeta  qua  corpus  de  tan- 
gente hujus  curv«  perpetuo  fètraihitui*,  laget  iiiàefiritóèr^^^eas 
Veroquaevis  défcriptae  S  A  D  S,  ^S  ^  FS  temporibus 4efcfiptionum 
femper  proportionales,  erunt  iifdem  temporibus  in  hoc  cafupr^ 
portionàles.  2^.  D. 

CoroL'  I.  In  mediis  non  refiftentibus,  fiareae  non  funt 't€impo^ 
ribu9  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radioruHj. 

Corol,  2.  In  mediis  omnibus,  fi  arearum  defcriptio  aeceleratiurj 
vires  non  tendunt  ad  concurfum  radiorum,  fed  inde  declinant  in 
confequentia. 

Pro.  IL  Theor.  IL 

Corpus  omrte  qmd^  cumnKyvetur  in  linea  aliqua  cur^a^  é^.radio  duSip 

ad pHtiSlmn  "vel  immobile ^  *vel  motu  reSiilineo  mifjormiter  frogredi- 

ens^defcrihit  are as  circa  punBum  illnd  temporibus  propprtiomhs-i 

nrgetur  a  id  centripeta  tendente  ad  idem  punSum- 

Cas,  I.  Nani  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  curva,  de- 

torquetur  de  curfu  reflilineo  pervim  aliquam  in  ipfum  agentem. 

(  perLeg.  i.  J)  Et  vis  illa  qua  co  pus  de  curfu  ft^ilii^eo  detor- 

quetur  &  cogitur  trianpula  qua m  mi. .ima  SAB^  SBC^   SC  t> 

Scc  circa  punflum  imr-oMlc  S,  tempo.  ibx:s^qualibiisseqn;i!ja  de- 

/cfi!)?itv,  agit  in  lo:o  f>  ''  ranoiim  lincatr  PiaM.lam  ipfi  (  C  (  per 

Prop.  40  Lia  ì  ^^  rT     '^    Ler.  H  )   \-.s  -v'I  ^ccuidunì  ìi^czm 

B 


B§  fe  in  loco  C  fecundsm  lineam  ipfi  dD  parallelam,  hoc  eli: 
&mtdm^  Ikieam  C  S,  &c.  Agit  eigo  femper  fecundum  lmea$ 
tetdcmes  ad  punaum  illud  immobik  S-  QJi.  D.      .   .    ■     ^ 

Cas,  2  Et,  per  Legum  CoroUafìumqmntuin,  permde  elt  Uve 
quiefcat  Vuperficies  in  qua  corpus  defcribit  figuram  curvilinea^, 
five  moveatur  eadem  una  cum  corpore/igura  defcnpta  &  punet© 
fuo  S  uniformitcr  in  diredum. 

SchoUum. 

Urgeri  potcft  corpus  a  vi  centripeta  compofita  ex  pUiribus 
vifibus  la  hoc  calli  lenllis  Propofitionis  eft,  quod  vis  illaquae  ex 
omnibus  componitur,  tcrdit  ad  pur.aum  5".  Porro  fi  vis  aliqua 
agatfecundum  lineam  fuperficid  defcriptJ^  perpendicularem,  haec 
faciet  corpus  defleaere  a  plano  fui  motus,  fed  quantitatem  fuperfi- 
ciei  defcriptae  nec  augebit  nec  miauet,  &  propterea  in  conipofi- 
tione  virium  negligenda  eft. 

Prop.  m.  Theor.  Ili, 

Corpus  omne  qmd^  radio  ad  antrum  corporis  akcrius  tttcmq^  moti 
dtSo^  dc'crihit  areas  circa  centrnm  illud temporibus  pr operi iomleSy 
urgetur  ^vt  compofita  ex  'ui  centripeta  tenderne  ad  corpus  akerum 
i^  ex  ^i  omni  accelerai rice^  qua  corpus  alterum  urgetur. 
Nam(f  per  Legum  Corol.  (5.)  fi  vi  nova,  quae  aequalis  &  contraria 
fit  illi  qua  corpus  air  rum  urgetur,  urgeatur  corpus  utrumq;  fe- 
cundum  lineas  parallelas,  perget  corpus  primum  defcribere  circa 
corpus   alterum  areas    eafdem   ac   prius:  vis  autem  qua  cor- 
pus alterum  urgebatur,  )am  deftruetur  per  vim  fibi  aequalem  & 
contrariam,    &  propterea  (  per  Leg.  i.  )  corpus  illudi  alterum 
vel  quiefcet  vel  movebitur  uniformiter  in  direaum,  &:  corpus 
pi  imam,  urgente  differentia  vii  ium,  perget  areas  temporibus  pro- 
portionales  circa  corpus  alterum  defcribere.     Tendit  igitur  (  per 
Theor.  1.  )  differentia  virium  ad  corpus  illud  alterum  ut  cen- 
trum.  QJ^,  D.  C^ 


Corol  I.  Hinc  fi  corpus  unum  radio  ad  altcrum  duflo  defcribit 
areas  temporibus  proportionales,  atq^  de  vi  tota  (  five  fimplici, 
fiveex  viribus  pluribus,juxta'LegumCorol!ariuiu  lecundum^com- 
poiita,  )  qua  corpus  prius  urgctur,  fubducatur  (  per  idem  Le- 
gum  CoroUarium  )  vis  tota  acceleratrix  qua  corpus  alterumurge- 
tur  i  vis  omnis  reliqua  qua  corpus  prius  urgetur  tendet  ad  corpus 
alterum  uf  centrum. 

CoroL  a.  Et  fi  areae  ìWx  funt  temporibus  quamproxime  pro- 
portionales,  vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  quamproxime. 

CoroL  3.  Etvice  verfa,  fi  vis  reliqua  tehdit  quamproxime  ad 
corpus  alterum,  erunt  areae  illae  temporibus  quamproxime  pro- 
portionales. 

Corol.  4.  Si  corpus  radio  ad  alterum  corpus  du^o  deftribit 
areas  qu«,  cum  temporibus  collatae,  funt  valde  in^quales,  Se  cor- 
pus illud  alterum  vel  quiefcit  ve!  movetur  uniformiter  in  direft- 
uni,  a(3io  viscentnpet3ead  corpus  illud  alterum  tendentis,  vel 
nulla  eft,  vel  miicetur  &  componitur  cum  aflionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium  :  Vifq;  tota  ex  omnibus,  fi  plures  funt 
vires,  compofita,  ad  alìud  (  five  immobile  five  mobile)  centrum 
dirigitur,  circum  quod  aequabilis  efi:  arearum  defcriptio.  Idem  ob- 
tinet  ubi  corpus  alterum  *motu  quocunq^  movetur,  fì  modo  vis 
centripeta  iumatur,  quaereftatpoft  fubduftionem  vis  totius  agen- 
tis  in  corpus  illud  alterunj. 


Scholiì 


mm 


Quoniam  ^quabilìs  arearum  defcriptio  Index  eft  centri  quod 
vis  illa  refpicìt  qua  corpus  maxime  afficitur,  corpus  autem  vi  ad 
hoc  centrum  tendente  retinetur  in  orbita  fua,  &  motus  omnis 
(ircularis  rede  dicitur  circa  centrum  illud  fieri,  cu jus vi  corpus  re- 
trahiturde  niotu  refìilineo  &  retiiieturin  Orbita:  quidni  ujliir- 
pen.w.3  in  fequentibus  a^quabilem  arearum  deferi ptioncm  ut  Indi- 
cem  centri  circum  quod  motus  omnis  circularis  in  ipatiis  liberìs 
peragitur? 

Prop. 
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Prop.  IV.  Thcor.  IV. 

Corpomm  qude  di'uerfos  circulos  equabili  motu  defcrihunt^  'vires  ceti- 
tripetas  ad  centra  eorundem  cìrculorum  tendere^  ^  e([e  inter  fé 
ut  arcuum  fimnl  defcriptorum  quadrata  applicata  ad  circulorum  ra- 
dios, 

Corpora  B,  h  in  circumferentiis  circulorum  BD^  bd  gyran- 
tia,  fimul  defcribant  arcus  BD^bd.  Qiioniam  fola  vi  infita  de- 
fcriberent  tangentes  BCj  bc  bis  arcubus  sequales,  manifeftum 
eft  quod  vires  centripeta^  funt  qux 
perpetuo  retrahunt  corpora  de 
tangentibus  ad  circumferentias 
circulorum,  atq^  adeo  hx  funt 
ad  invicem  in  ratione  prima  fpa- 
tiorum  nafcentium  CDycd:  ten- 
dunt  vero  ad  centra  circulo- 
rum per  Theor.  II,  proptere^ 
quod  areae  radiìs  defcriptae  po- 
nuntur  temporibus  proportiona- 
les.  Fiat  figura  tkj?  figurse  D 
CB  fimilis,  &  per  Lemma  V, 
lineola  C  D  erit  ad  lineolam  hj:  ut 

arcus  B D  ad  arcumè  tv  nec  non, per  Lemma  xi,  lineola nafcens 
th^2ià  lineolam  nalcentem  de  ut  bt  quad,  ad  bdquad.  &  ex  ae- 
quo lineola  nafcens  PC  ad  lineolam  nafcentem  de  utBD  xbt 

ndbd  quad,  feu  quod  perinde  eft,  ut  — —^ — -   ^^  c^  '    ^" 

t         ^    t  ,         ,.         bt  o  BP  ^     ^  BDquad.  ^  t     bd 

deoqj  (   ob  aequales  rationes-— -  & — — .  )  ut  -—— -  ^         ad   -— ~ 

quad.      -^'  ^^       ^^  ^^  ^^ 

^^'  ^\ 

CoroL   I.  Hinc  vires  centripeta^  funt  ut  velocita tuni). quadrata 
applicata  ad  radios  circulorum. 

Corol  2 .  Et  reciproco  ut^quadrata  temporum  periodicorum  ap- 

;     G  pii- 
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plkata  ad  radios  Ita  funt  liae  vires  inter  fé.  Id  eft  (  ut  cum  Gè- 
ometris  loquar  )  hse  vires  funt  in  ratione  cbmpofita  ex  duplicata 
ratione  velocitatum  dìrefle  &  ratione  fimplici  radiorum  inverfe: 
necnon  in  ratione  compofita  ex  ratione  fimplici  radiorum  dire& 
&  ratione  duplicata  temporum  periodicorum  inverfe. 

CoroL  5.  tlnde  fi  tempora  |)eriodica  aequantur,  erunt  tum  vi- 
res centripeta  t-um  velocitates  ut  radii.  Se  vice  Veria. 

CoroL  4.  Si  quadrata  temporum  periodicorum  funt  ut  radii, 
vires  centripeta^  funt  aequales,  &  velocitates  in  dimidiata  ratione 
radiorum  ;  Et  vice  verfa. 

CoroL  5.  Si  quadrata  temporum  periodicorum  funt  ut  qua- 
^i^  drata  radiorum,  vires  centripetse  funt  reciproce  ut  radii,  &  ve- 
locitates aequales.-  Et  vice  verfa. 

CoroL  6»  Si  quadrata  temporum  periodicorum  funt  ut  cubi  ra- 
diorum, vires  centripeta;  funt  reciproce  ut  quadrata  radiorum  j 
fief5' velocitates autem  in  radiorum  dimidiata  ratione:  Et  vice  verfa. 

CoroL  7.  Eademomniade  temporibus,  velocita tibus&viribus, 
quibus  corpora  fimiles  figurarum  quarumcunq;  fimilium,  centraq; 
fimiliter  polka  habentium,  partes  defcribunt,  confequuntur  ex 
Dcmonftra tiene  prxcedentium  ad  hofce  cafus  applicata. 

Scholium 

Caiiis  Corollarii  fextì  obtinet  in  corporibus  caeleftibus  (  ut  (e 
orfum  coljigcrunt  etiam  noftrates  Wremus^  Eookinsi^  Halleus  ) 
Se  proptcrea  qu^  fpc&nt  ad  vim  centripetam  dccrefcentem  in 
JìipJicata  r^ationediftantiaramaccntfisdecrcvi  fufius  in  fequenti- 
bus  cxponcre* 

Porro  prarcedentis  dcmonfrrationis  beneficio  colli^itur  etiam 
proportio  vis  centripetae  ad  vim  quamlibet  notam,  qualis  eft  ca 
gravitatis.  Nam  cum  vis'illa ,  quo  tempore  corpus  perairrit 
^rcum  BJI,  impellat  ipfum  per  fpatium  CD,  quod  ipfo  motus 
initio  acquale  eft  quadrato  arcus  illius  B  D  ad  circuii  diametrum 
iipplicato3  &  corpus  onine  vi  eadem  in  eandem  femper  plagam 

con- 
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GOiitiDtàLta,  delcribat  fpatia  in  duplicata  'r^éomtmvommt  \^ 
illa,  quo  tempore  corpus  revolvens  arcuin  quenivis  datum  dcT 
fcribit,  efficiet  ut  corpus  idem  reaa  progrediens  defcribat.  fpatir 
um  quadrato  arcus  illius  ad  circuii  diametrum  applicato  acquale; 
adeoq-,  eft  ad  vim  gravitatis  ut  fpatiui»  illud  ad  fpatium  quod 
grave  cadendo  eodem  tempore  defcribit.  Et  hujufmodi  Propofi-^ 
tionibus  Hugemus,  in  eximio  fuo  Traftatu  de  Horologiobfcilla to- 
rio, vim  gravitatis  cum  revolventiuni  viribus  centnfugis  coiitulit. 

Demonftrari  etiam  poffunt  praecedentia  in  hunc  modum.  In 
circulo  quovisdefcribi  intelligatur  Polygonum  laterum  quotcunq^ 
Et  fi  corpus  in  Polygoni  latenbus  data  cum  velocitate  movendo;, 
ad  ejus  angulos  fingulos  a  circulo  refleflatur  ',  vis  qua  fingulis  re- 
flexionibus  ihipingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas,  adeoq; 
fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  &  numerus  re- 
flexionum  conjunaim,  hoc  eft  (  fi  Polygonum  detur  fpecie  ^  ut 
longitudo  dato  ilio  tempore  defcripta  &  longitudo  eadeni  appli- 
cata ad  Radium  circuii,  id  eft  ut  quadratum  longitudinis  illius  ap- 
plicatum  ad  Radium ,  adeoqj  fi  Polygonum  lateribus  infinite  dimi- 
nutis  coìncidat  cum  circulo,  ut  quadratum  arcus  dato  tempore 
defcripti  applicatum  ad  radium.  Haec  eft  vis  qua  cdtpus  urget 
circulum,  &  huic  aequalis  eft  vis  contraria  qua  circulus  continuo 
repellit  corpus  centrum  verfus. 

Prop.  V.     Prob.  I. 

Data  qmbnfcmqh  in  locis  ^elocitate^  quu  corpus  fguram  datammri- 
bus  ad  commune  aliquod  centrum  tèndmtibus  defcribit^  centrum 
illud  ifi'venìre. 

Figuram  defcriptam  tangant  re£ì:ae  tres  FT,  TgJ^,  VK  in 
punftis  totidem  F,  2_,  R,  concurrentes  in  T&  F.  Ad  tangen- 
teseriganturperpendicula  F^,  QB^  RC^  velocitatibus  corpo- 
ris  in  punftis  illis  F,  £_^,  K  a  quibus  eriguntur  reciproce  prò- 
portìonalia ;  id  eft  ita  ut  fitF^  ad  ^B  ut  velocitas  in  <2_ad  ve- 
locitatem  in  Fp  &cQJB^d  KC  ut  velocitas  in  il  ad  velocitatem 

G  2  in 
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in  Q^   Per  perpendiculorum  terminos  J^  B,  C  ad  angulos  tea- 
osducantur  AD,  DB  E,  EC  concurrentia  ìnD&cE:  Et  adae 
TDj  VE  concurrent  in  centro  quaefito  «y. 

Nam  cum  corpus  inP  ScQ^ 
radiis  ad  centrum  diiftis  areas 
defcribat  temporibus  propor- 
tionalesfTGntq,  areae  illae  fi- 
mul  deicriptae  ut  velocitates 
in  F  &  Q  àuàx  refpeftive  in 
perpendicula  a  centro  in  tan- 
gentesFT,  Qjdemifla:  E- 
runt  perpendicula  illa  ut  ve- 
locitates reciproce,  adeoq,  ut 
perpendicula  AP,  B Sldi- 
refie,  id  eft  ut  perpendicula  a  punfìo  D  in  tangentes  demiffa* 
Onde  facile  colligitur  quod  punda  S^'Dj  Tfunt  in  una  rcéla. 
Et  /imiliargumcnto  punda  S^  £,  .Ffont  ctiam  in  una  rcfla,  & 
propterea  centrum  S  in  concurfu  redarum  TD^  '  FÉ  verfatur.  Q. 
KD. 

Pro,  vi:  Theor/V. 

Sì  corpus  P  revolveìido  circa  centrum  S^  defcribat  lineam  qiiam'vis 

cìirz^am  AP  Q^,  tangat  'vero  re6ia  XP  K  cur^vam  ili  ani  in  pinBo 

quo'vis  P,  i^ad  tangentem  ah  alio  quo'uis  ctir^VdepìmSio  Q^gatur 

0J(.  diftantide  SP  parallela,  acdemittaUtr  Qj  perpendicularis  ad 

dijìantiam  SP  :  Dico  qmd  <vis  e erit ripeta  jìt    reciproce    jtt  fo- 

j.j       SP mad.  X  OTaHad..     r        i    ri-i-   •;/•  e  r 

lidHm ^ ^ —  ^ 5  //  modo  jolidi  illim  e  a  Jempcr  fu- 

matnr  quantitas  qiidc  ultimo  fit .  ^  ^_— i-— 1:><^  ' 

uhi  coeiintpunSia  P&^  Q^  ^^^-^^^^     T^^^^'^'X^ 

Namq^  in  figura  indefinite         ^  ■■''       ^^  ^^  ^ 

parva  QK  P  T  lineola  nafccns 

2jv,   dato  tempore,  eft  ut  vis 

centripeta  (per  Leg.  IL  ^  &  da- 
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data  vr,  tit  quadra tum  temporis  (  per  Lem.  X.  )  atqV  adeO;>  neir 
tro  dato,  ut  vis  centripeta  &  quadra  tum  temporis  con;un5:im5adé- 
oq;  vis  centripeta  ut  lineola  QK  direte  &  quadratum  temporis 
inverfe.  Eft  autemtempus  ut  area  SVQ  ,e;usve dupla  iST x  OT^ 
id  eft  utSP  %cQj  coviyiwdàm^  adeoq;  vis  centripeta  \\tQK.<^i- 
refe atq^  SP qHadÀuQT  quad.ìmcvk,  id  eft  ut^^^^^d.^Ql^^^d. 

inverfe.  QJE,  D. 

Corol  Hinc  fi  detur  figura  quaevis,  &  in  ea  punfìum  ad  quod 
vis  centripeta  dirigitur;  inveniri  poteft  lex  vis  centripeta^  qu^ 
corpus  infigurae  illius  perimetro  gyrari  faciet.     Nimirum  compu- 

tandumeft  folidum  ^JL^^^Qjj^  huic  vi  reciproce  pro- 

portiónale.     E;us  rei  dabimus  exempla  in  problematis  fequenti- 
bus. 


Prop.  VII.  Prob.  IL 

Gyntur  corpus  in  circiimferentia  circuii^  requìrìttir  lex  "vis  cefTtripe- 
t£  te7jdentis  adpiwShtm  aliquod  iti  circHt7iferentiadatnm, 
Efto  circuii  circunifercntia  S£P  A^  centrum  vis  centripeta^ 

S,corpiis  in  circumferentia  latnm 

P^  locus  puoximus  in  quemmo- 

vebitur  ^^    Ad  diametrum  S^^ 

&  reftam  SP  dcmitte  perpendi- 

cula  PK,  Qj,  &  per  ^pfi  SP 

parallelani  age  L  K  occurrentcm 

circylo  in  L  &  tangenti  V  Km 

K,  &  co-aarTCL,  PK  in  Z. 

Ob   fiinilìtudincm   triangulorum  Z  2^,   ZTP,  SP^^eritHP 

qttad.  (  hoc  eft  QK L  )  ad  QJ^  qmd,  ut  S  y^  qnad.  ad  S  P    quad. 

Ergo  r:^:— ----— ^L —  a^quatur  Qj  qnad.  Ducantur  liacc  aequa- 


S^  qnad. 


ìia 
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lia in "^^  ^    -^ y Se punais  P Se 2j:oeuntibus5 fcribatur  S P prò R L 

Sic  fiet|Ii'  ^quale  ^Àll^.  Ergo  (  per  Corol.  Theor.  V.  ) 

vis  centripeta  reciprocceft  ut   -1^5  id  eft  (  ob  datum  SA  quad) 
ut  quadrato-cubus  diftantiae  S  P.     Qiiod  erat  inveniendum. 

Pf op.  Vili.  Prob.  HI. 

Moveatnr  corpus  in  circulo  P  Q^  :  ad  hunc  effeSium  requiritur  lex 
i^k  centripeta  tendèntk  adpunBum  adeo  longinquum^  utline'ceom* 
nesVSy  KS  adid  duBde^  proparaìlelis  haheri  pejfmt, 
A.  cireuli  centro  C  agatur  femidiameter  C  y^  parallelas  iftas  per- 

pendiculariter  fecans  in  M  &  N,  &  jungantur  CP.     Ob  fimilia 

triangula  CPM,   &  TPZ,   vel 

(  per  Lem.  VllL)  T P  2,efì  C  Pq. 

ad  P  Mq,  ut  P  Q^q.  ve]  (  per  Lem, 

VII.  )FKq.  ad  Qjq.  &exnatu-. 

ra  circuii  refiangulum  QJixRN 

+  2J^  aequale  eft  PJR.  quadra- 
to.    Goeuntibus  autem  pundis 

P,  ^t  RN  +  £N  a^qualis^PM. 

Èrgo  eft  CP  qnad,  2id?M  quad-. 

utQKx2? Mad Qj quad.  ade- 

"iV  Mcnb,  Ili  SV  quad.  r.^  r        -r>      t  m-i         ,r    ^    •  •. 
C  P      d ^^^^  ^  P^^  Corol.  Theor.  V.  J)  vis  een* 

tripetareciproce  nt  \P  ^^^^^^.^^i^  hoc  eft  C  negleda  rati^ 

one  determinata  ~f~)  reciproce  ut  P  U  cnk  QJE.  J. 

Scho' 
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Sdiolmm. 

'  Et  fimaiareumento  corpus  móvebkurJa  Ellipfi  vcl  etiam  iji 
Hvperbola  ve!  Parabola,  vi  centripeta  qu*  fit  reciproce  ut  cu- 
bus  ordinatun  applicata;  ad  centrum  viriutn  maxime  longmquum 
Èejndentk 

Prop.IX.  Prob.  IV. 

Cyretur  corpus  in  fpìrali  P  OS  f^cam  radios  omms  S  P,  S  2^,  &€. 

inangidodato-,  Kequmtur  lex 

<vk  centripeta  tendentk  ad  cen-^ 

trum  fpirdìs, 

Dcturangulus  indefinite  par- 
vus  P  S  2^,  &  ob  datos  omnes; 
angulos  dabitur  fpecie  figura 
^VQ^Il.  Ergo  datur  ratio 
2J    efìa-^^^'ut^T,  hoc  eft  ut  SP-   -Mutetur  jam  ut- 

cum;  aneulus  PS  2_,  &  reaa  fiR  angulum  contaaus  2)?^ 
fubtendens  mutabitur  C  per  Lemma  XI.  )  in  duplicata  ratione 
ipfius  P  R  velOJ-     Ergo  manebitgi?^-  eadem   qua;  prius, 
hoc  eft  ut  SP.  Gmrc  ^giieftut  SP.«è.  id  eftCperCo- 
rei.  TheorfV.  )  vis  centripeta  utcubus  difìanti^  ^V.  Q^E,J^^ 
.    ;\  '  :   \Leflama  XIL 

TaraUelooramma  omnia  circa  datam  ElHpfm  dcfcrìpta  effe  inler  [e  ^- 
qiialia.  Idem  inttUtge  de  Forali elogra.mmk  in  B)pcrbola  circum 
Sametros  ejm  defcriptk,  ^ 

.  ;  .CJonftat  iitrumqò  ex  Conids,  ^^^^ 
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Prop.  X.  Prob.  V. 

Gyretur  corpm  in  Ellipfi:  requiritur  lex  w  centripet£  tendentk  ad 

centrum  EUipfeas. 

Suntò  CA,  CB 
femiaxesElIipfeos^ 
GF,  DK  diame- 
*tri  conjugatae,  FF, 
Q^  perpendicula 
ad  diametros,  Qj/ 
ordinatim  applica- 
ta ad  diametrum 
GP'-iScfi  complea- 
tur  parallelogram- 
mum  Qjz^  K  P,  crit 
(^cx  Conicis^P  -z/  G 
ad  Qjz/  ^tiad,  ut 
ve  qnad.  ad  C D 
quàd,  &  e  ób  fimi- 
lia  triangula  Qjz;t^?CF^Qjz/pad,e(k2idQj^  quad.nt  PC  quad, 
ad  P  Fquad.  &  con)un<5li.s  raitiombus,  Fi^G  SidQiqHad,  ut  P  C  quad. 

ad  CD qHad.&c  P Cquad.  ad  P  f  quad.  id  eft  'z/  G ad^liffé  ut  P  C 

P«z/ 

quad.  adi^A^lll.  Scfìbe  Q^  prò  P^,  &  ^  per  Lemma 

xiij  BC  xC  Apro  CD  xF  F,  ncc non  (punélis  P  &^cocun- 
tibus  j)  2  P  C  prò  ^  Gj    Si  dufiis  extremis    &:    medijs    in  fé 

mutuo,  fiet£ÌgP£^^quaIe^.^£^^^Eft    ergo  (  per 
.Cord.  Theor.V.J)  vis  centripeta  reciproce  ut3-^£l^^i^'  id  eft 


Cob 


[  A9  1 
(  ob  datum  2  BCq,xC  Aq.)  ut  ^    ,  hoc  eft-,  dircele  ut  diftantià 

PC.  QJE.  L 

CoroL  I.  linde  viciffim  fi  visfit  ut  diftantia,  movebitur  corpus 
in  Ellipfi  centrum  habente  in  centro  viriam,  aiit  forte  in  circuJo, 
in  quem  Ellipfis  migrare  poteft. 

Corol.  2.  Et  sequa] ia  erunt  revolutionum  in  Figuris  unìveriTs 
circa  centrum  idem  faftarum  periodica  tempora.  Nam  tempora 
illa  in  Ellipfibus  fìniilibus  a:qualia  font  per  CoroL  g  &  7  Prop. 
IV  :  fn  EUipfibus  autem  communcm  habcntibus  axcm  majorem, 
funt  ad  invicem  ut  Ellipfeon  areae  tota^  direfie  &  arearum  partì- 
cuk  fimul  defcriptx  inverfe,  id  Qk  ut  axcs  minores  direfle  & 
corporum  velocitates  in  verticibus  principalibus  inverfe,  hoc  ci^t. 
ut  axes  illi  direde  &  ordinatim  applicatse  ad  axes  alteros  inyed^ 
&  propterea  (f  ob  aequalitatem  rationum  dire^larum  &  inveria- 
rum  )  in  ratione  aequalitatis. 

SchoUum. 

Si  Ellipfis,  centro  in  infinitum  abeunte,  vertatur  in  Parabo- 
lam,  corpus  movebitur  in  hac  Parabola,  &  vis  ad  centrum  infini- 
te difìans  )am  tendens,  evadet  aequàbilis.  Hoc  eft  Theorema 
Galilei.  Et  fi  Conifeflio  Parabolica,  inclinatione  plani  ad  conum 
feftum  mutata,  vertatur  in  Hyperbolam,  movebitur  corpus  in 
hujus  perimetro,  vi  centripeta  in  centrifugam  verfa. 


H  SECT 
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s  E  c  T.  HI. 

De  motti  Corpornm  in  Comck  SeEiiottibm  exceìitrick, 
Prop.XI.  Piob.  VI. 

Re'z/ohatur  corpus  in  EUipfi  :  Kequiritnr  lex  "VfS  centripete^  tenden- 

tk  ad  iimhilicum  EUipfeos, 

Efto  ElUpleos fapeiiorli umbilicus  S.  Agatur  SP  fccans  Ellip- 
feos  tum  diametrum  DK  inE,  tum  ordinatim  applicaiam  Ojv 
in  x^  &  coniplcatur  parallelograiìimum  23^  P K.  ??tQt  EP  ?e- 
qualem  effe    femi- 


axi  ma)oFÌ  A  C,  eo 
quodaftaab  altero 
Ellipfeos  umbilico 
HlineaH/ipiJEC 
parallela,  (  ob  ae- 
quales  C  S^  CH  ) 
aequentnr  ES^EI^a- 
deo  ut  EP  feriiifum- 
ma  ilt  ipfarum  P  S, 
P/,  idefìCobpa- 
rallelasH/,  PK& 
angulos  a'quales  I P 
R,  H?Z  )  ipfo- 
mmPS,  PH^  quae 
conjun6}im  axcm  totum  7JC  adaequant.  Ad  SP  dcmittatiir 
perpendkularis  ^jT,  Se  Ellipfeos  latere  re^lo  principali  (f  fcu 
Q  BC  qnad.  ^  ^.^^  ^    ^^.j.  Lx^J^adExP^ut^Rad^'Z^i 

idcftiitfECfeu^C)adFC:  &  LxP'Z^ad  G-z/P  ut  LadG'z^; 

& 
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ScC ^Psid  Qjtf  qnad.ut C P quad/àd  C D (]uadj&:(  per  Lem.  Vili.) 
Qjz/  qnad.dià  Qx  qmd.i^\m&\s  Q_Sc  P  coeuntiba.*?,  eft  ratio  ^qua- 
lità tis,  &  Qjc  quad.  leu  Q^  quad.  eft  ad  QJ  qpiad.  ut  E  P  quad. 
ad  P  Fquad^  id  eft  ut  C  ^  qmd.  ad  P  Fquad.  (ivc  (f  per  Lem.  XII. J) 
ut  C  D  ^?/^^.  ad  C  B  ^/W.  Et  coiijunftis  his  oninibus  rationi- 
bus,  LxQ^K  fk  ad  Ojf  quad,  ut  y^'Cad  PC  +  L  ad  G^+CPq' 
:^d  C  Dq  +  C  D  q.2id  C  Bq,ìd  eCt  ut  JCxL(:  leu  2CBq.)xC- 
P  f .  ad  P  C  X  G  z/  X  C  B  ^.  live  ur  2  P  C  ad  G  z/.  Sed  punais  Q 
&  P  coeuntlbus,  aquantur  2PC  SlGz',  Ergo  &  his  proportio- 
nalia  LxQ  K  Se  Qjquad.  aequantur.     Ducaiitur  ha^c  aequaliaia 

^-^J'  &  fiet  L X S P ^.aquale  ^-L±l^t     Ergo  (  per  Coro% 

Tlieor.  V.^vis  centripeta  reciproce  eft  ut  LxSP<^.ideft  recipro- 
ce  in  ratione  duplicata  diftantise  S  P.  QjE^»  I- 

F  adem  brevitate  qua  traduxinius  Problema  quintum  ad  Parabo- 
lam,  &  Hyperbolam,  liceret  idem  hic  facere  :  verum  ob  dignità* 
tem  Problematis  &  ufum  ejus  in  fequentibus^  non  pigebit  caliis 
cxteros  demonftraticne  confirmare. 

Prop.  XII.  Prob.  VÌI. 

Moz'eatur  corpus  in  Uyperhola:  reqniritur  lex  z>k  cef7tnpet£  tenden- 

tk  ad  umhiliaim  fgnr^^. 

Sunto  lJj  CE  iemi-axes  Hyperbok^  VG^  KD  diametri 
conjugat^se;  PF,  £i  perpendicula  ad  diametros;  &  ^jz^  ordiiia- 
tim  applicata  ad  diametrum  G  P.  Agatur  S  P  fecans  tum  diame- 
trum  DK  ìnEj  tumordinatim  applicatam  Qjz/  in  x,  &  coniple- 
atur  parallelogrammum  OR  P  x,  Patet  E  P  «qualem  e  ffe  .1^-mi- 
axi  tranfverfo  AC^  eo  quod,  aSa  ab  altero  Hyperbolae  utrJjiiico 
H  linea  HI  ìpfi  EC  parallela,  ob  aequalcs  C  S,  CH,  .Tquentiir  E  S, 
E  h  adeo  ut  E  P  {^:midiff-rentia  Ut  ipfarum  P  S,.  P I,  id  eft  (  ob 
paralldas  H/,  PR&  angulos  aquales  IPR,  HPZ)  ipfarum 
P  J  P^quarum  difterentia  axem  totum  2  ^Cadaiquat.  Af  Sf 

G  a  de- 


J>/  '■■ 


V- 


demittatur  perpendicularis  Qj.     Et  Hyperbolae   latcre  refto 
principali  (  feu  ^    ^  )  di£lo L, crit  L  x £Jv. ad  L  x P ^z:/ ut  gR 

adPc^,  idefì.iit  P£  (feu  AC^2.à?C',  Et  LxP«z/adG^P 
ut  L  ad  G  «3/5  &  G  'zy  P  ad  Qjv  q,  Mt  CV  q. 
ad  C  D  ^  ^  &  (  per  Lem.  Vili.  )Qifv  q,  ad  ■  ;  I 

^jc  ^5  punfìis  2^  P  coeuntibus 
fit  ratio  aequalitatis,  ^Qjcq.  feu 
£5^feftad2T(?,utEP^.adPF(75  ^ 

id  eft  ut  C  y^  ^.  ad  P  Fq^  five  (per  ì 

Lem.  XII.  J)  ut  CD ^,  ad 
ìE^B^;  &  conjunSis  his  om- 
nibus rationibusLxjgJlfit 
zàQlq.wtAC 
adPC  +  L  ad 
C^  +  CPq.^à 
CDq,+  CDq, 
adC^^rideft 
ut  ^CxL  (feu 
'2BCq,)^F- 
Cq,  ad  FCx 
G  'z;  X  C  B  f //^^/. 
fìve  ut  a  PC 
ad    G'z/,     fcd 

coriintìbus  x- 
quaiìtur  2  PC 
&  G^„     Ergo  S:  his  proportioiialia  L  x  2Jv  &  ^'i^f  .^quantiir. 

Diicantiir  Iltc  .a>qualia  in  ll±  &  fict  L  x  S  f  ^.  .^quaJe  ^^''^ '  ^'?- 
P         .        ^      ,  2-^  ^  ^  OR 

i^^rao  C  per  Coro].  Thcor.V.  )  vis  centripeta  rcciproce  cft  ut 
LxS|.j,  idjèft  in  ratione  duplicata  difiantia:  SP,  O.  E.  I 


\ 

B 

%f 

e 

\ 

Eo- 


lisi 

Eodem  modo  demonftra tur  quod  corpus,  hac  vi  centripeta  in 
xrentrifugam  verfa,  iiiovebitur  inHvperbola  coniugata. 

Lemma  XIII. 

Latu^  reShim  ParahoU  ad  ^'erticem  quem^k  psrtmens,  eft  quadm- 
plum  diJiaMÌ£  'vertick  Uhm  ahHmMkofgttr^.P^tQtQxConìcìs: 

Lemma  XIV. 

Terpendiculum  quod  ah  umhilko  FarahoU  ad  tangentem  ejm  demit-^ 
ntur.medmm  efi  propcrtwna/e  inter  diftantias  umhilici  a  pmeio 
contaJm  e^  a  ^c^eriice  principali  figtir^x. 

Sit  enim^PfiJ^aiaboIa,  S  umbilicus  ejus,  ^.vertex  princi- 
palis^Ppund-  ^ 


um   contai 
US,  P  0  ordi- 


Z  M 


natim  applica 
ta  ad  diame- 
trum  princi- 
palem,  FM 
tangens  dia- 
metro princi- 
pali     occur- 

rens  in  M,&  S  N  linea  perpendicularis  ab  umbilico  in  tangentem. 
Jungatur  AN,  Se  oh  ^qualcs  MS  Se  SF,  MNScl^F,  MA  Se 
AG,  parallela  eriint  rca«  ANSiOP,  &  inde  triangulum  SAN 
redangulmn  erit  ad  y^&fimiletriangulissequalibusó'MN,  SFK 
Ergo  PS  ed  ad  SN utSN ad S  A.  QJ^-  D. 

Corol.    I.    FS^.efrad6'N^.utFò'adSy^. 

Corol.   2 .  E  t  ob  da tam  S  A^  Qk  S  N q.  ut  F  S. 

Corol.  3.  Et  coiicurius  tangentis  cujulvis  PMcum  reda  SN 
qiia^  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  eft,  incidit  in  reélam 
AN^  quai  Parabolam  tangit in  vertice  principali.  '       Prop 
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Prop.  XIII.  Pfob.  Vili. 

Moi/eatur  corpm  in  perimetro  TaraboU:  requiritur  Lex  i>is  ccfitrip$- 

t£  tendentk  ad  wnbilicum  hujpt^  £gur£. 

Mancat  conftrudio  Lemma tis,litq;  P  corpus  in  perimetro  Para- 
bolae,  &  a  loco  ^n  quem  corpus  proxirne  movetur,  age  ipi]  S  P 
Parallelam  2^  &:  perpendicularem  ^T,  nccnon^^  tangenti pa- 
rallelain  &  occurentcm  tum  diametro  T?G  in-z/,  tum  diftantias 
S  iP  ift  X.  Jamob  firailia  triangula  P  x "z/,  MS  P  &  aequalia  unius 
ktera5"M,  SP,  aequali^  funt  akerìus  latera  Px  feu  QK  &?<:/. 
5ed,  ex  Conicis,  qtjadi-atum  ordinatae  Qjv  acquale  cft  re£ì:anguIo 
fub  latereredo  &  fegmentadiametri  P  <z/,  id  eft  (  per  Lem.XIII.) 
redangulo  4  P^SkP-zv  réU4PSx  £_Ri  &  punàis  P&  ^coeun- 
tibus,  i-atio  Qjvdià  Qjc  (  per  Lem,  8.  )  fit  aequalitatis.  Ergo 
Qjcq.  eo  in 
caiu,  ìequaJe  y- 
eft  reéì-angu- 
lo  4PSXQ. 
K.  Eft  au- 
teni  e  ob  se- 
quaìes  angu- 
JosOjcT,  M 

pó;pa/o  )   . 

Qxq.àdalq. 

Ut  F S q.  ad  SNq.  hoc  cft  ( per  Corol.  I. Lem. X  IV.  )ntVS  ad 
AS.  \à  cft  ut  4P5'x^R  ad  ^ASxQK^  &  inde  (  per  Prop 
9.  Lib.  V  Eleni.  )  QJ'q.  Sc^ASx Q,K  sequantur.  Ducantiir 
h,c^cp^,m^,ScBct^l±^!±   aguale   SP^.X4^S: 

&  propterea  (fper  Corol.  Theor.  V.)  vis  centripeta  eft  recipro- 
cc  uro  P^.x  4.^8,  ideft,  obdatam4^S,  reciproce  ini  dopli- 
catarationcdiftantiaeSP.  QlE.L  ^        ^ 

Corol. 


CoroL  I.  Ex  tribiis  noviiìimis  Propofitionibus  confeqiiens  efr, 
quod  Ci  corpus  qiiodvis  P,  rccuiidiimlineam  quamvis  rcctam  Pi?, 
quacunqj  cum  velocitate  excat  de  loco  P,  &  vi  centripeta  quae  Gt 
leciprocc  proportionalis  quadrato  difìantiae  a  centro,  iirnul  aì^itc- 
'  tur  5  movebitor  hoc  corpus  in  aliqua  feSionum  Coriicarum  umbi- 
licum  habente  in  centro  virium ,  &  con  tra. 

Corol  II.Et  fi  velocitas^quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  P,  ea  fir, 
<jua  lineola  P  R  in  minima  aliqua  tenìporis  particuJa  deicribi  po- 
ffit,  &  vis  centripeta  potis  Cit  eodem  tempore  corpus  idem  nìo ve- 
re per  fpatium  (XK.  :  movebitur  hoc  corpus  in  Conica  aliqua  ftfì- 

ione  cu;us  latus  redum  eft  quantitas  illa  !i-i- ause  ultimo  fìt  ubi 

hneok  P  iv,  QJ^  in  infinitum  diminuuntur.  Circulum  in  his 
CoroUariis  refero  ad  Ellipfin,  &:  cafum  excipio  ubi  corpus  reda 
defcendit  ad  ccntrum.  ^ 

Prop,  XIV.  Theor.VI. 

Si  corpora  plura  rcvohantiìr  circa  ccntrum  comnmne^  (^  ^ìs  centrì- 
peta decrefcat  in  duplicata  raìione  diftantiantm  a  centro ,  dico 
quod  Orbium  Latera  reBa  fiwt  in  duplicata  raùone  arcarum  quas 
corpora^  radiis  ad  centrimi  duSiis^  eodem  tempore  defcribunt, 
Nam  per  Corol.  II.  Prob.  Vili.  Latus  redum  L  sequale  efì 
quantitati^r^'  qu^  ultimo  fit  ubi  coeunt  punfìa  P&^  5ed 
linea  minima  £i^,  dato  tempore,  efì  ut  vis  centripeta  generans, 

hoc  eft  (  per  Hypothefm  )  reciproce  ut  S  Fq.     Ergo  ^^'  eft 

.  QK. 

ut  QJj.  xSPq.  hoc  eft,  latus  reaum  L  in  duplicata  ration-.  a- 
rea;£TxSP.  Q^E.  D. 

Corol.  HincElliplcos  area  tota,  eiq;  proportionale  retìangu-' 
kim  iuoaxibas,cftm  ratione  compofita  ex  dimidiata  ratione  latc- 
ns  retti  &  integra  ratione  temporis  periodici. 

Prop. 
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Prop.  XV,  Theor.  VII. 

Jisdem  popiis^  dico  qucd  tempra  periodica  in  EUi^fibm  junt  in  rati- 
ene  jejquifUcata  tranfocrforam  axium. 

Namq:,  axis  minor  eft  medius  proportionalìs  Inter  axem  ma- 
)orem  (  quem  tranfveriiim  appello  J)  &  latus  refium,  atq^adeo 
redan^ulum  fub  axibus  eft  in  ratione  compofitaexdimidiatarati- 
one  lateris  reSi  &  feiqmplicata  ratione  axis  tranfverfi.     Sed  hoc 
reSangulum,  per  CoroUarium  Theoremati^  Sexti,  eft  in  ratione 
com  polita  ex  dimidiata  ratione  lateris  refìi  &  integra  ratione  pe- 
riodici temporìs.     Dematur  utrobiq^  dimidiata  ratio  lateris  refìi 
&  manebit  fefquiplicata  ratio  axis  tranfverfi  aequalis  rationi  peri- 
odici temporis.  Q^-  D* 
^i^^^ju/     Corol.''*  Sunt  igitiir  tempora  periodica   in  Ellipfibus  eadem 
*/  bp^  ^'      ^c  ì^  circiìiis^  quorum  diametri  aequantur  majoribus  axibus  EI- 
6   ^^'  lipfeon. 

Prop.  XVI.  Theor.  Vili 

Jisdem  pofiW^  {c^,aSiis  ad  cor  por  a  lineis  reSii^^  qu<e  ibidem  tangant 
orbitas^  demiffifq\  ab  umbilico  communi  ad  bas  tangentes  perpèn^ 
dictdaribm  :  dico  qttod  <velocitates  corporumftmt  in  ratione  compe- 
fita  ex  ratione  perpendiculorum  in'verfe  d^  dimidiata  ratione  tate- 
rum  reciorum  direSie.  VideFig.  Prop.  X.  &.  XI. 
Ab  umbilico  S  ad  tangentem  FR  demirte  perpendiculum  ST 

&  velocitas  corporis  Ferit  reciproce  in  dimidiata  ratione  quanti- 

tatis-_-?^      Nam  velocitas  illa  eft  ut  arcus  quam  minimus  P  Q 

in  data  temporis  particula  defcriptus,  hoc  eft  (  per  Lem.  VII.  ) 
ut  tangens  FR,  id  eft  (  ob  proportionales  f  K  ad  Qj  Sc,^SF  ad 

Sr)  ut  ^|^,fìveutSrreciproce&5'Px£r  direae^eft^^^ 

SFx 
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S  P  X  QT  ut  area  dato  tempore  defcrìpta^  id  eft-^  per  Theor.  Vi. 
indimidiata  ratione  laterls  re<5li  Q^E.  D. 

CoroL  i.  Latera  rc61^a  font  in  ratione  compofita  ex  duplicata 
ratione  perpendiculoram  &  duplicata  ratione  velocitatum. 

CoroL  a.  Velocitates  corporum  in  maximis  &  minimis  abum- 
bilico  communi  difìantiis,  liint  in  ratione  conipollta  ex  ratione 
diftantiarum  inverfe  &:  dimidiata  ratione  lateHim  redorum  di- 
re£ì:e.  Nani  perpendicula  jam  flint ipfe  diftantìae. 

Cord.  5.  Ideoq,  velocitas  in  Conica  feftione^  in  minima  ab 
umbilico  diftantia,  eft  ad  velocita tem  in  cìrculo  in  eadem  a  cen- 
tro diftantia^  in  dimidiata  ratione  lateris  refìi  ad  diftantiam  illam 
duplicatam.  ^ 

CoroL  4.  Corporum  in  Ellipfibus  gyrantiom  velocitates  in 
mediocribus  difìantiis^  ab  umbilico  communi  iunt  ea^dem  quse  cor- 
porum gyrantium  in  circulis  ad  eafdem  diftantias,  hoc  eli:  (^  per 
CoroL  VLTheor.  IV-  )  rcciproce  indimidiata  ratione  diftantia- 
rum. Nani  perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores^  Zc  hi  funt 
ut  mediai  proportionalesinter  difìantias  &  laterarefìa.  Compo- 
natur  h:^c  ratio  inverfecum  dimidiata  fàtione  laterum  redorum 
dircele^  &  fict  ratio  dimidiata  diftantiarum  inverfe. 

C(?r4-  ^v  ^^^  eadem  vel  xqualibiis  figuris^  vel  etiam  in  figuris 
in:^^:|ualibiis^  quarum  latA^a  rccla  flint  aequalia^  velocitas  corpo- 
ns^  efc  rccirjroce  ut  per pendicul uni  demìilum  ab  Umbilico  adtan- 


gentem 


CoroL  6.  In  Parabola^  velocitas  cfì:  reciproce  in  dimidiata  ra- 
tione diftantix  corporis  ab  umbilico  figurae^  in  Ellipfi  minor  cùy 
in  Hyperbola  major  quàm  in  hac  ratione.  Nam  (  per  CoroL  2 
Lem.  XIV.  )  perpendiculum  demilTum  ab  umbilico  ad  tangen- 
tem  Parabola:  eft  in  dimidiata  ratione  diftantia*. 

CoroL  7.  In  Parabola,  velocitas  ubiq^  efìad  velociti^tem  corpo- 
ris revolventis  incirculoadeandem  dilìantiam^in  dimidiata  ratione 
numeri  binariiadumtatcmiin  EHipfi  minor  cft^in  Hyperbola  ma- 

I  jor^ 
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jor  quam  in  hac  ratione.  Nam  per  hujns  Corollarmm  fecun- 
diini,  vcJocitas  in  vertice  Pafabok  eft  in  hac  ratione,  Se  per  Co- 
ronaria fexta  hujiis  &  Theorematis  quarti,  fervatur  eadem  pro- 
portio  in  omnibus  diftantiìs.  Hinc  etiani  in  Parabola  velocitas 
iibiq;  sequalis  eft  velocitati  corporis  revolventis  in  circulo  ad  di-, 
midiam  diftantiam,  in  Ellipfi  minor  eft,  in  Hyperbola  major. 

CoroL  8.  Velocitas  gyrantis  in  Sedione  qu3vis  Conica  eft  ad  ve- 
locitatem  gyrantis  in  circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  refii  Seft- 
ionis,  ut  diftantia  illaad  perpendiciJum  ab  umbilico  in  tangen- 
tem  Seflionis  demiffum.     Patet  per  Corollarium  quintum. 

CoroL  9.  linde  cum  (  per  Corol  6.  Theor.  IV.  )  velocitas 
gyrantis  in  hoc  circulo  fitad  velocitatem  gyrantis  in  circulo  quò- 
visalio,  reciproce  in  dimidiata  ratione  diftantia  rum;  iiet  ex  ac- 
quo velocitas  gyrantis  in  Conica  (elione  ad  velocitatem  gyrantis 
in  circulo  in  eadem  diftantia,  ut  media  proportionalìsinterdiftan- 
tiamillam  communem  Se  iemiftèm  lateris  rc(5I  i  ieCÌ ionis,  ad  per- 
pendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangcntem  fed:ionis  de- 
miffum, 

Prop.  XVIL  Prob.IX. 

Vofito  quod  "uis  centripeta  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  diftan- 
tia a  centro^  .^^  qnod  "vis  illims  quantitas  ahfolula  fit  cognita  '->  re- 
quiritur  linea  quaìn  corpm  defcribit^  de  loco  dato  cum  clata'uelo-- 
citate  ìecimdmji  datam  reciam  earedicns. 

Vis  centripeta  tendens  ad  ponfium  S  ea  iìt  c^ax  corpus  p  m 
orbila  quavis  data  pqgyvìre  taciat,  €^cogno(catur  hi^jus  veloci- 
tas in  loco  p  .  De  loco  P  fcooduni  lineam  P  .K.txeat  corpus  P 
cum  data  velocitate,  £^:moxinde,  cogente  vi  centripeta,  dcflefl- 
at  illud  in  Conifeftiooem  F  0^  Hahc  ig^tiir  refta  /'  lì  tan,^et  in 
F,  Tangat  itidcm  refla  aliqua  ^r  orbitam  pq'm  p^  &fìab  S 
,  ad  eas  tan^entes  ^demitti  iatelligantur  pe'-pendicuja,  erit  (  per 
Corol.  I.  Iheof.  Vili.  )  latus  re£ìiun  Coniiecìioiiis ad  latos  refi-  ' 
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um  orbita  dat^,  in  ratbtie  compofita  ex  duplicata  ratione  per- 
pendiculorum  &  duplicata  ratione  velocitatum,  atq^  adcodatiir, 
SitiftiidL.     Datiir 
praeterea  ConifeCii- 
onis    umbilicus     S. 
Anguli  KPS  com- 
plcmentum  ad  dii- 
os  redos  fiat  aritru-  I      ^  '  i  \  \ 

lus  RPH,  &  dabi-  ' 1, e H ri 

tur  pontione    linea 

P  H,  in  qua  umbilicus  alter  H  locatur.  Demiffo  ad  P  H  perpen- 
diculo  S'K.Sc  ereaofemiaxe coniugato  B C.cCxSP^q.  -  2KFH+ 
P Hf.C per  Prop. 1 3. Lib. II.Elem.3^6'H^.^4 CHq.^é^BHq, 
-^BCq,  =^SF+?HqHad.  -Lx"SP  +  PH=SPf.  +aSPH 
+  ?Hq,  -  LxSP+  PH.  Addatitur  utrobiq;  2  K  PH+  Lx 
JP +PH-SPf.  -PH/.&  fiet  Lx  S¥+?H==2SPH+  2K- 
PH,  feu5P+PHadPH  uf  2  5P+ ^i^P  adL.  linde  datur 
P  H  tam  longitudine  quam  pofitione.  Nimirum  fi  ea  fit  corpo- 
ris  in  P  velocitas,  ut  latus  reaum  Lminus  fuerit  quam  2S'?-\-  2 
K  P,  jacebit  P  H  ad  eandeai  parteni  tangentis  P  R  cum  linea  P  S^ 
adeoq^  figura  erit  Elliplls,  &  ex  datis  umbilicis  S,  H,  8<:axe  prin- 
cipali SP+PH,  dabitur:  iSin  tanta  fit  corporis  velocitas  ut  la- 
tus refium  L  aequale  fuerit  2  S  P-f  2  KP,  longitudo  P  H  infinita 
erit,  &  propterea  figura  erit  Parabola  axem  habens  SH  parallel- 
uni  lineai  F  Ky  Se  inde  dabitur.  Quod  fì  corpus  majori  adbuc, 
cum  velocitate^de  loco  fuo  P  exeat,  capienda  erit  longitudo  FH 
ad  alteram  partem  tangentis,  adeoq,  tangente  inter  umbilicos 
pergente,  figura  erit  Hyperbola  axeni  habens  principalem  a^qua- 
lem  difFerentiae  linearum  S  P  &  PH,  &  inde  dabitur.  Qj^.  L 

CoroL  I  Hinc  in  omni  Conifeaione  ex  dato  vertice  principa- 
li D,  latere  refto  L,  &  umbilico  S,  datur  umbilicus  alter  H  ca- 
picndoDHad  £>S  ut  eli:  latus  redum  ad  difFcrcntiam  inter  la- 

I  2  tus 


[éo] 
tus  re£^um  &  4 £> 5".     Na m proportio  SP  +  PHad  PHntiSP 
ad  L,  in  cafu Iiu;us  Corollarii,  fit  D 5-f  JO H  ad  DHnt  a.DS 
adL,  Scdìvìfim  DSadDHut  ^  DS-L^d  L. 

Corol.  2.  linde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principa- 
li D,  invenietur  Orbita  expedite,  capicndo  fcilicet  latus  vcàum 
ejus,  ad  duplamdiftantiamPS,  in  duplicata  ratione  velociraris 
hujus  datae  ad  velocitatem  corporis  in  circulo  ad  diftantiam  DS 
gyrantìs:  (  Per  Corol.  3.  Theor.  Vlil.  )  dein  D  H  ad  D  S  ut  latus 
reiS:um  ad  difìerentiam  inter  latus  re6ì:um  &  4  D  S. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  fi  corpus  moveatur  in  Sezione  quacun- 
q-,  Conica,  &  ex  orbe  fuo  ìnipulfu  quocunq-,  exturbetur  j  co.^- 
nafcì  poteft  orbis  in  quo  poftea  curfum  luum  peraeet.  Nani 
componendo  proprium  corporis  motum  cum  motu  ilio  queni  im- 
pulfusfolus  generarer,  habebìtur  motus  quocum  corpus  de  dato 
impulfus  loco,  fecundum  reéì^am  pofìcione  daram,  exibit* 

Corol.  4.  Et  fi  corpus  iIJud  vi  aliqua  extrinfccus  inipreflà  con- 
tìnuo perturbetur,  innotefcet curfus  quam  proxime,  colligcndo 
mutationes  quas  vis  iJJa  in  pun(3:is  qaibjfJiiii  in  lucie,  &  exfe- 
fiei  analogia,  mutationes  continuas  in  locis  intermediis  seftiman- 
do. 


SECT. 


[6i2 


S  E  e  T.  IV. 

De  Inventione  Orbium  Elliptìcornm^   Varabolicorum  d^Hyperbolico- 
rum  ex  iimhìlico  dato. 

"'^hemmay^. 


Si  ah  EUipfeos  ^e'I  ByperboU  cnpif^is  umhilick  dtiohus  S^H^uàpunSi- 
um  cpiodz'is  tcrtmm  V  w^ebianUir  reSide  du^  S  V^HVy  quarum  //- 
fia  HV  d;qiialk  fit  axitranfoerfo  jigurde^  alteraSV a  perpendìcH- 
lo  TK  in  je  demiffo  bifecetur  in  T^  perpendiculum  iUìid  TK-fec- 
tionem  Conicam  alicubi  tangil  :  c^ 
contra^  fi  tangil^  erit  V H  deqiialis 
axi  jiffHr^.  ' 

Sècet  enim  FII  fefìionem  coni- 
cani  in  H,  Se  jiingaciir  S  J^.  Ob  x- 
quales  re&s  1  S,  I  F,  xquales  e- 
runt  anguli  TKS,  T KF.  Bifecat 
ergo  KTangukim  FUStk  propte- 
rea  figuram  tangit  :  &  conti-a.  QJE.,  D. 

Prop.  XVIII.  Prok  X. 

Daffs  Mmbilicoj^  axihu^  tranfoerfis  defctihereXtajeBùrias  Mlipti^ 

e  OS  é^  V\yperholicm^qu^  tran fibmt  per, pimBa  dàta^  c^  reSia^po^ 

fnione  dal  OS  contingente  :\; 

Sit  Scoiiimimis  innbilicns^figurarani;  y^doias/itodo  axìs  tranf- 

vcrfi  Trajeflorìai  cnjiilvis;  P  punfl-um  per  qiiod  Trajefiorìa  debet 

traniire^  &  TKrcfl-a  quam  debct  tangere.     Centro  P  intervallo 

AB-'è  ?fi  orbita  ilt Ellipfis,  ve!  AB-\-SV,{ì  ea  fìt  Hyperbola, 

deicribatur  circulus  HG.     Ad  tangentem  Til  demittatur  per- 
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pendiculum  SI,  Se  prodiicatiir  ea  ad  V.ntCìtTV  xqmììs  STy 
centroq;  V  Se  intervallo  A  C  defcribatur  circulus  FH.     Hac  me- 
thodo  iìve  dentur  duo  piinda 
P,  p,  fi  ve  dux  tangentes  TK^ 

tr^  fiye  pimftum  P  &   tan-        ~ — ~ 

gensTK,  defcrìbendi  fimt 
circuii  duo.  Sit  H  eorum 
interfeftio  communìs,  &  um- 
bilicis  S,  H,  axe  ilio  dato 
defcribatur  Trajeftoria.  Di- 
Co  faflum.  Nam  TrajeSo- 
ria  defcripta  ("  eo  quod  P  H 
+  SPinEmpfi,  &PH-5^P 
in  Hyperbola  aequatur  axi  ) 
tranfibitper  punfìum  P,  &: 

e  per  Lemma  fuperiiis  )  tanget  reftam  TR.  Et  codcm  argu» 
mento  ve]  tranfibit  eadem  per  pun<3:a  duo  P^^,  vel  tanget  re&s 
duas7^5  tr.  QJE.  E 

Prop.  XIX,  Prob.XL 

Circa  dattim  umbilimm  TrajeBorìam  Paraholicam  defcribere^qH<£  tran- 
fibit per  pmSta  data^  (^  reSias  pojìtìom  datas  continget, 
Sit  S  umbilicus,  P  pun6ì:um  Sl  ÌK  tangens  trajefìorise  deferi- 

bendge.     Centro  P,  intervallo  P  S   defcribe 

circiilum  FG.     Ab  umbilico  ad  tangcntem 

demitte  perpendicularem  S T,  &  produce- 

am  ad  V,  ut  {nlV  ^qualis  ST.     Eodem 

modo  defcribendiis  eft  alter  circuì us/^^fida- 

tur  alterurn  puncìum  ^;  vel  inveniendum 

alterum  punflum  ^3^5  fi  datur  altera  tangens 

tr-,  dein  ducenda  refìa  IFquaetangat  du- 

os  circulos  FG^  fg  fi  dantur  duo  punda  P, 

h  vel 
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pj  vel  tranfeat  per  duo  panfìa  V^i/^  iì  daiitur  deae  tangcntcs  7  i?^ 
tr^  vel  tangat  cirGulum  JFG  &  tramfeat  per  piinfìum  V^fi  da- 
tar punflum  P  &  tangens  TK.  Ad  FI  demitte  perpeiidicula- 
rem  SI^  eamq;  bifeca  in  K^  &  axeSif,  vertice  principali  K  de- 
fcribatur  Parabola.  Dico  fafium.  Nam  Parabola  ob  xqimhs 
S IC  &  J  K,  S  P  &  FP  tranilbit  per  punftum  P,  &  (per  Lemma- 
tis  XIV.  Corol.  3.  )  ob  aequales  SiUlV  &  anguluni  rcfìiim 
S TU,  target  redam  TR.  Q^E.  F, 

Prop.XX.  Prob,  XIL 

Circct  datum  umbilkum  Trajecloriam  quam'vk  fpecie  dàtam  defcrihe- 
rcj  qu<£  per  data  punSia  tranfibit  (^  reBas  tanget  pofitione  da- 
tas, 

Cas.   I.  Dato  umbilico  S,  deferibenda  fit  Trajefìoria  ABC 
per  punfta  duo  B^  C,     Quoiiiam  Tra;e£èoria  datur  fpecie,  da- 
birur   ratio*  axis  tranfyejrfi  ad 
dirtantiainiimbilicoriim.     Inea       ,^ 

ratione  cape  IC B  ad  B S,  ScLC       \ ■■■■-■■■■-^^        -..,^^ 

adC.S'.     CentrisB,  C,  in  ter  vai-       P-- 7<3     /  \ 

lis  BK,  CL,  defcribe    circulos       i  /  '-■,./ ^ 

duos,    &   ad  refì-am  ìTL,  quae       q a     s  H~~a 

tangat  eofdeni  in  K  &  L,   de-  _        .  r.  e  ^ 

mitte  perpendiciilom  SG,  ^emq^  fi^ca  in  ^  &  ^,  ita  ut  fit  SA 
^dAG^Sa^daG,  uteft^BadBK,  &  axe^^,  verticibus  ^ 
^,  defcribaturTi^a)eaoria.  Dico  faSmn.  Sit  eni ni  Humbilicus  al- 
ter fii^ur:^  dcfcriptse,  &ciim  iit  SA  ^dAG  utSa  zdaG,  eritdi- 
Viin-nSa-SA  lèiiSHad  aG-AG  kuAa  in  eadern  ratione, 
adeoq,  in  ratione  quam  hal>et  axis  tranfver fas  figurai  defcribcn- 
cÌt  addiftantiam  umbilicorum  ciiis;  &  propterea  figura  defcrip- 
ta  cft  ejLilHem  fpeclei  com  dclcriberida.  Cnmq^  imt  /l  B  adBS  ' 
&LC  adCSia  eadern  ratione, tranilbit hxc Figura  per  punda  4 
C    ut  ex  Conicis  manifeilum  efc.  .  . 


Cas.  2.  Dato  umbilico  ^'^delcribcnda  fit  Tra jeftoria  quae  refi- 
as  dms  IR-,  tr  alicubi contingat.     Ab  umbilico  in  tangentesde- 
mitte  perpcndicala  Sl\St  &  produc  eadem  ad  V^  ^^ utlmt  TF^ 
t  ^  «qualcs  T  S,  f  /.  '  Bifeca  F'z^ 
in  0,&  erige  perpendiculum  in- 
finitumOH,  reébmq^FS   infi- 
nite prodiiftam  feca  in  K  &^ 

ita,  ut  fit  VK  ad  KS  &  F^ad       ^ ,. 

i^S  ut  ed:  Traje&oriae  defcriben-  •  ^  ^-—     ^-^---.-■^  H 

dx  axis  tranfveriiis  ad  umbilico- 
rum  difìantiam.  Super  diame- 
tro iT  4.  defcribatur  circulus  fe- 
cans  reftam  0  H  in  H  ^  &:  umbi- 

licis  S,  H,  axe  tranfverfo/ipiam  V  H  acquante,  defcribatur  T  a- 
je£loria.  Dicofaftum.  Nam  bifeca  iC^in  X,  &r  jiinge  PiX, 
n%  HV,  H-z/.  QlToniam  eft  Vii:  ad  iiC S ut  V ^  ad /, .5»;  & 
composte  ut  V/f  +  V^ad li S  4-  ^S;  divifimq;  ut  V \~M  K  ^i. 
^S-A^Sideft  ut2  VXad  2  AX&aKXad  2SX,  adeoq; 
utVXadHX&HXad^^X,  fimilia  erunt  triangula  VXH, 
HXS,  &  propterea  V  H  erit  ad  ^H  ut  V  Xad  XH,  adeoq; 
ut  VK  ad  KvS.  Habet  igìtur  Tra)e&orise  deicriptae  axis  tranfver- 
fusVH  eam  rationem  ad  ipfius  umbilicorum  dift^ntiam  SH^quam 
habet  Tra)efl-orÌ3e  defcribendae  axis  tranfverfus  ad  ipfius  umhilico- 
rum  difìantiam,  &  propterea  ejuldem  <:Ìt  ipeciei.  Iiiiuper  cum 
VH,  'z/H  aequentur  axi  tranfverfo,  &Vc9,  'z^Sarccìis  Ti\,  tr 
perpendiculariter  bifecentur,  liquet,  ex  Lemma  te  XV,  rcfìas  illas 
TrajeSoriam  deicriptam  tangere.  Q^>  F. 

Cas.  5.  Dato  umbilico  *S  delcribcnda  fit  TrajeSoria  quse  reS:- 
aniTK.  tanget  in  pundo  dato  R.  In  rcfiam  ÌR  demittc  per- 
pendicularem  S  T,  &  produc  eandem  ad  V,ut  fitTV  a^qualisó'T. 
]\iiWS  V  R,  &  reftam  VS  infinite  produ&m  ieca  in  K  &  ^,  ira 
ut  fit  FK  ad  S  K  &  F^ad  S  ^.ut  Ellipieosdelcribend^  axis  tranf- 
veriiis ad  diftantiam  umbilicof um  i  circuloqi  fuper  diametro  K  ^ 

de- 


defcripto,  fecetur  producta  refla  T^  K  in  H,  Se  umbiIicisS,  H, 
axe  tranfverfo  ve&zmH  F acquante, defcribatur Trajeé^orìa.  t)i- 
co  fadum.     NamqjFH  efle 


adSHiitFK  adSK,  atq;a- 

deo  ut  axis  tranfvcrfus  Tra^ 

jcdcorìx  defci  ibendae  ad  dift- 

antiam  umbilicorum  ejus,  pa- 

tet  ex  demonftratis  in  Caiu  fe- 

cundo,  &  proptcrea  Trajec- 

toriam    delcriptam    cjufdem 

effe  fpecìei  cum  defcribcnda.-  redam  vero  TU  qua  angulus  VRS 

bifecatur,  tangere  Trajeóloriam  in  pun£io  K,  patet  ex  Conicis 

Cas.  4.  Circa  umbilicum  S  defcrìbenda  jam  f\t  Tra)eaoria 
,ATBj  quae  tangat  reé^am  7  K.,  tranfeatq^  per  pun^ìum  quodvis 
F  extra  tangentem  datum,  quseqv.  fimiJis  fìt  figurse  a  p  b^  axe 
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tranfverfo  ah  &  umbilicisj^/j  defcripto.  In  tangentem  T,R  de- 
mitte  perpendiculum  SIl^U  producidem  ad  T,  ut  fìtTF  a;qua]is 
5r.  Angulisaiitem  Vhf,  SVP  fac  angulos  hsq,  shq  a:qua- 
lesi  centroq-,  q  Se  intervallo  quod  fìt  ad  ^^  ut  5P  ad  V  S  defcribe 

K 


cr- 
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circulum  fecantem  figuram  apbìnp.     Junge  sp  fkzgeSH qu^e 
fit^dshuteiì  SF ad  sp^  qu^q;  angulum  FSH  angulo  pshSc 
angulum  VSH  angulo  psq  aequales  conftituat.     Deniq ;  umbi- 
licis  S,  H5  axe  diftantiam  V  H  acquante,  defcribatur  fefìio  conica. 


V.W.. 


cf^-" 


Dico  fafium.  Nani  fi  agatur  /'z/  quae  fitad\f  |?  ut  cft  sh^d  sq^ 
quaeq-,  conftituat  angulum  'Z'J' p  angulo  hsqSc  angulum  "vsh  an- 
gulo psq  aequales,  triangula  s^h^spq  erunt  fimilia,  &  propte- 
rea  'vb  erit  ad  pq  ut  eft  x/^  ad  s  q^  id  eft  (  ob  fimilia  triangula 

V  S  P,  /-^  ^  f  J)  nt  eft  VS.  ad  S  f  leu  ^  ^  ad  p  q.  i£quantur  ergo 
<uh^ah.  Porro  ob  fimilia  triangula  FSH,  'vsh^QÙ.  VE  ad 
SH  ut  z'h  zàsh^  id  eft,  axis  Conic<T  fcdionis  jam  defcriptae  adil- 
iulaimbilicorum  intcrvallum,  vt  axis  i?/?.  ad  umbilicorum  intcr- 
vallum  sh->  Se  propterea  figura  ianiddcripta  fiinilis  efì  figura!  a- 
pb,  Tranfit  autem  h^ec  figura  per  pundum  F,  eo  quod  triai> 
gulum FSH  fimile  fit  triangulo  psbj'Sc  quia  V H  aìqiiatur  ip- 
fins  axi  &  VS  biiecatur  perpendiculariter  a  rcdal  R,-  tani^it  ea- 
ilrmrcflamTK.  a  E.  E  ' 

Lem. 
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Lemma  XVI. 

A  datk  tribm  pmSih  ad  quartnm  non  datum  wjIeBere  tres  re&as 
quarum  differentj£  'vel  dantnr  vel  nulU  fmit, 
Cas,  I.  Sunto  punfta  illa  data  J,B,CSc  piinSum  qiiartum 
Z,  quod  invenirc  oportet:  Obdatam  diffcrcntiam  linearum  AZ^ 
BZy  locabiturpunaumZinHyperbolacu^usmubilici  funt /^  & 
B,  &  axis  tranfverfns  differentia  illa  data.  Sit  axis  illeMN.Ca* 
pe  P Mad  M  A  ut  eft  WN  2id  AB,  Se  ereao  P  K  perpendiculari 
ad  JjB,  demiiroq^  ZK  perpendiculari  adfH,  erit  ex  natura! 
hujus  Hyperbok  Z  R  ad  y^  Z  ut  ca  MN  ad  ^  J5.  Simili  difcur- 
fu  punSum  Z  locabitur  inaliaHyperbola,  cujusurubilicifunt  A^ 
C  &  axis  tranfverfus  differentia  inter  AZS<  CZ,  duciq-,  potcft 
QJì^fi  AC  perpendicularis,  ad  quam  fi  ab  Hyperbok  hujus 
punfto  quovis  Z  demittatur  nornialis  Z^,  hic  fuerit  ad  4Z  ut 

eft  differenria  inter  y^Z&  CZ  ad  AC,     Dantur  ergo  rationcs 

ipfarum  ZRScZS^idAZ,  &  idcirco  datur  earundem  ZK  8r. 

ZS  ratio  ad    invicemj    adeoq, 

reftis  R  F,  S  gjoncurréntibus  in 

T5  locabitur  pun6ì:um  Z  in  rec- 

ta  TZ  pofitione  data.     Eadem 

Methodo  per  Hyperbolam  ter- 

tiam,  cu;us  umbilici  (unt  BScC 

Se    axis    tranfverfus    differentia 

redarumBZ,  CZ,  invcniripo- 

tefl:  alia  refta  in  qua  punSum  Z 

locatur.     Habitis  autem  duobus 

locis  reftilineis,  habetur  punS:- 

um  quaefitum  Z  in  earuminterfeaionc.  O^E.  I. 

Cas,  a.  iSiduaeex  tribus  lineis,   puta  AZS^.BX  a.]Uàntnr, 

punftum  Zloc?bitur  inperpcndicLilobifccantediftartiam  AB^^ 

focus  alius  rediìineus  invcnictur  iitfupra.  (X^E.  J. 

K  2  Cas, 
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Cas,  '^.  tìooincs  tres3equantur,locabiturpun£l:iimZ  in  cen- 
tro circuii  per  piinfla  A,  B,  C  tranfeuntis.  QJE.  L 

Solvitur  etiam  hoc  Lemma  problematicum  per  Librum  Tadi- 
oniim  Apoìlonud.  Vieta  refìitutum. 

Prop.  XXI.  Pfob.  XIIL 

TrajeSforiam  chea  datimi  umbììknm  defcribere^  qn<^  iranfibit  pc^^ 
pmSiadataé^  reSiuS  pofitione  datas  contingct. 
Detur  iimbilicus  S,.  punfìùmjP,,  &:  tangensTR,  &c  invcnien- 
diis  fit  limbiliGUs  alter  H:  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
SI,  &  produc  idem  ad  T,  ut  fit  TTaequalis  Si,  &  erit  TE 
xqiuììs  axi  tranfverfo.  Junge  SPy  HP,&  erit  S  P diifercntia In- 
ter H  P  8^  axem  tranfverfumi  Hoc  modo  fi  dentur  pliires  tan- 
gcntesTR^velplura  punSaP,  devenietur  fempcr  ad  lincas  toti- 
dcmTH,  ve]  PH,  a  dièsis punéJ-is  2"vel  P  ad  iimbilicum H diidas, 
qua.*  ve]  a:quantur  axibus,  veJ  datis  longitudinibus  i'P  difl^erunt 
ab  iifdem,  atq,  adeo  quse  ve]  «quan- 
tur  fibi  invicem,  vel  dàtas  liabent  diffè- 
rentias,  &  inde,  per  Lemma  fuperius, 
datur  ombilicus  ille  alter  H.  Habitis 
autemumbilicis  una  cumaxis  longini- 

dìm  (  qux  vel  eft  TH,  vel  fi  Tra  jcfì^o-  ''•^. ,   ""'\ 

riaEllipfiscft,  PH+SP;    fin    Hy-  ^  ^ 

pcrboJa,    PH-S-P  J  liabetar   Ti-a)e£-oria.  a  £.  /. 

SchohiwL 

Caiiis  ubrdantur  tna  punfìa  fic  loivìtur  expeditiiis.  Dentur 
punfta  B,  -  C,  D.  luRfìas  BC,  CD  predile  ad  £,F,  ut  fit  E  B 
ad  EC  ut  SB  adSC,&  FC  ad  FD  ut  SC  ad'SD.  AdEFducìam 
&  produflaiìi  demitte  normales  S  G,  B  H,  ioq,  C  S  infinite  produc- 
igli c^pe   GJ.  ad .^'S  &  G^  ad  ^S  ut  ed  HJB  ad  BS 3  &  erit  A 

■ver- 


vertex,  &.^^axistranfver(u?Tra)eaoriae:  quae,  perindeutGv^ 
minor,  «qualis  vel  major  fuerit  quam  A S, erit  ElJipiis,  Parabola  vcl 
Hyperbola  ;  puncì:o 
a'm  primo  cafu  ca- 
dente ad  eandem 
partem  lineae  G  K 
cum  punfto  A-^)  in 
iècundo  cafu  abeun- 
in  infinitumj  in  tertio 
cadente  ad  contrari- 
am  partem  lineae  GK. 
Nam  fi  demittantur 

ad  GF  perpcndicula  C/,  DK,  erit  JC  adHBut  £Cad  £B, 
hoccft  utSCadSB^  &  viciffim  ICadSCut  HBzdSB,  fcu 
GAsidSA.  Et  fimili^argumento probabitur  effe  KD  adSD  in 
cadem  rationc.  Jacent  ergo  punéla  B,  Cy  D  in  Conifeéì:ione 
circa  umbilicum  S  ita  defcripta,  ut  reàx  omnes  ab  umbiJrco  S  ad 
finf^ula  Se£l:ionis  pun£ì:a  duèae,  fint  ad  perpendicula  a  pun<5lis  iif- 
dcm  ad  rcàzm  GK  demìffa  in  data  illa  ratione. 

Methodo  band  multum  difilmili  hu)us  problematis  folutionem 
tradit  ClariOlmus  Geometra  De  la  Hire^  Conicorum  fuorum  Lib~ 
Vili.  Prop  XXV. 
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S  E  C  T.  V. 

Inventio  Orbium  ubi  umbtlicm  neuter  datur. 
Lemma  XVII. 

Si  il  data  conica  feSiionis  punSio  qm'vk  F,  ad  Trapela  alicujus 

AB CD^  in  Conica  iUafeSlioneinfcripti^    latera  quatuor  injinite 

produca  AB,  CD,  AC,  DB,  totidem  reSt^FQ^y  PR,  PS,  PT 

in  datis  angulis  dHcantnr,fm' 

guide   ad  ftngula:    reBangu- 

lum  duBarum  ad  oppofita  duo 

latera  P  Qj<  P  R,    erit   ad 

reBangnlum  duSiarum  ad  a- 

Ha  duo  latera  oppopta  PSx 

VT  in  data  ratione, 

Cas.  I.  Ponamus  imprimìs 
lineas  ad  oppofita  latera  diift- 
as  paiallelas  cfiè  alterutri  re- 
liquorum  laterum,  pura  ?0_ 
SiPR  lateri  AC,Sc?S  ac  FT  lateri  A  B.  Sintq;  infiipcr  latera 
duo  ex  oppofitìs,  puta  ACScBD,  parallela.  Et  r efla  qiia^  bilc- 
cat  parallela  illa  latera  erit  iina  ex  diametris  Coniche  fedionis,  & 
'bifecabit  etiain  RQ^Sk  0  pimaum  in  quo  Rabiikatiir,  &erit 
PO  orclinatim applicata  ad  diametrum  illam.  Prodiic  PO  adii: 
i^tiìt  OK  a^qualìs  PO,  &  erit  Oif  ordinatim  applicata  ad  con- 
trarias  partes  diametri.  Cum  igitur  punfia  J,  B,  P  &  K  lint 
ad  Conicam  {t&\ontm,^VR  kcet  AB  m dato  angulo^erit  (  per 
Prop.  17  Se  18  Lib,  in  ApoUonii)  reflan^ulum P gK  ad  retìan- 
riiliiiii  yi  (J  B  in  data  ratione.  |  Sed  fiK  &  P  R  xqmks  funt  ut- 
pote  ^qualium  OK,  0P,&  Q^^,  OR  diiRrenti^,  &  indeetiam 

'M  -    '  reft- 
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reaangula  ?QK  & P 2x P R  ^qualia  funt;  atq;  adeo  reSan- 
gulum  P fix  P  K  eft  ad  reaangulum  AQB.  hoc  eft adredangii- 

lum  P 5 X P r  in  data  ratione.  Q^B  D,  jr^run^r... 

Cas,  2.  Ponamus)amTrape2iilateraoppofita^C&BX^non 
effe  parallela.  Age  B  J  parallelam  ^  C  &  occurrentem  tum  reft^ 
ST  in  t,  tum  Conica  feAioni  in  d.  Junge  Cd  fecantem  ? Oin  r, 
&  ipfi  P  Oj^arallelam  age  D  M 
fecantem  C  ^  in  M  &  ^^  B  in  N. 
Jamobfimilia  triangula  BTt, 
jDBN,  efì:BHeuP2jidT^ut 
D  N  ad  N  B.  Sic  &  R  r  eft  ad 
A  Q  feii  P  S  ut  D  M  ad  A  N.  Er- 
go ducendo  antccedentes  in  an- 
tecedentes  &  conicquentes  in 
confequentes,  ut  refìangulum 
PgJnRreft  ad  reSangulùtti 
T^n  PS,    ita  rearàrigulum  N-  ^  .  n 

DM  eft  ad  reaangulum  ^NB,  8r  (f  per  Gas.  i  )  ita  refìangu- 

lumQP^eftad  reflangulum  S?t,  ac  divifim  ita  redanguli-m 

0? R  eft  ad  reflangulum P S x P T.  QJE:.  D. 
Cas.   2.  Ponamus  deniq,  line- 

asquatuorPfi^,  PR^  PS,  PT 

non  effe  parallclas  lateribus  AC, 

AB,  fed  ad  ea  utcunq^  inclina- 

tas.     Eanim  vice  age  P  f ,  P  r  pa- 
rallclas Jpfi  ^C^  Se  ?s,  Ft  p^- 

rallelas  ipliy^B;  &  propter  da- 

tos  angulos  trianguloruni  P£j/, 

PUr,  PS.r,  pf  ?,  dabuntur  ra- 

tiones  PCLad  P^,  PP^  ?-d  Vr,' 

PS  adPj  8^PTad  Ft,  atq^  adco  rationcs  compoiitx   FQ^m 

PPv'adP^inPr,  Se, PS  in  PTadPx  in  Ff.  Sed,  per  fupaius- 

demonftrata,  ratio  P  ^.in  P  r  ad  P  x  in  P  ?:  data  eft  :  Ergo  Se  ratio  .; 

P  £in  P  R  ad  P  S  in  P  i:  ^.^.E.  IX  Lem- 
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P, 
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Lemma  XVIlI. 

Iifdem  pofttk,  ftreSlafiguhim  duBarnm  ^d  oppofita  duo  latcra  Tra^ 
pc%ii?aj?Rfif  ^d reSiangidum dnSìamm  adretiqua  dm  latera 
?Sx?T  in  data  ratione;  pHn5hm  P,  a  quo  line^  ducuntur, 
tanoeì  Conicam  fSionem  arca  rrape^iumdefcriptam. 
Perpunaa  A,  B,  C,  j:)  &  aliquod  infinitorum  punaorum 

puta  f  3  eoncipe  Conicam  feaìonem  defcribi:  dico  punauii 

hanc  femper  tangere.    Si  ne- 

gas,  junge  À  P  fecantem  liane 

Conicani     feaìonem      alibi 

quam  in  P  fi  fieri  poteft,  pu- 
ra in  h.  Ergo  fi  ab  bis  puna- 

is  p&cb  ducantur  in  datis  an- 

gulisad  làtera  Trapezii  reàx 

bd'^  erit ut  bl{xl?Y  2.dbdx  bf 
ita  (  per  Lemma  XVII)  pq 
xpr2idpsxpt  &  ita  (  per 
hypoth.  J  P OxP K  adP  S xP T. 


Eft  &:  propter  fimilitudinem 


ponde 

qiiiaiigula  Drbd,  BK.  P  T  fimilia  flint,  &  coriim  diagonalcs  D  b^ 
D  P  propterca  coin-^diint.  Jncidit  itaq ;i  in  interfcaionem  rea- 
arum  A  P,  D  Padcoq;  coincidit  cum  pundo  P.  Quare  punaum 
P,  ubiciinqó  iumatur,  iiicidit  in  affignatam  Conicam  feaionem. 

qjl:d. 

Cor  oh  Hinc  fi  rea;^  trcs  P2_,  PR,  P  S  a  punao  communi  P 
ad  alias  totidem  pofitione  datas  reaas  A  B^C  £>,  A  C,fingiil;ie  ad  fin- 
{{ulas^ia  datis  angulis  ducantur, fitq^reaangulum  fiibduabusdua- 
is  P  Qx  P  K.  ad  qiiadratum  tertii,  P  S  qnad,  in  data  ratione:  punaum 

Scho- 


P    a  qulbus  rea.  ducuntur,  locLur  in  ^eSione  C^ica  qux 

'1  JR    CD'm  A&cC  Se  contra.     Nam  coeat  linea 

r#c  ;Xf  ]c  „«  licione  ,,»«  f,^^^f'fr 

plius  fecare  poffunt  fed  tantum  tangent. 


Scholitim. 

Nomen  Conica:  feaionis  in  hoc  Lemmate  late  fumiwr,  ita 
ut  fedio  tam  reailinea  per  verticem  Coni  tranficns,  quam  crcu-      c^wJ*  % 
laris  bafi  parallela   -cUtur.  >^Nam  fi  punaun.  f  .na^^^^^^^^^  A& 
reaam,  qua  qua^vis  ex  punais  quatuor  A,  i>,  C,  Z>  ^^«g^"tm  ^^ 

Conica  feaiovertetur  in  geminas  reaas,  quarum  una  eft  i^aa        ,     ^ 
iUa  in  quam  punaum  p  incidit,  &  altera  reaa  qua  aha  duo_  ex 
punaisV^tuor  junguntur.     Si  trapexi.  anguh  duo  oppofit,  h- 
mul  fumpti  ^quentur  duobus  re&s,  &  Imese  quatuor  P2_,  PK, 
PS,^PT  ducamurad  latera  ejus  vel  perpendiculanter  velm  angli- 
lis  quibufvis  ^qualibus,  fitq;  reaangulum  iub  duabus  dua.3  1  S 
xPR  aquile  reaangulo  fub  duabus  alus  PSxPl,  Sea.o  conica 
evader  Circulus.     Idem  fiet  fi  linese  quatuor  ducantur  in  angubs 
qmbufvis&  reaangulum  ilib  duabus  duais  F  2_xP  R  l.t  ad  rea- 
angulum fub  aliis  duabus  P  S  x  Pi'  ut  reaangulum  fub  linubus 
aniulorum  S,  T,  in  quibus  du^  ultima:  PS,  PTaucuntur,  ad  rect-  , 
anaulum  fubììnubus angulorum  Q_,  R,in quibus  dua: pnmae  P £_,      ; s    ,J-  l 
P  R  ducuntur.     Cseteris  in  cafibùs  Locus  punai  P  ent  aliqua  tri-       >j 
um  fioura rum  qu«  vulgo  norainanturSeaiones   Conica:.     Vice 
auteni  Trapezii/4  B  C  D  fubftitui  poteft  quadrilaterum  cujus  late- 
ra duo  oppofita  fé  mutuo  inftar  diagonalium  decaflànt.     Sed  & 
e  punais  quatuor  A,  B,  C,  D  poflunt  unum  vel  duo  abirc  m  in- 
finitum,   eoq;  pado  latera  figura:  qua:adpunaa  dia  convergunt. 


L  èva- 
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evadere  parallela  :  quo  in  cafu  feaio  conica  tranfibit  per  c^te- 
ra  punaa,  &  in  plagas  parallelamm  abibit  in  infiratum. 

Lemma  XIX. 

h^enire  pmSìum  P,  a  quo  fi  re&^  quatmrP  Qj,  F  R,  FJ  P  T  ad 
alias  totidem  pofttione  tlatasreSUs  AB,  CD,  AC,  ED  finguU 
ad  fmmlas  in  datk  angulk  ducantur,  reBangulum  fub  dmbus 
dttàk,P  Qj^  P  R,fit  ad  reeiangulum  fub alik duabm,  ?SxPl,tu 

dataratione,  ,       ^  ^     ^  t>  o. 

Lincee  AB,  CP^adquas  reflue  dnxPa^,PR,  nnumtedan- 
gulorum  continentesducuntur,  conveniant  cum  aliis  duabus  pò- 
fitionedatislineis  in  pundis 
A,B,C,D,     Ab  eoruma- 
liquo  J  age  reflam  quam- 
'    Jl^  **T     Jibety^H;nnquavelispunc- 
'^'^^^fi  ^HB-    tum  P  reperir  i.     Sqcqì  ea 
'"'"  lineas oppofitas  BD,  CD, 

rMìmm  BDmU^CD 
ini,  &  obdatosomnesan-         ""^  /         /     . J?^i  ^ 

gulosfigurse^dabuntur  rati-  \        ...         ...-  f  ; 

ones  P  2jid  PAScPA^à  A:dllll----i — ^ b 

F^,  adeoqò  ratio  FO^ad  A  -^  /^ 

F^'.  Auferendo  banca  da-  ,     ^    ^ 

ta  ratione  F  2j^  F  R  ad  F  ^'x  F  T,  dabitiir  ratio  F  H  ad  F  T,  & 

i  addendo  datas  rationes  F I  ad  P  H,  &  F  Tad  F  H^dabitur  ratio 

[       ijUl'df  ^  F  JadFH  atq^  adeo  pnnaum  R  QJ^.L 
j^*^   pK  CoroL   I.  Hincetiam  ad  Loci  punflorum  infinitorum  P^  piinc- 

tUBi  quodvis  D  tangens  daci  poteft.  Nam  chorda  P  D  ubi  punc- 
ta  Pac\Dconvemunt,  hoc  eft,  ubi  ^Hdiiciturper  punfìiim  A 
tangens  evadit.  Quo  in  cafu,  ultima  ratio  evaneicentium  JP 
&  PHìnvenietur  ut  fupra.  Ipfi  igitiir  y^D  dac  parallelam 
CF,  occiirrentemBDinFj  &  in  ea  ultima  ratione  fefìam  in  E, 

Se 
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&  DE  tangens  erit,  propterea  qiiod  CF  &  evanefcens  ZH pa- 
rallela funt,  &:in  E&  P  fimiliter  kStx. 

Corol  2,  Hinc  etiamLocuspunaorum omnium  Pdefimrij^^ 
teft.     Per  quodvis  punSorum  A^  É^  C,  D^  puta  Jy    due  Loci 
tangentem  ^Ej  &per  aliud  qiiodvis  punftum  B  due  tangenti 
parallelam^Foccurrentem  Lo- 
co in  F.  Invenietur  autem  punc- 
tum  F  per    Lemma    fuperius. 
BifecaBFinG,    &  afta  .^G  di-        ^T^-..^.^^ 
amcter  erit  ad  quam  J5  G  &  F  G  \  ^ ^<^ 

ordina  tim  applicantur.  Haec' 
y^Goccurrat  Loco  in  H,  Se  erit 
y4 Hiatus  tranfverfum,  ad  quod 
latus  reéium  eft  ut  B  G  q,  ad  A  G- 
H.  Si  y^G  nuUibi  occurrit  Loco, 

linea  y^Hexiftente  infinita.  Lo-        j^-,^  j^ 

cus  erit  Parabola  &  latus  reflum  .E 

T>   ^ 

ejus  --7-^  Sin  ea   alicubi  occurrit, 
AG 

Locus  Hyperbola  erit  ubi  punfia  A  &cH  fita  funt  ad  eafdem 

partes  ipfius  G:  &ElIipfis5  ubi  G  intermedium  eft,  nifi  forte  an- 

gulus^GB  reftus  fit  &  infuper  BG  quad,  acquale  re&angulo 

A  G  PI,  quo  in  cafu   circulus  habebitur. 

Atq;  ita  Problema tis  veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  in- 

caepti  &  ab  Apollonio  continuati  non  cakulus,    fed  compofitio 

Geometrica,  qualem  Veteres  quaerebant,  in  hoc  Corollario  ex- 

lìibetur. 

Lemma  XX* 

Sì  parallclogrammum  qmd^is  AS?0_  angtdì^  dtiùhm  oppofitis  A 

C^  V  tcmgit  feSlionem  quam^is  Conicam  in  pptnSiis  A '^Fj_  d^ 

ìatertlms  màm^  angtdomm  iUonim  ìnfimU  produtii^  A0_^  AS 

ocairrìt  eiJi^m  feciiom  Conica  inB  0^  Cj  a  ptmSik  autem  occur- 

L  2  fimm 
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.  fitum  B  Ó^  C  ad  quintum  quod^is  feSiionis  Conica  punSium  D 
agantur  reSla  dude  B  D^C  D  occnrrefites  alteris  dnohus  infinite  prò- 
duSiis  parallelogrammi  laterihusV  S,  P  Q^n  1  é^  R:  erunt  fem- 
per  abjcijfe  laterum  partes  FK^FT  ad  in^icem  in  data  ratione. 
Et  centra^  fi  partes  iUce  abfciffde  jant  ad  im>icem  in  data  ratione^ 
punUum  D  tanget  SeBionem  Conicam  p^rpnn^a  qnatnor  A^  B^  P, 
Ctranfeuntem. 

Cas.   I .  Jungantur  B P,  C P  &  apun5:o  D  agantiir  reólx  duae 
D  Gy    DEy  quarum  prior 
DG  ipfi  AB  prallela  fit     Cr 
Se  occurrat  P  B,  ?Q_,CA 
in  Hyl^G-,  altera  DE  pa- 
ralfela  ilt  ipfi  AC  &c  occur- 
rat PC,  F  5,  A  B  in  F,IC,E  : 
1  uh^^  <»^      ^  erit('per  Lemma  XVII. )+- 
'Z^*-  JM»;     reflangulum  DE  x  D  F  ad 
UU^. *^  S^^^  rea:ane:ulum  DGxDH'm 

Ìl%ìiiM^    adDEfeuI2^,iitP^ad 

•  (^^.  tlB,  adeoq^  ut  PI' ad  D H-,  &  viciffim  P Qjàd P T  ut  D E  ad 

DH.  Eft&  PRadDFut  RCadDC,  adeoqjut  IGvclFS 
ad  DG,  &  viciiTimPK  ad  P.Sut  PFad  DG-,  &  corijunflis 
rationibus  fit  redangulum  P£_xPR  ad  reflangulum  P^'xPI'  ut 
rcfìangulum  DExPFad  reaangul^DGxDH,  atq^  adco 
in  data  ratioiie.  Scd  danturP£&PS&  proptcrca  ratio  FK 
adPTdatur.  Qji.,  D. 

Cas,  2.  Quod  aVKSc  PTponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem,  tunc  flmili  ratiocinio  regrcdiendo,  fequetur  cfTe  reflanpu- 
kim  D  E  X  D  F  ad  reflangulum  DGxDH'm  ratione  data  ade- 
oq^  punaum  D  f  per  Lemma  X VIIL)  contingere  Conicam  fec- 
tionern  tranfeuntem  per  punfla  A,  B;F,C,     Q^E.  A 

CcroL  I.  HìncfiagaturBCfecansPfiJn  r,  &  in  P  Tea  pia  tur 
Itm  ratione  ad  P  r  quam  habet  PT'adPK,  Qxk  Bt  Tangens 

Coni- 


y 
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Conicae  fe^ìonis  ad  pundum  B.     Nam  concipe  punclum  P  co- 
ire ciim  punQ:o B ita  ut,  chorda  ED  cvancfcente,  BTTangens 
evadet  ;  S»  C  D  ac  B  T  coincident  cnm  C  B  &  B if , 

CoroL  2.  Et  vice  verfa  fi  Bf  fit  Tangcns,  &  ad  qiiodvis  Coni- 
cx  fe£ì:ioms  punftum  D  conveniant  BJO,  CI?,  erit  PRad  PT 
ut  P  r  ad  P  f .  Et  centra,  fi  fit  P  K  ad  P  T  ut  P  r  ad  P  ^,  conve- 
iiient  BD,  CD  ad  Conicae  feéì:ionis  pun6lum aliquod  D. 

CoroL  3.  Conica  fe6iio  non  fecat  Conicam  fe£i:ionem  in  punc- 
tis  pluribus  qiiam  quatuor,  Nam,  iì  fieri  poteft,  tranfeant  duse 
Conica  fediones  per  quinq-,  punàa  A^  B,  C,  D,  P,  eafq;  fccet 
reéìa  B D  in  punftis  D^  d,  &  ipfam  P £J€cet  reé^à  Cd  m  r. 
Ergo  PK.  eft  ad  PT  ut  Pr  ad  PT,  hoceft,  Pil  ScPr  fibi  invir 
cem^quantur,  contra  Hypothefin. 

Lemma  XXL 

Sì  reEi<edtidemobiles  é^  infnitds  BMy  CM  per  data  pmSiaB,'  T, 
ceu  polos   d/tct^y 

concurfu [ho  hi  de-  1 

fcribant      tertiam  \  P.i^ 

pofitione       datam  ■  \  ..•■;/  1  '^-^ 

reSUm  MN;  é^  \       ,y/  %  '\\ 

alide  diidC  mf??itce  \,  ■"    ,..■•'■•.,..    \  \  \    \ 

reB^  BD,  CD       ■  /y'\      >:\c-'<\   -^ 

€um  prioribuó- du-  ,  ••'■'„        \^,^-'-'"'"    "^""VX    •''•. 

abus    ad  punBa  ,x:;:  '^  ,,--- — "\xt  ...\'-Ì\^'-n 

illadataBj  C  da-         4:Sh£i£J5^"::::Ei^^ 
tosangulosMBDy        C,'^:::;;-^^^^    '->^      ^^  .,----'- >'» 
MCD   efficientes  ""  ■•         "~'"ri\^i  ,. 

ducaMur  j       dico  "    ..     \     ./'' 

^md  h£  dn£  B  D-, .  \ni    ■ 

CD  concurfu  fuo 

D  deferii?  ent  fecT 

-tionem 
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ionem  Conica^,  Et  ^ice^verfayft  reSi^BD,  C  D  concurfu  [no 
D  defcribant  SeSiionem  Conicam  per punSia  B,  C,  A  tranfemtem^ 
^^  hamm  concurfus  tmc  incidìt  in  ejm  pmBum  aliquod  A,  cum 
alter s  du£  BM,  CM  coincidunt  atm  limaBC^  punStum  M  con- 
tinget  reSiam  pofttione  datam. 

Nam  in  re^a  MN  detur  pimaiim  N,  &  ubi  punaum  mobile 
M  incidit  in  immotum  N,  incidat  pundum  mobile  D  in  immo- 
tumP.    JungeCN, 

BN,  CP,  BP,  &a 

punflo  P  ag€  re&s 

PT,  PR  occurren- 

t€s  ipfis  BD,  CU 

in  T  &  R,  &  faci- 

entes  angulum  B  P  T 

aeqiialem  angulo  B- 

NM    &    angulum 

CFR  sequalem  an- 
gulo CNM.     Cum 

ergo  (   ex    Hypo- 

thefi  )  sequales  fint 

angu]iMBD,NBP, 

ut  languii  MCD, 

NCP:    aufer  coni- 

munes  NED  Se 


^Ct^  munes  NED  Se  i^£P,&  reftabont  ^^quales  NB M &  P  B T,  NC- 

MScFCK:  adeoq^  triangola  NBM,  ?BT  fimìlh  funt,  ut  & 
trianguk  NC  M,  P  C  R.  Qoare  P  T  eft  ad  NM  ut  P  B  ad  NE, 
&  P  R  ad  N"M  ut  P  C  ad  NC.  Ergo  FTScFK  datam  habent 
rationem  ad  NM^  proindeq,  datam  rationem  inter  fé,  atq,  adco, 
per  Lemma  XX,  punfl:nm  P  (  perpetuus  reSarum  mobilum  B  T 
&  C  K  concurfus  )  contingit  feaionem  Conicam.  Q^E,  D. 

Etcontra,  fi  punfìum  P  contingit  feéìionem  Conicam  tranfe- 
iintem  per  punfìa  B,  C^  A^  Se  ubi  refe  BM^  CM coincidunt  cum 
rccla  5  C^  punàum  iilud  JD  incidìt  in  alìquodfcaionis  puniSum 

Aj 
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A  j  ubi  vero  pundum  D  incidit  fucceffive  in  alia  duo  quaevis  fcc- 
tionis  punfia  p,  P,  punaurn  mobile  M  incidit  fucceOlve  in  ponc- 
ta  immobilia  ?/,  N:  per  eadem  ^^^  N  agatur  reéla  ^N,  &  haec  e- 
rit  Locus  perpetuus  pundi  illius  mobilis  M  Nani,  Ci  fieri  poteftj 
verfetur  pundum  M  in  linea  aliqua  curva.  Tanget  ergo  punc- 
tum  D  fcSionem  Conicam  per  punfta  quinqj  C,  p,  P,  B^  Atrzn- 
feuntem,  ubi  pundum  M  perpetuo  tangit  lineam  curvam.  Sed 
&  ex  jam  demonftratis  tanget  etiam  punéèum  D  feffionem  Co- 
nicam per  eadem  quinq;  punéèa  C^  p^  f ,  B,  A  tranfcuntem,  ubi 
punóium  M  perpetuo  tangit  lineam  reftam.  Ergo  dua;  feftiones 
Conica^  tranfibunt  per  eadem  quinq,  punfta,  contra  Corol.  3. 
Lem.  XX.  Igitur  punftum  M  verfari  in  linea  curva  abfufdum 
eft.  2i£.  D. 

Prop.XXll.  Prob.XIV. 

TrajeSiorìam  per  data  quinq'-)  punSia  defcribere, 
Dentur  punfta  quinq;  A^  B,  C^  D,  P.     Ab  eorum  aliquo  ^ad 
alia  duo  qoxvìs  BjC,  qux  poli  nominentur,  age  reftas  AB^AC 
hifq  j  parallelas  TPS, 
P  K  2_per  punflum 
quartum  P.     Dein- 
de a    polis  duobus 
By  C  age  per  punc- 
tum  quintum  D  in- 
fìnitas  duas  BDT, 
CivD,noviffinie  duc- 
tis     TPS,     VKQ_ 
(  priorem  priori  & 
pofteriorem  poftèri- 
ori  )  occurentes  in 
T&  R.  Deniq;  de 

redis  FT,  FU,  aaa  reaa  tr  ipfi  TU  parallela,  abfcindc  qnas-^. 

vis 
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vis  P>5  Pripfis  PT,  PR  proportionales,  &  fi  per  ca rum  termi- 
tìost,  r&pobsB,  C  afìae  Bty  Cr  concurrant  in  d^  locabitur 
pLinftum  illud  d  in 
Trajefloria  quaefita. 
Nam  punftum  illud 
^C  per  Lem.  XX  ) 
verfatur  in  Conica 
Sefiioneper  punfta 
qiiatuor  A^  B,  P,  C 
tranfeunte  j  &  line- 
is  K  r,  Tt  evanefcen- 
tibiis,  coit  punSum 
d  cmn  punfìo  D, 
Tranfit  ergo  ieSiio 
Conica  per    punfta  quinq-,  ^5  B,  C,  D,  P.     Qj"  D. 


\ 


EpunS^is  datis.jun- 
gè  tria  quaivis^,  B^  C, 
te  circum  duo  eorum 
By  C  ceu  polos,  ro- 
tando angulos  magni- 
tudine datos  ABC^ 
A  C  B^applicentur  cru- 
vdiBAy  C  A  primo  ad 
pun61-am  D^  deinde 
ad  pun(3:um  P,  &  no- 
tentur  punda  M,  Nìn 
quibus  altera  crura 
BL]  CLcafu  utroqj 
ic  dcciiflànt.  Agatiir 
rcfìa  infinita  MN,  & 
rotentiir  ant^uii  illi  mobi 


Idem  aliter 


iCS 


cìrcum  polos  fuos  B,  C,  eslege  ut 

crurum 


crùrum  BAyCJ,  MBD.XDìntGt^móf'ii^^^^^  \3^^^!^^ 

jeSoriam  qiiseiitam  F  ADdB  delijìt  abir.     Nani  pnoS-uìii  dptv  ^  ""j^  j.*^ 
Lem.  XXi  contineet  feftionem  Conicain  per  piintìa  B^  C  tranf-  ?  f^T^'' 


eiintem  B^c  ubi  punfliim  ;;/  accedit  ad  punSa  L,  M,  N,  punfìuin  f^"**"^  ,  l^  tA.ff' 
J(fper  conitrufl-ionem) accedei  ad  puiiffaX  P,  F  Deicribenir^^^^J^^  a(>- 
itaq^  feSio  Conica  tranfiens  per  punfià  q^iinq;  A^  1),  C,  P,  F.  ?''^*"^^r^ 

/^     I?      ET  JL 


C^r^/,  I.  Hìnc  rcfìae  expedìte  duci  poiTunt  quae  traicctoriam 
in  punfl-is  qoibuivis  datis  i>,  C  tangent.  In  caiu  ur -ovis  accedat 
pimamn  d  ad  puni5i:um  C  Bc  rcfìa  C  ^/evader  tangcns  qualità. 

CoroL  a.  Linde  ctiani  Tràje&oria rum  centra,  diametri  &  la- 
tera  rcSa  inveniri  poffunt^ut  in  Corollario  fccundoLemmatisXlX 

Schol. 

Conftruftio  in  cafu  priore  evadet  paulo  fimplicior  fungendo 
B¥,  &  ineafi  opus  eft  produca,  capicndo  1>;^  ad^J5f  ut  cft 
F  R  ad  F  T,  &  per  f  a^^endo  reftam  infinitam  p  D  ipfi  ^  f"  ^  pa- 
rallelam,  inq^  ea  capieiido  femper  p  D  xqualem  Fr,  &  ageiido 
reft-as  B D,Cr  concur rentes  in  J.  N am  cum fi nt F r  ad  r  /^,  r  A. 
ad  FT  pB^dPB.pD  ad  Fnneadcm  ratione,  erunt  |7D  Se 
Fr  fenipcr  ^qualcs.  Hac  mediodo  pnufta  Trajcaori^  mveni- 
untut  expeditiffimc,m(l  mavis  Curvam,  ut  in  a4u  iecundo,  de- 
fcribere  Mechanice. 

Prop.XXilI.  Prob.XV. 

IrajeSlmam  defcribere  qux  per  data  quaimr  puncta  tranjihit,    6^^ 
reciam  continget  pofuione  datam, 

Cas  I  Dentur  tan^rens  HB,  panaiim  contaans  B,  &  alia 
tria  pumaa  C,  A  F."  Junge  %C,  &  agendo  fS  paralldani 


r  8^  1 

BH,  $cPQ^pàrdkkmBCy  compie  pzr^ìléognmmìmt,  BSFQ^ 
Age  BD  fecantem  SP  in 
Ty  Se  CD  fecantem  P Q^ 
inK.  Deniq^agendaqiiam- 
vis  t  r  ipfi  iR  parallelam, 
àcPQ^^  FSabfcindeFr, 
Pt  ipfis  PR,  PT  prapor- 
tiònales  refpefiive;  &  afta- 
rum  C  r^  Bt  coficurfus  d 
{  per  Corol  2>  Lan.  XX  ) 
incidet  femper  in  T^ajec- 
tc«:iam  defciibendajca  .  b  \;..---"  \2,        ff 


\% 


J\: 


Idem  aliten 

Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  CB  H  circa  polum 
B^tumradius 
quilibet  rec- 
tilineus  &  u- 


trinq^  prò- 
du&m  DC 
circa  polum 
C  Notentur 
punfta  MjN 
in  quibus  an- 
guli  crus  B  C 
fecat  radium 
illum  ubi  crus 
alterum  l^FJ 
,  concurrit  cum 
eodem  radio 

in  punSis  D  &  P.     Deinde  ad  aSam  infinitam  MNcon- 
currant  perpetuo  radius  ille  CP  vel  CD  &  angiali  crus  CB,  & 

cru-- 


cmris  alterius  BHconcurfuscum  radio  delineabk  Tra;ed:oriam 
quaefitam. 

Nam  fi  k  conftruélionibus  PrpWeimtia  fiipcrbris  ac^cdaf 
punaum  A  ad  punaum  B,  lìneae  C^^&CB  coincidcnt,  &  linea 
JB  in  ultimo  fuo  fitu  fiet  tangens  Btiy  atq;  adeo  conftrufii- 
ones  ibi  pofitae  evadent  eaedem  cum  confiruSionibus  hic  defcrip- 
tis.  Delineabit  ìgitur  cruris  B  H  concurfus  cum  radio  feftionem 
Conicam  per  punSa  C,  £>,  P  tranfeuntem,  &  refiam  BHtan- 
gentem  in  pundo  B.     Q^E,  E 

Cas.  2,  Dentur  punftaquatuor  B,C,D,P  extra  tangentem 
H I  fita.  Junge  bina  B  P,  CP  concurrentia  in  G,  tangentiq^  oc- 
currentia  in  H  &  Z.  Se- 
cetur  tangens  in  A^  ita  ut 
Ut  HA  ^d AI,  uteftreft- 
angulum  fub  media  pro- 
por  donali  inter  BH&  H- 
D  &  media  proportionali 
inter  CG&GP,  ad  reft- 
angulum  fub  media  pro- 
portionali inter  PI  ScIC 
Se  media  proportionali  in- 
ter DG  &GB,  &  erit  J 
punftum  contafius.  Nam 
firea^  P I  parallela  HX 

trajefloriam  fecet  in  punSis  quibufvis  X  &:  T:  erit  (f  exCorlicis  ) 
H  A qnad,  za  AI quad.  ut  re^angulum  XH T ad  reSangulum 
BhìD  (  ftu redangulum  C G P ad  re^angulum  I>G B  )  &  reft- 
an^iilum  B  H  D  ad  reSangulum  P  /  C  conjunftim.  Invento  autem 
contaftus  punSo  A^  defcribetur  Trajeaoria  ut  in  cafu  primo. 
^E.  F.  Capi  autem  potcft  punaum  A  vcl  inter  punaa  H  &  I^ 
velextraj  &  perinde  Trajcàoria  duplìciter  defcribi. 

M  a  Prop, 
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Pfop.  XXIV.  Prob.  XVI. 

trajeBommdefcribereqn^tranfibH  per  data  tria  pufiSia  (^  reSias 
ditoòpojitione  datas  continget. 
Dentur  tangentes  HJ,  KL  $c  punfla  B,  C,  A  AgeBD 
tangentibus  occurrentem  in  pundis  H,  iC,  &  C  D  tangentibus 
occurrentcm  in  punSfel,  L.  Aftas  ita  feca  in  K  &  S,ut  fitHK 
ad  JCR  ut  eft  media  propoi- 
tionalis  inter  B  H  &:  HD  ad 
mediam  proportionalem  in- 
tcr  Bii:  Se  KD-,  &  IS  ad 
LS  ut  eft  Inedia  iproportiò-  • 
nalis Inter  CI^ID  ad  me- 
diam proportionalem  inter 
CLScLD.  AgeRS  fecan- 
tem  ta  ngen tes  in  ^^  &  P,  & 
erunt  ASc  P  punda  contac-  .v;,--:-.---- - 
tus.  Nam  fi  per  punfìorum 
H,  J,  Jf,  L  quodvis  /  agatur 
refla  JJ" tangenti  if  L  parai-  Y. 

lek  &  occurrens  curv^  in  X 

Se  r,  &  in  ea  fomatiir  I  Z  media  proportiònalisinter  JX  &  J]': 
erit^  ex  Conicis,  reSangulum  XIT  (icu  IZ  quad.)  ad  L  P  qnad. 
ut  rcS-angulum  CID  ad  recrangulum  CLD;  idcfl:  ("per  con- 
itruflioiieiìi  J)  ut  SI  quad.  ad  SL  f.^/^/^.  atcj;  adeo  /Z  ad  LP  ut 
S/ad  SL.  Jaceritergo  piinflaS^  P,  Z  in  una  rcfìa.  Porro  tan- 
gentibus concurrentibus  in  G,  erjt  (  ex  Conicis  )  rcclangiiìiim 
XIT  (  feuIZ  qnad,  )  ad  lÀ  quad.  utCP  quad,.2idGA  qiiad.  , 
adcoq^  I  Z  ad  ì/i  ut  GP  ad  GÀ.  J:\ccnt  ergo  puncìra  P,  Z  & 
A  in  una  refìa,  adcoq;  punfìa  S,  P  &  ^  flint  in  una  refìa.  Et 
eodcm  argimiento  probabìtur  quod  punica  R-^  F'BiA  funt  in 
hnù  rc&iì,   ■  facent  igitur  punfta  contacliis  A&c  P'  in  reQa  SK.' 

Hifce 


.  .    .   f^5],        . 

Hifce  autcm  inventis,  Trajeé^orìa  defcribétur  ut  in  cafu  primo 
Prpblematis  fuperioris.     Q^E.  E 

Lemma  XXII. 

Figuras  in  alias  ejujdem  generk  jìguras  mutare. 
Tranfmutanda  iit  figura  quxvis  HGI.     Ducantur  prò  lubi- 
tu  rca«  duae  parallela^  JOy  BL  tertiam  quamvis  pofitione  da- 
tam  JB  fecantes  in  A 
&  B,  &  a  fìgurse  punc- 
to  quovis  G,  ad  rec- 
tam  J  B  ducatur  G  Z>, 
ipfi  0  A  parallela.  De- 
inde a  punélo  aliqiio 
0  in  linea  0  A  dato  ad 
pim6ì:um  D  ducatur 
reaaOZ),ipfiBLoc- 
currens  md^Si^i  punc- 
to  occurfus    eriratur 

reda  gd^  datumquemvis  angui um  cum  rcfì:a  BL  continens, 
atq;  eam  habiLS  rationcm  adO<^qiiam  habet  C  D  ad  0X>  ;  & 
crit  g  pi inil  •  liii  in  tj;>;iu-a  nova  bg  i  punélo  G  rcfpondcns.  Eadcm 
ratione  piiuiia  lingula  figura,'  prima:  dabunt  piinfìa  totidem  fi- 
gurai novx.  Concipe  igitur  pun(5ì:um  G  motu  continuo  pcrcur- 
rere  punéì^a  omnia  fi^urae  prim:?,  &  punfìum^  motuitidem  con^^ 
tinuo  percurrct  pun£^a  omnia  ^lìgura;  novjE  &  candcm  dcfcribet. 
Diftindionis  grada  nominemus  DG  ordinatam  primam,  dgovr 
dinatamnovam;  Z>' D  abrciffam  primam,  5 f/abrciflam  novam^ 
0  polum,  OD  radium  abfciiidentcm,  OA  radium  ordinatum 
primum  &  0.?C  quo  parallelogrammum  0 ABa  completar  'ra- 
dium ordinatum  iiovum. 

Dico  )cun  qiiod  lì  punfìum  G  taiìoic  rcij-am  linea m  po'ltionc 
datam,  punctum  g  tanget  criam  liivcam  rcclani  poiitione  daram.. 


e  8^  ] 
Si  punctum  G  tangitConicam  kàìomm^  punftum  g  tanget  eti- 
am  conicam  ÌeS:ioneni.     Conicis  fetìionibus  hic  circulum  annu- 
mero.   Porro  iì  punàum  G  tangic  lineam  tertii  ordinis  Analytici, 
punfl:iim  g  tanget  li- 
neam tertii  itidem  or- 
dinis ;  &  fic  de  curvis 
lineis  fuperiorum  ordi- 
Bum:     Lineae  duse  e- 
runt  e)ufdeni  femper 
ordinis  Analytici  quas 
punfta  Gy  g  tangunt. 
Etenim  ut  eft  ad  \d 
OA  ita  funt  0  d  za 
OD,  dg  ad  DG,  & 


OAxAB 


&  DG 


aequa- 


JBad  AD-,   adeoqiyfJO  aequaliseft 

lis  eft-^-^^— ^.     Jam  fi  pun<5lum  D  tangit  reSam  lìncam,  atqj 

ad 
adeo  in  sequatione  quavis,  qua  relatio  inter  abfciffam  AD  Se  or- 
dinatam  I><j  habetur,  indeterminata  ìWxAD&c  DG'zd  uni- 
cam  tantum  dimcnfionemafcendunt,  fcribendo  in  hac  sequatione 

^J^4^  prò  A  D,  Sc9J^fl-^ro  DG,   producetur  aequatio 

ad  ad 

nova,  in  qua  abfciffa  nova  ad  Se  ordinata  nona  dg  ad  unicam  tan- 
tum dimenfionem  afcendcnt,  atq;  adeo  qua^  defignat  lineam  rec- 
tam.  Sin  AD  8c  DG  (  vcl  earum  aitcrutra  )  afcendebant  ad 
duas  dimcnlioncs  in  a^quatione  prima,  afcendent  itidem  ^(^&  ^^  , 
ad  duas  in  ^quatione  feciinda.  Et  fic  de  tribus  vel  pluribus  di- 
menlionibus,  Indeterminatae  ad,  dgìn  ^quatione  lecunda  & 
AD,  DG  in  prima  afcendent  femper  ad  eundem  dimenfionum 
mimerum,  &.propterea  lineaSjquas  pancia  G,  g  tangunt,  funt  e- 
jiifdcm  ordinis  Analytici. 

Dico  pr^terca  quod  fi  reda  aliqua  tangat  lineam  curvam  in 

figura 
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figum  prima  5  ftaecreSa  tranfìata  tanget  lìneam  cmv^m  in  figari . 
nova  :  &  centra.  Nam  R  Curvai  punflra  quxYÌs  duo  ^ccedunt 
ad  invicem  &  coeunt  in  figura  prima,  punfl-a  cadem  tranflata  co- 
ibunt  in  %ura  nova,  atq;  adeo  refe,  qràbus  hxc  puncJa  ;on- 
guntur  fimul,  evadent  curvaruni  tangenres  i^i  figura  utraq;.  Com- 
poni poffent  harum  aflertionum  Demonftrationcs  more  magis 
Geometrico.     Sed  brevitati  confiilo. 

Igitur  fi  figura  reftilinea  in  aliam  tranfnmtanda  eft,  fufficit 
reflarum  interfeftiones  transferre,  &  per  eafdem  in  figura  nova 
lineas  reftas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare  oportet, 
transferenda  funt  punfta,  tangentes  &  alige  redae  quarum  ope 
Curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lemma  folutioni  dif- 
ficiliorum  Problematum^  tranfmutando  figuras  propofitas  in 
fimpliciores.  Nam  refìae  quacvis  convergentes  tranfmutantur  in 
parallelas,  adhibendo  prò  radio  ordinato  primov^O  lineam  quam- 
\ìs  reflam,  qux  per  concurfum  convergentium  tranff  e  ;  id  adeo 
quia  concurfus  ille  hoc  pafto  abit  in  infinitum,  line^  autem  pa- 
rallelae  funt  qiix  ad  punflnm  infinite  diftans  tendunt.  Poftquam 
autem  Problema  folvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operati- 
ones  tranfinutetur  haec  figura  in  figuram  primam,  habebitur  So- 
lutio  quaefita. 

Utile  eft  etiam  hoc  Lemma  in  folutione  Solidorum  problema- 
tum.  Nam  quoties  duae  feftiones  conicae  obvenerint,  quarum  in- 
terfeéiicMie  Problema  folvi  poteft,  tranfmutare  licet  unum  earum 
in  circulum.  '  Kcùa.  item  &  fedio  Conica  in  conftrufiione  plano^- 
rum  problematum  vertuntur  in  refìani  &  circulum^ 

Frop.XXV.  Prob.  XVIL 

TrajeSioriam  defcrìbere  qu£  per  data  duo  punBa  ir  ari  flit  ^  reSias- 
tres  contmget  fofjtione  datas. 
Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  ciim  fé  ìnviceni,. 
&  concurfum  tangentis  tertiae  cum  refia  illa,  q^&x  per  punfìa  duo 

Ì2m 


data  tranilt,  agerefìam  infinita m,  eaq;  adhibita  prò  radio  ordina- 
to primoj  tranimutetur  figura,  per  Lemma  fuperius,  in  fif^iiram 
novam.     In  hac  figura  tangentes  ììlx  duae  evadent  parallelse,  & 
tan^ens  tertia  fiet  parallela  reàx 
per'punfta  duo  tranfeunti.    Sun-        .  4        * 

lohij  ^/tangentes  du3e  parai-      ---] -^ 

lek,   ih^  tangens  tertia,    Se  hi  1 

YC&à  huìc  parallela  tranfiens  per  \  y'\ 

punfiailla^j^,  per  quae  Conica  j  / 

ìefìio  in  hac  figura  nova  tranfire        e  r -■■■.-.4^ 

debet,  &  parallelogrammum /?  i- 
ì^l  complens.  Secentur  rcàx 
hi,  ik-^hj  in  r,  ^  &  ey  ita  ut 

i\thc  adlatus  quadratum  re&-  h\        a  ^       \i 

anguli  ahby  ic  ad  i  J,  &  ^e  ad 

\d  ut  eft  llimma  re&arum  /?/  &i^/ad  fiimmam  trium  linearum 
quarum  prima  cfì:  refla  z^.?  ^  alterne  duae  funt  latera  quadrata 
refl-angulorum  ah b  Se  ali?:  Et  eriint  r,  d^  e  punfla  contaftus, 
Ercnim,  ex  Conicis,  {unt  he  quadratum  ad  refiangulum^ /j ^,  & 
i e  quadratum  ad  id  quadratura.  Se  h^e  quadratum  ad  l{d  qua- 
dratum, &  e/  quadratum  ad  alb  re&angulum  in  eadem  rationc, 
&  propterca  ^c  ad  latus  quadratum  ipfius  ^fc^,  ic  ad  id,  \e  ad 
\d  &  el  ad  latus  quadratum  ipfius  a  Ih  funt  in  dimidiata  illa  ra- 
tione,  Se  compoilte,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  hiSe 
hjdà  omnes  confequcntes,  qua^  funt  latus  quadratum  reftangu- 
Xì  ahh  Se  re61a  ik^  Se  latus  quadratum  rcfìanguli  alk  Haben- 
tur  igitiir  ex  data  illa  ratione  pun&a  contacìxis  r,  d,  e,  in  figura 
nova.  Per  inverlas  opcrationes  Lciiimatis  noviiìlmi  transfcran- 
tur  Ine  punfta  in  figuram  primam  Se  ibi,  per  cafiim  primum  Pro- 
blematisXIV,  deicribctur  Trajeéloria.  ^.E.  F.  Ca- te-rum  pcr- 
inde  ut  punfia  a,  h  jaccnt  vel  inter  punfia  h,  /,  vel  extra,  dc- 
bent  piuifla  e,  d,  e  ve!  inter  punfìa  fc,  /',  ^^^capi,  vel  extra.  Si 
piinfìorum  a,  h  alterutrumcadit  inter  punfìa  h,  7,  Se  alterum  ex- 
t.ra,  Problema  impodlbile  eft.  Frop. 


L  8,y  ] 

Prop.  XXVÌ.  Prob.  XVIIL 

TrajeSiorìam  defcribere  qua  tranfihit  per  punSlum  datum  é^  reSlas- 
quatnor  pofitione  datas  continget. 
Ab  interfeaione  communi  duarura  quarumlibet  tangentium 
ad  interreftionem  communem  reliquariim  diiarum  agatur  rc6èa 
infinita,  &:  eadem  prò  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmu- 
tetur  figura  (  per  Lem.  XXII  )  in  figuram  novam,  &:  Tangentes 
binse,quai  ad  radium  ordinatumconcurrebant,jamevadent  paral- 
lela. Sunto  ilk  hi  Se  hj,  i\Sc  fc/  continentes  parallelogrammum 
hihj.  Sitqj  ]?  punftum  in  hac  nova  figura,  punfto  in  figura 
prima  dato  refpondens.  Per  figurae  centrum  0  agatur  p  f ,  Se 
exiftente  0  q  acquali  0  p,  erit  q  punftum  alterum  per  quod  fec- 
tio  Conica  in  hac  figura  nova  tranfire  debet.  Per  LemmatisXXII 
operationem  inverfam  transfcratur  hoc  punftum  in  figuram  pri- 
mam,  &:  ibi  habebuntur  punda  duo  per  quae  Trajedoria  defcri- 
benda  eft.  Per  eadem  vero  defcribi  poteft  Trajeéloria  illa  per 
Prob.  XVIL     Q^KK  ' 

Lemma  XXOL 
Si  reSide  du^e  pofitione  data  A-  ^-c 

CjBD  ad  data  pmBa  A^  /^  \ 

B  terminentur^  datamq--,,ha-  y  \ 

heant  rationem  ad  in^vicem^  /        I^j" .\  K 

d^  reBa  C Dj  qua  punSia  /       ,.-■■""  (....--"'    ^• 

indeterminata  C^Djungun"  jk_/     .  .  '   f  \ 

tur^  fecetur  in  ratione  data  /^^  ^ 

in  K  :  dico  qiiodpunSìumK        X" -lL.—^-- ^~^— ^ 

locahitnr   in  reBa  poptione       ^        ^  ^ 

data, 

Concurrant  enìm  yqS^xAC^  BD  in  E,  Se  in  BEcapiatur  B  G 
ad  ^E  ut  eft  BD^dJC,  fitq-,  FD  xqualis  E  G,  &  erit  EC  ad 

N  CD, 


e    PO   ] 

GD.hocedadEFut  AC  adBi>,adeoq;mrationedata,8<:  prop. 

terca  dabitur  ipccìe  ttiangulum  £  Fé,     Secetur  C  F  in  L  in  rati^ 

oncCK  ad  CD,  &  dabitur 

edam  fpecie  trianguliim  £  F- 

L,  proindeq;  pundiim  L  Jo- 

cabitur  in  refta  E  L  poi7tionc 

data.     JungeLif,  &:obda- 

tam  FD  &  dataoi  rationem 

LK    ad  FD,  dabitur  LK. 

Huic  sequalis  capiatur  E  H,  & 

erit  ELICH  parallelograni- 

mum.     Locatur  igitur  punc- 

ttim  K   in  paraltclogrammì 

latere  pofìtione  dato  HiC.  Q^E.D. 

Lemma.  XXIV. 

Si  reSU  tres  tangant  quamawrf,  conifiaionem,  qucirnm  du^  parall^-^ 
l^fint  ac  dentur pfitione-,  dico  quod  jeBionu  fcmidiametcr  hifce 
dtiabfps  parallela,, 
ft  media  propor- 
tionalis  inter  ha- 
[i  '  rum  fegmenta^ 
pimSiis  contaShi- 
nm   c^  tangenti 


tcrti.v  inter  wB. 


lUa, 


Sunto  ÀF,  GB 
parallek  dux  Co- 
mfefìioncm  JDE 
tan^cntes  in  J  & 
B'rE  Freda  tei- 

tìa  Conlfeaionem  tangens  in  I,  &occiirrens  prionbus  tangentrous 
111  F&  G  ;  fitq-,  C  D  iemidiameter  Figurai  tangentibiis  parallela  : . 
Dico  quod  JF^  CDyBG  funi  continue  proportionales.     Nani 


Nam  fi  diametri  coniugata.  ^B,  D  MtangemiFG  occurrant 
in  E  &  H/eq^  mutuo  fecent  in C,&compleatur  parallelogrammum 
IKCL',  eritexnaturaleaionumComcarum.EtECad  C^  ita 
CA  .àie,  Se  ita  divifimEC-  C^  ad  CJ~~  CLkn^^ 
^L,&compofiteE^adEJ+^LfeuELutEoadEC  + 

A  feu  EB;  adeoq^  (  ob iimilitudinem  triangulorum  E  J^,  t.L- 
I  ECa  EBG  )^FadLIurCH  ad  BG.,  Eft  itidem  ex 
i^.  feàionum donicarom  L I  feu  CK  ad  CP  ut  CD  ad  CH, 
atq^  adeo  ex  a^quo  perturbate  AFzdCD  ut   CD    ad  BG. 

^c'orol  i.  Hinc  fi  tangentes  duae  FG,  P ^Jangentibusparalie- 
lis  ^  KB  G  occiirrant  m  F  &  G,P  &  2^,feq^  mutuo  fecent  in  0, 
erit  r  ^^^q^uP4iei:tui.bateO  A¥  ad  B  2j^t  A  P  adB  G,  &  divi- 
firn  ut  F  P  ad  G  Q_,  atq;  adeo  ut  F  0  ad  0  G. 

C(?r^/.  ^.  Unde  etiam  reftae  du^  PG,  Ffi^per  punSa  P  & 
G,  F  &2J«^^?  concurrentad  redam  ^  C  B  per  centrum  ii- 
gurse  &  punda  contaauum  A,  B  tranfeuntem. 

Lemma  XXV. 

Si  parallelogrammi  luterà  quatmr  infmte  produSia  tangant  feSlionem 

quamcnnqs  Coni- 
cam,  é^  abfcin- 
dantur  adtangeìi- 
tem  quam'vkqttin- 
tam'^  ftimantur  au- 
um  ahfciffc^  ter- 
Tdinatct  ad  angti- 
los  oppofitos  pa- 
raUelogrammii  di- 
co quocl  ahfcijfa  unìm  laterkfit  ad  latm  illud,  ut  pars  laterk  con  * 


termini  inter  punBmn  contaBmé^  latm  tertinm,  ad  ahfciffamlar 

tcriohnjm  cordermifu, 

Tan-aat  parallcIoo-f?mmi  MIKL  latera  quatuor  ML,  IKj 

IN     2  ^^^' 


KLj  MI  fc6lionem  Conicam  in  J^B^C^D^  Se  fecet  tangens 

quinta  F Qhxc  latera  in F,  Q_y  H Se  E:  dico quod  fit  ME  ad 

MIutBKadii:^^, 

&  K  H  ad  K  L  ut        F ¥     ma       j^ 

AMadMF.  Nam 

per      Corollarium 

Lemmatis  fuperio- 

ris,  efì  ME  ad  E I 

utAMfeuBK  ad 

B  (X,  &  componen- 
do ME  ad  MI  ut 

BKadKa.C\E. 

D.*   Item  KH  ad  HL  ut  BK  feu  AMad  AF,  &  dividendo 
.  KH  ad  KL  ut  AMadMF.  Q_E.  Dry 

yCoroL    I .  Hinc  fi  parallelogrammnm  I K L M  datur,  dabitur 

re&angulum  K Qx M E,  ut  &  huic  acquale  reflangulum  KHx 

M  F.     ^quantur  enini  retìangula  illa  ob  finiilitudiricm  triangu- 
^  lorum  KQH,  MFE. 

CoroL  a.  Et  fiiexta  ducatur  tangens  eq  tangcntibus  KI,  MI 

„  occurrens  in  e  &  q^  refiangulum  K  Òx  M  E  aeq'iuoìcur  rcfìan'^ u~ 
Io  K  f  X  M  e,  eritq,  K  Ciad  M  e  ut  K ^  ad  M  E^Sc  di viiim  ut  Qj 
ad  E  e. 

CeroL  3.  linde  etiam  fi  E  ^,  e  2_)ungantur  8^'  bifecentur,  & 
refla  per  punfìa  bifefiionum  agatur,  tranfibit  ha  e  prr  c(  ntrum 
Sefìioiàs  Conicx.  Nam  cum  fit  ^^  ad  E  e  ur  K£,ad  Me^ 
tranfibit  eadem  reéla  per  medium  omnium  Eq^  ^2_->  MA':  (^per 
Lemma  XXIII  )  &  medium  red:x  MK  efl:  ccntrum  Sedionis. 


Prop.XXVIl.  Prob.XÌX. 

IrajeSioriam  defcribere  qn£  re6ias  qninq',  pofitione  datas  continget. 

Deiìtiir  pofìtione  tangentes  ABG,    BCF,  GCD,  Fi5e^ 

E  A,     Figura  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufvis  contentai  A  B\ 

FE 


\ 
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FÉ  diagonales  AF.BK  bìfeca,  &  (  per  Cor.  3.  Lem.  XXV  ) 
teàa.  per  punda  bifedionum  a^a  tranfibit  per  centrum  Trajec- 
torise.  Jlurfus  figura;  quadrilatera  B  G DF,  fub  ali;s  quibufvis 
quatuor 

tangenti-  ^ B  a 

bus    con- 
tentae,  dia- 
gonales 
e  ut  ita  di- 
cam  )  B- 
D.GFbì- 
ftxa,  & 
rc^^a    per 
pimela  bi- 
fcóiionum. 
afta  tranfi- 
bit per  cen 
trum  fefìi- 

onis.    Dabirnr  cr^o 

centrum  in  coac-fii  bi:ecnntium.  Sit  illud  0.  Tangenti  cui- 
vis  BC  parallelam  ;b:c  K  L,  ad  eam  diftantiam  ut  centrum  P  in 
medio  inccr  parallc  ìas  locctiir,  8-:  afta  li  L  tanget  trajeftoriam 
ddcribendam.  Sccet  hatc  tangentes  alias  quafvis  diias  C  D,FX>- 
K  in  L&c  K.  Per  tangcDthim  non  paralklarnm  CL^FK  cum 
parallelis  CF,  K  L  concurfos  C  &  K,  F  &  L  age  C  K,  F  L  con- 
currenres  in  K,  &  refta  O.K  dufta  &  produca  fecabit  tangentes 
parallelasCF,  A' L  in  punftis  contaftuum.  Patethoc  per.Go- 
rol.  2.  Lem.  XXW.  Eadem  methodo  invenire  licet  alia  con-, 
taftuum  punfìa,  &  tuni  demum  per  Cafum  i.  Prob.  XIV. 
Trajedoriam  defcribere.  £_E.  E 


Schff' 


ini   . 

SchoL 

Problemata,  ubidantur  Trajc6loriarum  vel  centra  vel  Jfymp- 
toti,  incliiduntiir  in  pr^cedentibos.  Nani  datis  piin£ì:is  &  tangen- 
tibiis  una  cum centro,  dantur  alia  totidem  piinfì-a  ali^q;  tangentes 
a  centro  ex  altera  ejus  parte  aqualiter  diftantes.  Afymptotos 
autenì  prò  tangente  habenda  eft.  Se  ejus  terminiis  infinite  diPcans 
(  fi  ita  loqui  fasfit  )  prò  piinflo  contaSus.  Concipe  tangentis 
cujufvis  piin6i:um  contaftus  abire  in  infinitum.  Se  tangens  verte- 
tur  in  Afymptoton,  atq^  conftrii&iones  Problematis  XV  &  Cafiis 
primi  Problema tis  XIV  vertentur  in  conftruftiones  Problem'atum 
ubi  Afymptoti  dantur. 

Poftquam  TrajeSoria  defcripta  eft,  invenire  licet  axes  &  umbili- 
cos  e}ushac  methodo.  In  conftruftione  &  Figura  Lemmatis  XXJ, 
fac  ut  angulorum  mobi- 
Vmm  PBN,  FCNcm-  p  //> 

ra   B  P^    CP    quorum  /  ^  -       --^    r      ;p 

concurfu  Tra  jeftoria  de- 
fcribebatur  fmt  fibi  in- 
vicem  panìllela,  eumqi 
fervantia  fitum  revol- 
vantur  circa  polos  fiios 
B^  C  in  figura  illa.  In- 
tcrea  vero  defcribant 
altera  angulorum  ilio- 
rum  crura  C  N^B  N^con- 
curfu  Tuo  il  vel  ^^cir- 
-^cBkmlBKGC,     Sit  ,     h 

circuii  hujus  centrum  0. 

Ab  hoc  centro  ad  Hegulam  MNj    ad  qiiam  altera  illa  crura  CNy 
B N interea  concurrebant  dum  Ira.;efìoria  defcribebatur,   demit- 
te  Kormalcm  0  H  circulo  occurrentem  in  K  &  L.     Et  ubi  cru- 
ra 


N  \ 


C% 
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ra  iHà  altera  CKy  BK  conciirriint  ad  punftum  iftud  K  quod 
Reguk  propiiis  eft,  crura  prima  GP,  BF  parallela  erunt  axi 
majori  j  &  contrarium  eveniet  fi  crura  eadcm  concurriint  ad 
punaum  remotius  L.  linde  li  detur  Trajefloriae  centrimi,  da- 
biintur  axes.     Hifce  aiitem  datis,  iinòilici  flint  in  promptu. 

Axium  vero  quadrata  font  ad  invicem  utK  H  ad  LH,  &  inde 
facile  cft  Trajefioriam  fpecie  datam  per  data  quatiior  punSa  de- 
fcribere      Nani  fi  duo  ex  punSis  datis  confiituantur  poli  C,  B> 

tertiiimdabltangulos  mobiles  FCK,  F  BK.  Tom  ob  datam 
fpccle  Tra)ea-oriam,  dabitiir  ratio  OH  ad  OK,  centroqiO.&  m 
tervailo  0 H  defcribendo  circiilum^  8^  per  ponSum  quartum-a. 

crcpdo  rcfiaiii  qux  circiilum  illum  tangat,  dabitur  regulaMNcu- 
ms  ope  T- aìedoria  defcribctiir.  Onde  etiam  vicHllm  Trapexi- 
um  ipccie  datiim  (  0  cafus  quidam  impoffibilcs  excipiantiir  ;  m 
data  quavis  f-^'         '"  "■-■^-^^  ^^^^'^  P^^^^' 

c,,.,<.  ^r  ^1-  '    "  ope  TrajcSorix  fpecie  dat^** 

^.^r^  ^r'JJ  '  .  «albi  poflunt.  :  E^us  generis  eft 

^-.^^^  ^  ii  rr^-i  u.  .  ?  •'j.A  i\  c  ..tini  qncdvis  pofitìone  datiim  .du- 
llc-'-'  qìi3:'datam  Cor.ifeaicnem  in  punfìisduobus  intcrfecet,  & 
iatcV-dioniim  int^.vrJlom  bifecetur;  punaum bifeaionis  tanget 
?^'rjiiCoiircaioncmejiifdcmfpcciei  ciim  priote,  atq^  axes'kar 
bentem  prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis  ntir 
lia. 

Lemma  XXVL         ,     .       . 

iVìarmiU  fpeàe  &  magnitudine  dati  tres  dngtilos  ad  reSias  toiidcm 
pfitione   datm,  qu^  non  fnnt  omnes  paralIeU,  fmgvJosadfwgidjs 

BZtmvoMQmtixsrceixh^nkxAB^   AC,  BC,  S^  opor- 
tet  trianeulumDEF  ita  locare,  ut  angiili^s  ejiisi:^  lincam  AB, 


q 


àiìguliis E lineam  AC,&c  angulus  F  lineamB C  tangat.  Super  DE, 
PF&EF  dercribe  tria  cirGulorum   fegmenta  JORE)  DG¥^ 
EMF^qux  capiant  angu  - 
losanguIisBy^C,^BC, 
ACB  aequaics  refpefUve* 
Defcribantur  autem  haec 
fegmenta  ad  cas  partes 
lineammDE,  DF,  EF 
ut  literaeDRED  eodem 
ordine  cum  literis  BAC- 
Bj  literae  DG¥D  eo- 
dem cum  literis  ABC  A^ 
&  litera;  E  M  F  E  eodem 

cum  literis  ^4  C  B  ^4  in  orbem  Tedeant:  deinde  compleantur  hxc 
fegmenta  in  circulos.     Secent  circuii  duo  priores  fé  mutuo  in  Gy 
fintq^  centra  corum 
rScQ^JimaìsGP, 
F  2_,  cape  Ga  ad 
v^ButeftGFadF- 
2_5  &  centro  G,  in- 
tervallo G  a  defcribe 
circulum,  qui  fecet 
cÌECulum  primum  D- 
G  E  in  a,     Jmigatur 
tum  a  D  fecans  circu- 
lum  fecundiim  D¥G 
in  b^  tum  a  E  fecans 
circulum  tertium  G- 
Ec'in  ic.     Et  com- 
pleatur  figura  aho- 
DEF  fimilis  &  aequa- 
lisfigurae  ^BC^ef. 
Agatur  enim  Fc 


Dico  fafium. 

ipfi  nD  occurrens  in  n. 


Jungàntur  oG^ 
bG, 
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^C,  FA  2-P  &^  prodiicatur  P£jd  K.     Ex  conrtruaionc  cfr 

mgulus  E^D  isqualis  anguloC  Ji^,  &  angulus  E^F  a:qiialis  an- 

^\AoACB,  adeoq;  triangulum  ^;/<:  tiiaiigulo  ABC  a^quiangu- 

um.     Ergo  angulus  anc  leu  V ni)  angulo  ^BC,adeoq;  ^".^"K  ,      .  --  Q|- ^^ 

\^hV  ^qualis  eft,  &  proptcrca  punSum  ;/  incidit  in  punaum  ^^^^  ì% 

h.   Porro  angulus  GP£^,^qui  dimidius  eft  anguli  adcentrum  G-_j^j4^  ^-H', 

P  D,  a^qualis cft  angulo  ad  circumfcrentiam  GaD.tk  angulus  G—       j^U-^i^j* 

2„R,  qui  dimidius  cft  complementi  anguli  ad  centrum  G  2J>,  ^   kt-— "^ 

iqiialis  cft  angulo  ad  circumferentiam  G  Z»  D,  adcoq^  eorum  com-  ^^7/^^ 

plementa  Pfii^,  ^^G  aeqnantur,  funtq;  ideo  triangula  GP^,   ) 

Cab  Umilia,  &  G  ^  eft  ad  ^  ^^  ut  G  P  ad  P  2,^  id  cft(f  ex  conftruc- 

tione  )  ut  G ^  ad  y^ B.     i^quantur itaq^  ab  S^  AB,  Se proptcrea 

triangula  ^è e,  ABC,  quae  modo  fi milia  effe  probavimus,  ftint 

etiam  sequalia.  Unde  cum  tangant  infuper  trianguli  DEE  angu- 

li  D,E,F  trianguli  ab  e  latera  ab,  ac.bc  rcfpcaivc,  cornplcrì 

poteft  figura  ABC  de f  figurse  ab  e  DE  t  fimilis  &  «qualis,  atq: 

eam  compiendo  folvetur  Problema.  Q^E  E 

Coro!.  Hinc  refia  duci  poteft  cujuspartcs  longitudine  datse  reais 
tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  Triangulum  DEF, 
pundo  D  ad  latus  E F accedente,  &  lateribus  DE,  DFmdì- 
reflum  pofitis,  mutari  in  lineam  refìim,cii)us  pars  data  DE,%c- 
tis  po-liione  daris  AB,  AC,  Se  pars  data  D  F reais  pofitione  da-  I 

tv.  AB,  1>C  interponi  debct^  S<:  applicando conftruaionem  prx- 
cedcntcm  ad  hunc  cafum  iolvctur  Problema. 

Prop.  XXVIII.   Prob.  XX. 

TrajeShriam  fpede  é^  magnitudine  daìam  defcribere,   cujìis  partcs  f 

dat£  reSiis  tribr^s  pofitione  datti  interjacebmt, 

Defcribenda  fit  Tra jeaoriaquaefit  fimilis  &  «qualis  linea' cur- 
va: P  E  F,  qua q,  a  refìrs tribus  AB,  AC,  I>C pofitione  dads,  in 

O  par- 


s  ,c/-,i^i-,  &  tmngul.  hu;us  PEFpone  angu- 


^U^^JS^P^h^^^'^^^^i^hspoCnìone  datas:  f  per  Z ™>  YVA'r  ^ 
A  «^'«jnP^n  circa  tnangulum  defcribe  Tr^i.^r'  P^"^ '-™^  ^XVI  J 
S  k*|«j!'«^lein  Scxqmkmfo^E.  F  ^"^'''^°™'"  curva;  DEFGm- 


Lemma  XXVjì. 


&  ddcr,bendum  fit  Trapczium/,/.  "^  Vt'  T  "^"^  •'■'^-  "'  ^^ 

^'^^  c.aer.q;angxJi^^,Zvc^_,e,i,,    ,,,j;X    '^^^^^ 

&l'jper FC  FH  FT  1  r  ■.       '  "'pcclivc.   J imimur  FH 


L99l 
E.  Defcribi  autem  dcbent  fegmenta  ad  eas  partes  lincarum  F  G, 
FHy  F I,  ut  literartim  F  S  G  F  idem  fit  ordo  circularis  qui  litcra- 
rumB^DB,  utq;  literseFTHF  eodem  ordine  cumliteris  CE- 
E  Cj  &  ììtevx  FVIF  eodem  cum  lìteris  ACEAìn  orbem  rede- 
aDt,'  Compleantur  fegmenta  in  circulos,  i]tq;Fcentrum  circuii 
primi  F  S  G,  &  ^entrum  fecundi  F  TH     Jungatur  &  utrinq; 


'i^        ./>• 


producatur  P Q.Sc  in  ea capiatur  QR  in  ea  ratione  ad  P SJP^^^ 
habet  B  C  ad  ^  B.  Capiatur  autcm  OR  ad  eas  partes  punéti  Q^ 
ut  literarum  P,  2_  5  -^  idem  Ut  ordo  circularis  atqj  literarum  4, 
B,  C:  centroqi  K  Se  intervallo  KF  defcribatur  circulusquartusF- 
Nc  fecans  circulum  terriiim  F  FI  in  e.  Jungatur  F  e  fecans  cir- 
culum  primum  in  a  &  fecundum  in  k  Agantur  a  G,  hH,  cl,^ 
iìgurx  ab  e  Y GEI  fimilis  conftituatur  figura  JBCfghi:  Eritq^ 
Trapezium  f(r  h  ì  ilkid  ipium  quod  confìitucre  oportuit. 

Secent  enmi  circuii  duo  primi  FSG,    F  TH  (e  mutuo  in  K.. 
Tungantur  PK,  QjK,  KK,  aK,  bli,  cK  &  producatur  Off 
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L.  Anguiiad  circumferentiasF^K,  FbK,  FcK  flint  femi/Tes 
anguJorumP/'K,  FQK,  FR^ad  centra,-  adeoq;  angulorum 
ilhram  dimidiis  LPK,L Q_Kj  LRK  aequales.  Eft  ergo  figura 
PQKK  figuraea^-cKaequianguk&fimilis,  &  propterca  aheCt 
ad  h e  VA? £ad  gK,  id  eft  ut  ^B  ad  B C.  Angulis  infupcr  F- 
«G,  f^H,  FcIa;quantur/%/B,&,/'Ci  per  conftruaionem. 


?^^i?rT'r^^'^''°"*^""""<^'"''^  Trapezio 

&  anguhs  fu.s/;  ^  /.  ,  tanget  reftas  AB,AD,B  D,  CF  OFF 

.one  dat,s  datoord,nei„terje&,  daramhabcbunt  Jrop;"  io^^Tcn 
ad™„,,  Angeantur  angulrFGH,GH/ufq;co,  nt  K  F  G 

ncm  Inter  fé     Idem  vi?   r^'  H/,cundeir.q;  fervabuntordi- 
^«-'le.    Wem  vero  fic  fat  expedkius. 


Pro- 


Croi] 

Pfoducantur  AB  adK.SiBDzd  L,nt  fitBK  ^d  AB  ut  HI 
ad  G  Hj  &  P  L  ad  J5  D  ut  G  /  ad  FG:^  Se  jungatur  KL  occurrens 
rcfì^  CE  ini.  Produca  tur  i  L  ad  M,  ut  jfit  L  M  ad  ìL  ut  GH 
ad  HJ,  &  agatur  tum  MQìpfì  LB  parallela  rtùxq-,  AD  occur- 
rens in  g^  tum  g  i  fecans  AB^  BD'mf^  k  Dico  faflum. 

Secet  c- 
nim  Mg  rec- 
tam  AB  in 
Q^,Sc  AD 
refìam  KL 
in  Sj  &  aga- 
tur AP^qux 
fit  ipfi  BD 
parallela  & 
occurrat  iL 
in  ?5  &  e- 
runt  Mg  ad 
L^  (fMzad 
Li^iaÀh  /, 
y^KadBKj) 
S^y^FadB- 
L  in  eadem 

ratione.  Secetur  D  L  in  II  ut  fit  D  L  ad  RL  in  eadem  illa  ra 
tiene,  &  obproportionales^^Sad^M,  ASzd  AP^  Se  DS  ad 
DL,  erkexxquoutgS'ddLhksiASzdBLScDSadRL',  & 
mixtim,  BL-KLadLh-BLutAS~DS^dgS^AS.  Id 
eHìBKzdBh  ut  AD  zd  Ag,  adcoq^  ut  BjDad  gQ^  Et  vlcif- 
fìrn  BH  ad  BD  ut  Bh  zdgQjmfh  zdfg.  Sed  ex  conftru'ffi- 
one  eft  B  K.  ad  B  jD  ut  FH  ad  FG.  Ergo  fh  eft  ad  fg  ut  FFt 
ad  FG.  Cuni  igiturfit  etiam  ig  ad  ih  ut  Mi  ad  Li,  id  eft,  ut 
IG  ad  IH,  patet  lineas  FI^  fi  in g&ih^  G  Se  H  fimiliter  ieftas 
effe.  2^E.  F. 

In  conftrudione  Corollarii  lui;us  pofìquam  ducitur  L IC  ftcans 

EC 
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CEm /, prodacm  licet  i E  ad  F, ut  fit  E Tad  /' E  ut  F Had  HI, 
&:agefer/ parallelam  ìpiìBD.  Epdem  recidit  fi  centro  /,  in- 
tcryallp  /H  defcril>atur  circulus  {ecaixs  B  P  in  X,  producatur  i  X 
ad  Ty  ut  ft  /Tsequalis  JF,  &  agatui:  Tfìpfi  ED  parallela. 

Prop.  XXIX.  Prob.  XIX. 

IrajeSloriamfpecie  datam  defcrihere^qu^  areSlk  qnatuor  pofitione  da-^ 
th  in  partes  fecabitur^  ordine^  fpecie  c^  proportione  datas. 
DefcribendafitTrajeaoria/gfei,  quxfimilis  fit  lincee  curvx 
F GHJ, 8c  cujus  partesf^,  gh,  hiìlìms  partibus  FG,  GH,  HI 
lTinilcs&: 
propor- 
tionalcs, 
reftis  A- 
BScÀD 
AD   & 
BD,  B- 
D&EC 

pofitione  datis,  prima  primis,  {ecun-  ^ 

dafeciindis,  tcrtia  tertiis  inter)ace- 
ant.     AffisreaisFO,  OH,  HI,  / 

FI3  dcfcribatur  Trapezìum  fghi 
quod  fit  Trapezio  FGHI,  fimile 
&  cujusanguli/;^,  h^  itangant  ice- 
tas  illas  poftionc  datas  ÀB^AD^ 
B  A  CE  finguli  foguJas  di^o  or- 
dine.    DcinCpcrLeni.XXVIiJ)  '  ' 

SL'^'P""™  '^^■fcAaturTraieaoriaeurv.  Ihx.FGHI 


,/\ 


/ 


Sf/<;- 


e  if^3  ] 
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Conftrui  etiam  potcft  hoc  Problema  ut  fequitur.  JunffisFG, 
GH,  HI,  FI  produc  GF  ad  V,  jimgeqi  FH,  IG,  &  angulis 
F  G H,  V F H  fac  angulos  CAK^  DAL  aequalcs.  Concurr ant 
AK,  AL  ciim  rcfla  BD  in  K  &  L,  &  indeagantiir  KM,  LN, 
qiiarum  K  M  conftituat  anguliim  AKMaequalem  aiigulo  GHI, 
fitq-,  ad  AK  ut  cft  H I  ad  G  Hj  &  L  N*  conftituat  angulum  A  L- 
N  sequalemanguloFHI,  fitq^  ad  AL  ut  HI  ad  FH.  Ducantur 
autcm  AK,  KM^  AL,  LN  ad  eas  partes  linearum  AI>,  AK, 
A L,  ut  literae CAKMC,  ALK,  DALND  eodem  ordine cum 
lieeris  FGHIFin  orbcm  redeant,  &  afta  MN  occurrat  re£l^ 


€  E  in  i.  '  Fac  angulum  ì E P  sequalem  angulo IGF,  fitq,  P E  ad 
Ei  ut  FG  ad  GI^  &  per  P  agatur^//,  quae  cum  reSa  AÉI> 
contineat angulum  P QE  xqasìem  angulo F I G,  re&q;  A B  oc- 
currat in/,  &  jungatur  f /.  Agantur  autem  PE  SiP  Q^ad  eas 
partes  linearum  CE,  PÈ,  ut  lirerarum  PEiP  &PE^  idem  fit 
ordo  circularis qui  literariim  FGHIF,  &  fifupèr  linea /i  eodem 
quoq^  lìterarum  ordine  confdtuator  Trapezium/^/^/  Trapezio 
FG  HI  limile,  S^circumicribatur  Tra)efìoriafpecie  data,  iblve* 
tur  Problema. 

Haftenus  de  orbibus  inveniendls.     Supereft  ut  motus  corpo- 
ru^  ili  orbibus  inventis  dcteniiinemus.  SEC* 


e  ^^4  3 

S  E  e  T.  VL 

De  in^entione  motunm  in  Orbibus  datk, 

Prop.XXX.  Prob.XXIL 

Corpork  in  data  TrajeBóriaParabolka  moventisy  ìnvenire  locnm  ad 
tempus  ajpgnatnm. 

SìtS  umbilicus  &  A  vertex  principalis  Parabok,  fitq;  4  ASx 
Marca  Parabolica  APS,  quae radio  SP,  vel  poft  exceflum corpo- 
ris  de  vertice  defcripta  fuit,  vcl  ante 

appulfum  e)us  ad  verticem  defcri-  J^- 

benda  eft.     Innotcicit  arca  ilJa  ex  >    "\ 

tempore  ipfi  proportionali.  Bife- 
ca  A  S  in  G,  erigeq^  perpendicuJum 
GH  acquale  3  M,  &:circulus  centro 
H,  intervallo  HSdefcriptus  fecabit 
Parabolani  in  loco  qua  fìto  P.  Nam 
demifià  ad  axem  perpendiculari  P  0, 
eft  HG^.+  GSf.  e  =  HSf  ^ G 
0^,+  HG-'?Oq.)=.GO^.-l  HCq  ^  ,  . 
-2HGxPC)+P0^.Et  dekro  u-  '  ^ 

trinq^HGf.fietGSf.  =GO^.--,HGxPO+PO^,  feii^H- 
GxPOf-GO^.+POf.-GS^.-AO^.-^GAO+PoV) 
-AO^.+!PO^.  ProAO..  fcrlbe  A 0x1^?^, &  applicati 
terminis  omnibus  ad  3  P  0,  duflifq^  in  ^  A  S,  fiet  t  G  H  x  A  S  (  -^ 
MOxPO+iASxPQ::^  ^t3AS..Pn^4-^^  -  3^0,,  pp  \=, 

^rcx  APO;-^SPO)-are^APS.  S.dCH  cL^  M,  &  inde 

'ÉG 
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^HGxAS  e{Ì4A5xM,     Ergo  areaAPS^aJis  eft4  ASx 

M.  Q^E,  D. 

CoroL  I.  Hinc  GH  eft  ad  x^S^ut  tcmpus  quo  corpus  delcnp- 
fit  arcum  AP  ad  tempus  quo  corpus  delcripfit  arcum  inter  verti- 
cem  A  &  perpendiculum  ad  axcm  ab  umbilico  S  ereftuni. 

CoroL  a.  Et  circulo  ASF  per  corpus  movens  perpetuo  traxife- 
unte,  velocitas  pundiGeftad  velocitatem  quara  corpus  habuit 
in  vertice  A,  ut  3  ad  8,  adeoq;  in  ea  ctiam  ratione  eft  linea  GH 
ad  lineam  reftamquam  corpus  tempore  motus  fui  ab  A  ad  P,  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A,  defcribere  poflèf. 

Corei  3.  Hinc  etiam  viceyerfa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor^' 
pus  defcripfit  arcum  quemvis  affignatum  AP.  Junge  AP  &  ad 
medium  e)us  punSum  erige  perpendiculum  x^àx  GH  occurrens 
inH, 

Lemma  XXVIIL 

mtUa  extat  figura  O^zmlkcujus  area,  reSlkfro  lubitn  ab/cip,  pò f/t per 
aqrtatione^  numero  termimrnm  ac  dìmenfionum  fnitas  generaliter 
inveniri. 

Intra  Ovalem  detur  punaum  quodvis,  circa  quod  ceu  polum 
rcvolvatur  perpetuo  linea  refta,  Scinterea  in  reSa  illa  exeat  punc- 
tum  mobile  de  polo,  pergatq^  femper  eacum  velocitate,  quae  lit 
ut  reft^  illius  intra  Ovaìem  longitudo.  Hoc  motu  punfìum 
illud  defcribet  Spiraiem  gyris  infinitis;  Jam  fi  area  Oualis  per 
finitam  'sequationem  inveniri  potefr,  invenictur  etiam  per  eandem 
arquationem  diftantia  punérì  a  polo,  quae  huic  arcai  propordona- 
lìs  efì,  adeoq?  oxnnia.Spiralispunaa  per  aequationem  iinitam  in- 
veniri poifunt  :  8<  proptcrea. recise  cujufvis  pofitìone  d.ita^  ioter- 
kùìo  cum  fpirali  inveniri  etiam  poteft  per  ^quationem  tìnitam. 
Atqui  refta  omnis  infinite  produca  fpiralem  fecat  in  pun&is  nu- 
mero infinitis,&  aequatio,qua  interfefiio  aliqua  duarum  lìncarum 
invenitur,  exhibet  earum  interfefìiones  omnes  radiclbus  toridem, 

P  ade- 
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adeoq,  akendkM  tot  dimenfiones  quotfuntinterfeffiones.  Qiio- 
niam  circuii  duo  fé  mutuo  fecantinpunéiisduobus,  interfedio  una 
non  invcnitur  nifi  per  9equatìonemduarumdimenfionum,qua  in- 
terfeffio  altera  ctiam  inveniatur.     Quoniam  duarum  feflionum 
Conicarum  quatuor  effe  poffunt  interfediones,  non  potefìaliqua 
ear um  generaliter  inveniri  nifi  per  aequationcm  quatuor  dimenfi- 
onum,  qua  onines  finiul  inveniantur.     Nam  fi  interfefìiones  ilk 
feorfim  quserantur,  quoniam  eadem  cft  omnium  lex  &  conditio, 
idem  erit  calculus  in  cafu  unoquoq;  &  propterea  eadem  fcmper 
conduiio,  qaae  igitur  debet   omnes  interlefliones  fimul  compicci 
^  indifterenter  exhibere.     Onde  etiam  interfeSiones  Se^lionum 
Conicarum  &  curvarum  tertÌ3e  poteftatis,    eo  quod  lex  elle  pof- 
funt, fimul  prodeunt  per  spquationes  fex  dimeniionum,  &  inter- 
fefìiones  duarum  curvarum  terti^  potef  aris,  quia  novem   efie 
poflunt,  fimul   prodcunr  per  a^quationcs  dimeniiOEum   novem. 
Id  nifi  nccelfario  fieret,  redocere  licere  t  Problcmata  omnia  Soli- 
da   ad  Plana,  &  plufquam  folida  ad   foììda.     Eadtm  de  caufa 
interfèfìiones  binse  rtfl-arum  Se  jR/lJonum  Coiiicai  uni  prodeunt 
femper  per  arquationes duarum  dimcriloiìcm;  ternse  rcfi-arum  8c 
curvarum  terti«  poteftatis  per  ^quationes  triim,   quaterna  ree- 
tarum  &  curvarum  quartse  poteftatis  per  aqaanoncs  dimenfio- 
num  quatuor^S^  ficin  infinium.  Ergo  interi!  et iones  numero  infini- 
tx  refìarum,  propterea  quod  omnium  eadcir;  q[ì  Jcx  Se  idem 
calculus,  requiiunt  aequationes  numero  dirnciilioni m  Se  radicum 
infinita?,  quibus  omnes  poffunt  fimul  exìiibcii     Fi  a  polo  in  rec5- 
amillam/ècantcmdcmittatur  perpendicuh.in.F:  pcrpndìculum  u- 
na  cum  Iceante  revolvatur  circa  polum,  inferir  d ione  ipiralis  tranf- 
ibunt  in  (e  mutuo,  quaeq;  prima  eratfeuproxima,  poft  imam  revo- 
lunonem  leconda  erit,  poftduastcrtia,  &ficdeiiìceps;  neciiiterea 
murabitiir  a^quatio  nifi  prò  mutata  magnitudine  qiianritatum  per 
quaspofitio  (ecantis  determina  tur.  linde  cum  quanti^ates  ììh  poft 
liiì^^ujasrevoliirionesredeuntad  magnitudines  primas,  acquario  re- 
<libit  adtormam  primam^adeoq^  una  eademq^  exhibebit  interfefìi- 

ones 


ones  omnes,  &  proptcrea  radkes  habebit  numero  infinitas;,  quibus 
omnes  exhiberi  poifcnt.  Ncqak  ergointerfe§io  recise  8c  ipiralis 
per  aequationem  finitam  generalìtcr  inveniri,  &  idcirco  nulla  ex- 
tatOvaliscujusarca,  re£fìs  iiiiperatis  abfciffa,  poffit  per  talcm  ae- 
quationcm  generaliter  exhiberi. 

Eodem  argumeiito,  fi  intervalliun  poli  &  puniti,  quo  fpiraJis 
defcribitiir,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciflk  propor donale,  pro- 
bari poteft  qiìod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam  aequati- 
onem  generaliter  exhiberi. 

CoroUarium, 

Hinc  arca  EUipfeos,  quse  radio  ab  umbilico  ad  corpus 
mobile  dufto  defcribitur,  non  prodit  ex  dato  tempore,  per  x- 
quationém  finitam ,  &  propterea  per  defcriptionem  Curuarum 
Geometrice  rationalium  determinari  nequit.  Curva.s  Geometri- 
ce  rationales  appello  quarum  punS:a  omnia  per  longitudines  x- 
quationibus  definitas,  idefì:,  per  longitudinum  rationes  compli- 
catas, determinari  poffunt  j  caeterafq;  (ut  Spirales,  Qiiadratrices, 
Trochoides  )  Geometrice  irrationales.  Nam  longitudines  qu3e 
font  vel  non  font  ut  numerus  ad  niìmcrum  (  quemadmodum  ìiix 
decimo  Elementorum  )  font  Arithmctìce  rationales  vel  irratio- 
nales. Aream  igitur  Ellipieos  tempori  proportìonalem  abfcindo 
per  Curvam  Geometrice  iìTationalcm  ut  feqyitur. 

.Prop.  XXXr.     Prob.  XXIII. 

Cerforis  in  dataTrajeBorìa  EUiptìca  moment  is  iti'vemr e  haim  ad  tem- 
pii ajpgnatum, 

Ellipfeos  APBCitA  vertcx  principalis,  S  umbilicus, 0 centrmn, 
fìtq^  ?corporis  Ioclis  invenieiidas.     Produc  0  A  d,d  C  ut  fìt  OG 

P  2  ad 


e  io8  3 
ad  0  y^  ut  OJ^dOS.  Erige  p  erpendiculum  G  H,  centroq^  0  &c 
intervallo  0 G  defc|ibe  circulum  EFG^  &  ftiper  regula  GH^  ceu 
funJo,  progrediatur  rota  G£F  revolvendo  circa  axem  fuum.  Se 
interea  punfio  fuo  A  defcribendo  Trochoidem  y^ LI. Quo  fafìo, 
cape  G  K  in  ratione  ad  rotae  perimerrum  G  E  f  G,  ut  eft  tempus 
quo  corpus  progrediendo  ab  ^^  defcripfit  arcum  y^P^ad  tempus 


revolutionis  unius  in  Ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  K  L  oc- 
currens  Trochoidi  in  L,  &  afta  L P  ipfi  KG  parallela  occurret 
Ellipfì  in  corporis  loco  quaefito  P, 

Nam  centro  0,  intervallo  0  ^defcribatur  femicirculus y^ 2B^  Se 
arcui  y4.2j3ccurrat  LP  produfta  in  2_,  Junganturq-,  S^,  0  Q^ 
Arcui  E  FG  occurrat  0  Qjn  F,  &  in  eandcm  0  2_demittatur  per- 
pendiculum SR.  Àrea  y^F'6'cfl:  ut  area  A QS^  ìd  efr^ut  diffe- 
rentia  intcr  fcftorem  0  Q_A  &  triangulum  0  Q_S^  five  ut  differen- 
tia  reftanguloruin  4  0 Qx A QJi  4  0 QjcSKyhoc eft,  ob datam  > 
0  2_,  ut  differentia  inter  arcum  AOSc  refìaniiSK.,  adeoq, 
(  ob  a:qualitatcin  rationiim  SU  ad  Imum  arcus  A(l_j  O^Sad 
04  O^ad  OG,  AO^dGY,  &  divifim  y^fi^r^^  ad  GF— 
fin.  are.  AQ^  ut  G,K  difìerentia  intcr  arcum  GFd>L  finum  ar- 
cusAfi^fij:.  D. 

,  Scho- 


Scholium, 

C^teriim  ob  *difficultatem  defcribcndi  hanc  ciirvam  prseftat 
conftruclioncs  vero  proximas  in  praxi  Mechanica  adhiberc.  EI- 
lipfeos  cujulvis  AF^fitABaxis  major,  0  centrum,  6^  umbiii- 
cusj  0  D  femiaxis  minor,  &  AK  dimidium  latcris  redi.  Scce- 
tur  ^Sin  G,  ut  fitAG  ad  KSntBO  adSSj  ^  quarratur  longitiido 
L,  quaefifad  iGKut^^i  AO  qtiad,  ^lÒ.  reflanguliim  ASxOD, 
Bifecetur  OG  in  C,  ccntroq^  C  &  intervallo  C  G  dcfcriba tur  fani- 
circulus  CFO,  Deniq^  capiatur  angulus  GCF  in  ea  ratione  ad 
angulos  qua- 

tuor   reftos,  j 

quam  habet  '  ^ 

tempus  da- 
tum,  quo  cor 
pus  defcrip- 
iìt  arcum 
quaefitum  A- 
JP,  ad  tempus 
periodicum 
feu  revoluti- 
onis  uaius  in 

Ellipfì;  Ad  y^O  demitta tur  normalis  FÉ,  &  pròducatur  cadcm 
verfus  F  ad  ufq^  N,  ut  fir  EN  ad  longitudinem  L,  ut  anguli  illius 
finus  EFad  radium  CF^centroq;  N  8c  intervallo  y^  N"  defcriptus 
circulus  fecabit  Ellipiin  in  corporis  loco  qujt fi to  F  quam  pi-oximc. 
Nam  completo  dimidio  temporis  periodici,  corpus  P  femper 
reperietur  in  Aplide  fumma  B,  &  compi,  to  altero  temporis  di- 
midio, redibit  ad  Apfideni  imam,  ut  oporrct.  Ubi  vero  prox- 
ime  abeft  ab  Apfidibus,  ratio  prima  nafccntium  ie61oriim  A- 
SP,  GCF,  &  ratio  ultima  evanercentium/)\ST&:  OC  F,  cadcm 
ed  rationi  Ellipfeos  totius  ad   cìrculum  totum.     Nam  puntìis 


P,  F&  N  incidentibus  in  loca  f^  fScn  axi  y^B  qiiam  proxi- 
iiìis;  ob  aequales  An^  pn^  re5:a  /?^,  quse  ad  arciiin^  y^p  perpendi- 
cuiaris  eft,  adeoq;  concurrit  cum  axe  in  punfto  jfCf"  biiecat  arcum 
Ap^  Proinde  eft  ^  Ap  ad  G n  ut  AK2A  G  K^ScAp  3idGn  ut 
2  AK  ad  GK.  Eft  &  Gn  ad  6/ut  ENad  £F,feu  L  ad  CF,  id 

eft. ut '^-SA^ ad  CF,  feuGffxAO^.  ad 2  ASxOF^ xCF, 

&  ex  aequo  A/7  ad  Cfut  2  AK  ad  GK'+  GKx  AO^.  ad  ciASx 
OPxCF,ideft,  utAICxAO^.ad.4SxODx<:F,  hoc  eft,  ob 
^qualia  AKi^AO  &  ODq.  ut  ^OxOD  ad  ASxCE  Proin- 
deyi))X  •  i|:Seftad^/xiG€  ut-^OxODxAS  ad  JSxC- 
F^GC,  feu  AOxOD  ad  CG^.  id  eft,  feaor  nafcens  AS  j?  ad 
feSorem  nafcentem  G C/ut  AOxOD  ad  CG^.  &  propterea  ut 
area  EUipfeos  totius  ad  aream  circuii  totius.  Qj^»  D,  Argu- 
mento  prolixiore  probari  poteft  analogia  ultima  in  Sefloribus  e- 
vanefcentibusBSF,  OCF:  ideoq;  locus  pundi  f  prope  ^pfides 
fatis  accura- 
te inventus 
eft.  In  qua- 
draturis  er- 
ror  quafi 
quingentefi- 
maepartis  ar- 
ese EUtpfeos 
totius  vel 
paulo  major 
obvenirè  fo- 
let:  qui  tamen  propeniodum  evanefcet  per  dterìorem  Conftruc- 

tionem  fequentem. 

.Per  punfta  G,  0,  due  arcum  circularem  G  TX)  )uft^  magBÌtu«- 
dinis-,  dein  produc  E  Fhinc  inde  ad  T  &  N  ut  fic  E  N  ad  FT ut 
'.  LadCF-,  centt©q-vN8c  intervallo  ^Ndelcribe  cìrcukm  qui 
fccctElIipfìnin  P, .ut  ftipra.     Arcus  autemG TO  delerminabitur 

qua:- 


qu^retido  ejiis  punaum  aliquod  T^quo^  coiirtruSionenl  in  ilio 
cafu  accuratam  reddet.  \ 

Si  Ellipfeos  latus  tranfverfum  multo  imps  Ut  quamlatas  ree- 
tum,  &  motus  corporis  piope  verticcm  Ellipfeos  defideret^r, 
Cqui  cafus  in  Theoria  Cometarum  inciditj  educere  hcete 
punao  G  reaam  CI  axi  JB  perpendicularem,  &  m  ea  ratione 
ad  GKquamhabetarea.^rf  ^adreaangulum  JKxAS',  de- 
in  centro  /  &  intervallo  A I  circulum  defcribere.  Hic  enim  le- 
cabit  Ellipfim  in  corporis  loco  qua^fito  P  quamproxniìe.  Et 
eademconftruaione  (mutatis  mutandis)  conficitur  Problema  m 
Hyperbola.  Hx  autem  confìriiaiones  dcmonftrantur  ut  iupra, 
8^  fi  Figura  (vertice  ulteriore  B  in  infinitum  abeunte)  verta- 
tur  in  Parabolam,  migrant  in  accuratam  illam  conftruaionem 
Problematis.  XXIL  . 

Si  quando  locus  ille  F  accuratius  determinandus  iit,  mvenia- 
tur  tumangulus quidam  B,  qui fit ad angulum  graduum  57,29578 
quem  arcii^  radio^qualis  fubtendit,  ut  eft  umbilicorum  difìan- 
tia  SH  ad  Ellipfeos  diametrum  AB,  tum  edam  longitudo  qui- 
dam L,  qux  fit  ad  radium  in  eadem  ratione  inverfe.  Oinbus  le- 
mei  invcntis,  Problema  deinceps  confit  per  fequentem  Analyiin. 
Per  conftruaio- 
nem fuperiotcm  0-. 
(vcl  utcunq;  con- 
icauram  facicn- 
do)  cognofcatur 
corporis  locus  P 
quam  proxime. 
DemiiTaq;  adax- 
cm  Ellipfeos  or- 
dina tim  applicata 
P  R,  ex  propor- 

tione  dìametrorum  Ellipfeos,  dabitur  circuii  circumfcripti  AQB 
ordinatim  applicata  R  Q_^  quaf  finus  eft  anguli  A  C  ^cxìCtm- 

te 


[in] 

JC  radio.  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in  numeris 
«roximis  invenire.  Cognofcatur  etiam  angulus  tempori  por- 
Ltionalis,  ideft,  qui  fit  ad  quatuor  refios  ut  eft  tempus  quo 
corpus  defcripfit  arcum  AP,  ad  tempus  revolutionis  unìus  m  El- 
lipii.  Sit  angulus  ifte  N.  Tum  capiatur  &  angulus  D  ad  an^ 
gulum  B^  ut  eft  finus  ifte  anguli  ACQ  ad  Radium,  &  angulus  £ 
ad  angulum  N-^C^i"  A  "t  eft  longitudo  L  ad  longìtudincm 
eandem  L  cofinu  anguli  ^Ci2+i  D  diminutam,  ubi  angulus 
ifte  refto  minor  eft,  auftam  ubi  major.  Poftea  capiatur  tum  au- 
gulus  F  ad  angulum  B,  ut  eft  finus  anguli  ACQjrE^à  radium, 
tum  angulus  G  ad  angulum  N-v^C2.-E  +  Fut  eft  longitudo 
L  ad  Longitudinem  eandem cofiiìu  anguli  /^C^  +  E  +  i  f  dimi- 
nutam ubi  angulus  ifte  refto  minor  eft,  auftam  ubi  major.  Ter- 
tia  vice  capiatur  angulus  H  ad  angulum  B,  ut  eft  finus  anguli  A- 

C2.+  E  +  G  acf  radium^  &  angulus  Jad  angulum  N  —  ^4  C  0 - 

E-Ci-H^  ut  eft  longitudo  L  ad  eandem  longitudinem  cofinu 

anguli  ACQ  +  E  +  C  +  -ì  H  diminutam,  ubi  angulus  ifte  refto 

minor  cftjauftam 

ubi  major.      Et  Qu_ 

fic  pergere   licet 

in  infinitum.  De- 


niq;  capiatur  an- 
gulus AC  q  ^- 
qualis  angulo  A- 
Ca+E+G+I 
&c.  &  ex  cofinu 
cjus  C  r  8c  ordi- 
nata p  r,  quai  eft 

ab  finum  <^r  ut  Ellipfcos  axìs  minor  ad  axem  majorem,  habe- 
bitur  corporis  locus  corrcclus  p.  Sìquando  angulus  N  —  ^  C  2  + 
T>  negativus  eft,  debet  figni  m-f  ipfius  E  ubiq^  mutariin-_5&  fig- 
rium~^in4-.  Idem  intelligcndiJ^  tftde  fienisipibrunì  6&  /^  ubi 
anguli  N._JC2:-E  +  F,  ScN  ^^AC^a-~-E-G  +  H  nega- 
tivi 


tive  prodeunt.  Convergit  autem  fenes  mfinita^C  £  +  E  +  G 
+  Iqrmcelernme,  adeo  ut  vìx  unquam  opus  fucnt  u kra  pro- 
gredTquam  ad  terminum  fecundutn  E.  Et  fundatur  cjculus  m 
E xCemate,  quod  area  APStìt  utdifterentia mter  arcum 
Tol^Zazm  ab  umbilico  5  in  Radium  C  ^  perpendiculanter 

"'"NordiOìmili  calculo  conficitur  Problema  in  Hyperbola  Sit 
eius  centrum  C ,  Vertex  A ,  Umbilicus  S  &  Afymtotos  C  K .  Cog- 
nofcaturquantitasarea:^F5temponpropomonal<s.S.tea^& 
fiatcon)e2ura  de  pofitione  retì^  5P,  qu*  aream  .llam  abfcmdat 
quamproxime.  Jungatur  C  P ,  & 
ab  ^  &  F  ad  Afymptoton  agantur 
AI^  PK  Afymptoto  alteri  paral- 
lek,&  perTabulamLogarithmo- 
rum  dabitur  Area  A I K  P,  eiq; 
a;qualisarca  C  F  ^,  quae  fiibdutìa 
de  triangulo  CPS  relinquet  are- 
am y4  PS.  Applicando  arearuni/^      ^ -^ — -— — — -^ 

&ip5fei£fFerentiami^P5-Uveli^-UPSadhneam 

SN,qu^abumbilico5intangentem  Prpcrpend.culanseft  on- 
eturlongitudo  P^^Capiatur  autem  PiZ-nter^ScP,  fi  area  APS 
major  fit  area  ^/ecus  ad  punai  Pcontrarias  partes;  &  punfium 
£Jrit  locus  corporis  accuratius.  Et  computatione  repetita  m- 
venietur  idem  accuratius  in  perpetuum.         ^    ^     ,    .         ,. 

Atq;  bis  calculis  Problema  generaliter  confit  Analytice.  Ve-, 
rumufibus  Aftronomicis  accommodatior eft  calculus  particulans 
qui  fequitur.  Exiftentibus  AO,  OB.OD  femiaxibus  Elhpfeos, 
rVtdify.pag.  109.  iioO  &'Lipfius  latere  reao,  quadre  tum 
aneulum  T,  cuius  Tangens  ut  ad  Radium  ut  eftfemiaxium  difte- 
rentia  AO-ODzd  eorum  fummam  AO  +  OD;  tum  angulum 
Z  cuius  tangens  fit  ad  Radium  ut  reaangulum  fub  umbilicorum 
diftanda  Slf&c  femiaxium  difterentia  ^0- OD  ad  tnplum  rec- 
taneulum  fub  0  0  femiaxe  minore  ScAO-  xL  differentia  uuer  fe- 

&  ""  Q_  Oli- 
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miaxem  imjorem  Se  quartam  partem  lateris  re8:l  His  angulis  fé- 
mei  invcntis,  locus  corporis  fic  demceps  determinabitur.  Sume 
angulum  T  proportionalem  tempori  quo  arcus  B  P  dcfcriptoseft, 
leu  motui  medio  (ut  loquuntur)  a^qualcm;  Sr.  angulum  F 
(primam  medii  motus  aequationem  )  ad  angulum  T  (  a^quatio- 
nem  niaximam  primam  )  ut  eft  finits  anguli  T  duplicati  r.d  radi- 
um ,  atq,  angulum  X  (  a^quationem  fecundam  )  ad  angulum  Z 
(  a^quationem  maximam  fecundam  )  ut  eft  finus  ve  rf  iis  anguli  T 
duplicati  ad  radium  duplicatum,  vel  (  quod  eodem  r;  cidit  )  ut 
eft  quadra  turni  finus  anguli  Tad  quadratum  Radii.  Aagulorum 
T,  F,  X  vel  fummx  T  +  X+  F",  fi  angulus  11  reflo  minor  eft,  vel 
difterentias  T  +  X—  F,  fi  is  rcfìo  ma)or  eft  re&ifq^  duobus  minor, 
sequalem  cape  angulum  B  HF  (  motum  medium  a:quatum  \  )  d>c 
fi  HP  occurratEHipfi  in  P,  a&a  ó'Pabfcindet  aream  jBò'P  tem- 
jpori  proportionalem  quamproxime.  Hac  Praxis  fatis  expcdita 
videtur,  propterea  quod  angulorum  percxiguorum  F&  X  (  in; 
minutis  iccundis,  fi  placet,  pofitorum  J)  fìguras  duas  trefve 
prmias  invenire  fufficit.  Invento  autem  angulo  motus  medii  ac- 
quati B  fi  P,  angulus  veri  motusHSP  &  difìantia  S?m  promptu 
funt  per  methodum  notiffimam  Dris.  feèiT^^rc/i  Epifco pi  S.dk- 
hrienfis  mihi  plurimum  colendi, 

Hafienus  de  mota  corporum  in  lineis  curvis.  Fieri  autem  pò- 
teft  ut  mobile  rcSa  defcendat  vel  refla  afcendat,  &  qux  ad  iftì» 
lafinodi  motus  fpefiant,  pergo  jam  exponere. 


SECT 
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SEC  T     VII- 

DeCorpomm    Afcenfu    d^    Defcenfu    KeBilmeo. 

Prop.  XXXII.     Prob.  XXIV. 

Fofito  quod  'vis  centripeta  ftt  reciproce  proportionalis  quadrato  dijian- 
ti£  locoruma  centro^  fpatia  definire  qu^  corpm  re&a  cadendo  datis 
temporibus    defcribit. 

Cas,  r .  Si  corpus  non  cadit  perpendiculariter  defcribet  id  fcc- 
tioncm  aliquam  Conicam  cujus  umbilicus  inferior  congruit  cum 
centro.  ìd  ex  Propofitionibus  XI5  XII,  XIII  &:  earum  Corolla- 
riis  conftat.  Sit  {eftio  illa  Conica  AK?B 
&  umbilicus  inferior  S,  Et  primo  fi  Figu- 
ra illa  Ellipfis  eft,  fuper  hujus  axe  majore 
AB  defcribatur  femicirculus  ^ £> B,  &  per 
corpus  decidens  tranfcat  refta  DVC  per- 
pendicularis  ad  axern;  acliifq;  D  S,  P  S  erit 
area  ASD  arese  -^ S P atq^  adeo  etiani  tem- 
pori proportionalis.  Manente  axe  AB  rm 
nua tur  perpetuo  latitudo  Elliprcos,  &  fem- 
pcr  niancbit  area  ySf  ò  D  tempori,  proportio- 
nalis. Minna  tur  latitudo  illa  in  infinitum, 
%L  orbe  A  P  B  ;am  coincidente  cum  axe  AB 
Se  umbilico  S  cum  axis  termino  B,delcéndet 
corpus  in  refìa  AC^  Se  area  ABD  evadet 
tempori  proportionalis.  Dabìturitaq;  fpa- 
tiiim  ACj  quod  corpus  de  loco  A  perpendi- 
culariter cadendo  tempore  dato  defcribit,  fi  modo  tempori  pro- 
porriotr:iììs  cap  atur  area  A  B  D,&  a  punàoD  ad  vcùamAB  dc- 
micratur  pcrpendicalaris  DC,  Q^  E,L 


e  "^  ] 

Cas.  2.  Sin  figura  fuperior  KVB  Hypcrbola  ejfl:,  defcribatur 
ad  candem  diametrum  principalem  AB  Hyperbola  redangula 
ED:  &  quoniam  areae  CSV,  CBf?,  S?fB  funt  ad  areas  C- 
SD.CBEDySDEB,  fingulx  ad  fingulas,  in  data  ratione  altitu- 
dinum  CPyCD-.Sc  arca  S  VfB 
proportionalis  eft  tempori  quo 
corpus  P  movebitur  per  arcum 
PjB,  erit  etiam  area  S  DEB  ci- 
dem  tempori  proportionalis.Mi- 
nuatur  latus  redum  Hyperbolae 
HPB  in  infiAim  manente  la- 
tere  tranfverfo,  &  coibit  arcus 
P  B  cum  reda  CB^Sc  umbilicus 
S  cum  vertice  B  &:reS:a  SDcum 
reSa  B  D.Proinde  areaB DEB 
proportionalis  erit  tempori  quo 
corpus  C  rc6to  defcenfu  defcri- 
bit  lineamCB.  Q^K  L 

Cas.  5.  Etfimili  argumcnto 
jfl  figura  RPB  Parabola  eft,  & 
eodem  vertice  principali  B  de- 
fcribatur alia  Parabola  B  E  D,  quae  femper  maneat  data,  interea 
dum  Parabola  prior  in  cu)us  perimetro  corpus  P  movetur,  dimi- 
nuto &  innihilum  redaflo  cjus  Latere  refto,  conveniat  cum  li- 
nea CBj  fiet  fegmentumPar^bolicum  BDEB  proportionale  tem- 
pori quo  corpus  illud  P  vel  C  defcendet  ad  centrum  B.  £^E.  /. 

Prop.  XXXIIL     Theor.  IX. 

Pofitk  jam  in^entk,  dico  quod  corpvrh  cadentis  <velodtas  in  loco  quo- 
"vis  C  e  fi  ad  'velocHatem  corporis  centro  B  intervallo  B  C  circulum 
defcrihenthy  in  dimidiata  ratione  qnam  C  A,  diftantia  corporÌ6  a 
Circuii  'vel  EyperboU  <vertice  ulteriore  A,  habet  ad  figura  [emidi- 
imetrum principalem  -ìA'^*  Nam- 


A 


C^^3 

Namq;obproportionalesCA  CF,  linea  y^B  communis  eft 
utriufq^  figurai  R  PB,  DEB  diameter.  Bifecetur  eadem  in  0, 
&  aRatur  reda  P  Tqu^  tangat  figuram  RP B  in  P^atq^  etiam  fé- 
cet  communem  illam  diametrum  AB  (  fi  opus  cft  produaam  ) 
in  T,  fitq^  Sr  ad  hanc  reflam  &  Bfi^ad 
hanc  diametrum  perpendicularis,  atq;  figu- 
ra KPB  latus  re&um  ponatur  L.  Conftat 
per  Con  9.  Theor.  Vili,  quod  corporis  in 
linea  K.  P  B  circa  centrum  S  moventis  velo- 
citas  in  locoquovisP  fit  ad  velocitatem  cor- 
poris intervallo  S  P  circa  idem  centrum  cir- 
culum  defcribentis  in  dimidiata  ratione  rcc- 
tanguli  X  L  X  S  P  ad  sr  quadratuni.  Eft 
autem  ex  Conicis  ACB^dCFq.ut^AOgid 

L,adeoq;-lÌ5ij|^  ^quale  L.  Ergo  ve- 

locitates  ilk  funt  ad  invicem  iti  dimidiata 

ratione-^Ii:^^^  ad  Srqnad.  Porro 

ex  Conicis  eft  CO  ad  BO  ut  BO  ad  TO,  & 
compofite  vel  di vifim  ut  C  B  ad  B I .     lin- 
de dividendo  vel  componendo  fit  B  0  —  uel 
-f-COad  BO  ut  CI  ad  BT,  id  eft  A  Cad  AO  ut  CPad  B2_; 
;n^.n- gP-?-xAOxSP         j    ^ B£,^.xACxSP        Minuatur 
mdeq, '—xITr «quale  cit        j^q^^c 

km  in  infinitum  figura  RP  B  latitudo C  P,  fìc  ut  punaum  P  cocat 
cum  punao  C,  punaumq;  S  cum  punao  E,  &  linea  S  P  cum  linea 
BC,lineaq;  ^Tcum  linea  B2_;  &corporis;am  reaa  defcenden- 
tis  in  linea  CB  velocitas  fiet  ad  velocitatem  corpons  centro  B^in- 
teruallo  BC  circulum  defcribentis,  in. dimidiata  ratione  ipfìus 
Bg^.xACxSP^^  g Y^^  hoc  eft  (negleaisaequalitatis rationibns 
'       AOxBC  ^    ,  un 

SP  ad  BC  8c  B  Q_q.zó  ST^.  )  in  dimidiata  ratione  AC  ad  A  c^. 


CoroL  Vmdàs  2>  &'S  Coeiintibus,    fitTC  adST  ut  AC  ad 

Prop.  XXXIV.  Thcor.  X. 

Stfgura  BED  Parabola  ejl,  dico  quod  cor  per  ìs  cadentis  velocitai 
in  loco  quo^vk  C  ^qualts  eji  velocitati  qua  curpm  centro  B  dimi- 
dio  intervalli  fui  B  C  circnhim    -  ! 

uniformiter  defcribere.potejh.       ,1  ;  /■-- '  ,;  ^ 

Nam  corporis  Parabolani  R-     q\ - — .>< - 

PB  circaljpltrum  S  defcriben- 

tis  vclocitas   in  loco  quovis  S  : 

e  per  Corol.  7.  Theor.  Vili  ) 

aequalìs  eft  velocitati  corporis  di- 

midio  intervalli  SPcirculum  cir- 
ca idem  S  uniformiter  defcribcn- 

tis.     Minuatur  Parabolae  Jatitu- 

do  C  P  in  infinitum  co,  ut  arcus 

Parabolicus  C  P  cum  reéta  C  B^ 

centrum  S  cum  vertice  fi^-^Sc  ìnr 

teruallumSPcum  intetyallo  Cf 

coincidat,  &  conftabit  Propofi- 

tio.  Q^R  D, 


//7 


A 


Prop.  XXXV.  Theor.  Xf. 

I/fdem pofjthj  dico  qtwd  area  fgJir<£  DESj  radio  indefnito  SD  de- 
[cripta^  dequalis  fit  arcce  qnam  corpm^  radio  dimidmm  lateris  reSii 
fgnrde.  DES  ^qiia/7fej  circa  centrum  S  uniformiter  gyrando^  co- 
de m  tempore  dejcrihere  potefl, 

Nam  concipe  corpusC  quam  minima  tcmporis  pariicula  lineo- 
lam  C  e  cadendo  defcribere,  &  interea  corpus  aliud  K,  uniformi- 
ter  ui  circulo  0 ^'iVcirca  ccntrum%  gyrando,  arciim  K  \defcri- 
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bere.  Erigantur  perpendicula  CD,  ed  ocGurrentia  figura  DES 
in  D,  d,  Jungantur  SD,SK,Sk^8c  ducatur  DdzxiAS  occurrens 
in  T,  &  ad  eani  demittatur  perpendicuIumSl^' 

Caf  I   Jam  fi  ngiiia  DES  CirGufus eft  vel  Hypefbok,  bifcce^ 
tur  e)us  tranivcrfa  diamcter  AS  in  0,  &  crit 
S 0  dimidium  Lateris  rcfii.    Et  quoniam  eft       ':v     ^. 
rC^d'IDutCc^ADdyScrD^dr^mCt)-    I  \ 

ad  Sr,  crit  ex  sequo  JC  ad  TS  ut  CD  x  Ce  ad 
SrxDcL    Scd  per  CoroL  Prop.  33.  eft  TC       ;  \ 


n 


I 


1,^^ 


'i 


ad  ST  ut  AC  ad  AO,  puta  £1  incoitu  punS- 
orum  D-^  d  capimitur  linearum  rationcs  ulti- 
mx.  E  -^«  A  C  cfì  ad  A  0,  id  cft  ad  S  K,  ut 
C  D  X  C  e  ad  S  Yx  D  d.  Porro  corporis  dc- 
fcendcntis  velocitas  in  C  cft  ad  velocttatcm 
coiporis  circuliim  intervallo  S(2  circa  ccntrum 
S  dcicribcntis  in  dimidiata  ra tiene  AC  ad  A- 
0  vdSK  (  per  Theo^  IX,  ^  Et  haec  veloci- 
tas ad  velocitateoì  corporis  dèfcribentis  circu- 
lum  0  Kh^m  dimidtat^.  atione  SiCad  SC  per 
Cor.  6.  Thcor.IV.  &  ck  a: quo  velocitas  pri- 
ma ad  ultimam,  hoc  cft  lincola  Ce  ad  arcum  A^i^in  dimidiata 
rationc  A  C  ad  S  C,  id  efi  in  ratione  AC  ad  C  D,  .  Quare  eft 
CDxCc  a:quale  A  C  x  K  ^,  &  propterea  A  C  ad  S  K  ut  A  C 
X K ^ ad  S r X  D d,  indeq-  8 /C x K ^ acquale  STxDd,  ScìSK. 
xK k,  ^quale  i  ST x D d,  id  eft  area  K S ^  ^qualis  areae  SD d, 
Singulis  igitur  tempori^  particulis  generantur  arearum  duarum 
particukiiCS^,  SPr/,  qu^,  fi  magnitudo  carum  minuatur  & 
numerus  augeator  in  infinitum,  rationem  obtinent  acqualitatis,  & 
propterea  (per  Coro'Iariura  Lenunatis  IV)areit  tota:  fìmul  geni- 
tx  limt  icmper  ?:  qua  Ics.  Q^  E.  D. 

Cits.  a.  Quod  il  figura  DES  Parabola  fit,  invcnietur  ut  fupra 
CDxCccffc  ad  SYxDd  ut  TC  ad  Sl\  hoc  cftut  2  ad  i,  a- 
deoq^  -4  CD  xCe  3cqoalem  effe  i^TxD  J.  Sedcorporis  caden- 

tis 


US  vdocim  in  C  xqmàis  eft  ve- 
locitAti  qua  circulus  intervallo  iS  C 
uniformiter  defcribi  poffit.  C  P^r 
Theor.  X.)Et  haec  velocitas  ad  ve- 
locitatem  qua  circulus  radio  SK 
defcribi  poffit,  hoc  eft,  liiieolaCr 
ad  arcum  K  i^eft  in  dimidiata  ra- 
tione  SK  ad  ì  Se,  id  eft,  iti  ratione 
S  if  ad  i  CD,  per  Corei.  6,  The- 
orem.  IV.  ^are  eft  i  5K  x  K^ 
acquale  %  C^fj^C  e,  adeoq^  acquale 
t  Sr  X  JDrf^Tiocgft,  area  K  S\gt' 
qualis  Arex  SD  e/,  ut  fu pr a.  Quod 
crai  demonftrandnm,  \ 

A!  "     ■  -,  ; 

Prop.  XXXVI.     Prob.  XXV. 

Corporh  de  loco  dato  A  cadsntk  determinare  tempora 

defcenfus. 

Super  diametro  AS  (^  diftantiacorporis  a  cen- 
tro fab  initio)  defcribe  femicìrculum  AD  S^  ut  & 
link  aequalem femicìrculum  OKH circa  centrum 
5.  De  cor {)oris  loco  quovis  C  erige  ordinatim  ap- 
plicatamCD.  Junge  SD^  &  areae  JSDxquZ' 
lem  conftitue  óefiionem  OSK.  Pater  per  Theor. 
XI,  quod  corpus  cadendo  defcribet  fpatium  AC  - 
coJem  tempore  quo  corpus  aliud  uniformiter  cir- 
ca centrum  S  gyrando,  dcfcribcre  potefì:  arcum 
0  K,     Qugd  erat  faciendum, 

Prop.  XXXVll     Prob.  XXVI 

Corporìs  de  loco  dato  furfuin  vel  deorfum  projSi  definire   tempora 
afcenfiis   'vel  defcenfì^,  £x- 
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Exeat  corpus  de  loco  dato  G  fecundum  lineam  ASC  cum  ve- 
locitate quacunqv     In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad  uni- 
forniem  in  circulo  velocitatciii,qua  corpus  ad  intervallum  datum 
SG  circa  centrum  vSrevoIvi  poffet,  cape  C  A 
ad  i  AS,     Si  ratio  illa  eft  numeri  binarii  ad 
imitatem,  pun6lum  A  cadet  ad  infinitam  dif- 
tantiam,  quo  in  cafu  Parabola  uertice  S^  axe 

5  C,  latere  quovis  refto  defcribenda  eft.  Pa- 
tct  hoc  per  Theorema  X.  Sin  ratio  illa  minor 
vel  major  eft  quam  2  ad  i,  priore  cafu  Circu- 
lus,  pofteriore  Hypcrbolarefiangulafuper  di- 
ametro ^^defcribidebet.  Patet  per  Theore- 
ma IX.  Tum  centro  .9,  intervallo  ^quante  dì- 
midium  lateris  reSi^deicribatur  cìrculus  UK\, 

6  ad  corporisafcendentis  vel  defcendentis  lo- 
ca duo  quaevis  G,  C,  erigantur  perpendicula 
Gì,  CD  occurrentia  Conicae  Sedioni  vel  cir- 
culo in  I  acP.Deinjunffis  SlySD,  fiant  feg- 
mentis  5^EJ5^,  SED S  Scàorcs HSK,  HSk, 
sequales,  &  per  Theorema  XI.  corpus  G  de- 
fcribet  fpatium  G  C  eodem  tempore  quo  cor- 
pus K  defcribere  poteft   arcumK^  (Ì.E.F. 

Frop.  XXXVIIL  Theor.  XIL 

Fofuo  qiiod  <vis  centripeta  proportionalkfit  altitudini  fen  diftanti^  loco-- 

rum  a  centro^  dico  quod  cadentinm  tempora^  ^elocitates  (^  fpdtia 

de/cripta  funt*  arctibm  arctmmq\  finihm 

<verfis  e^  fmibm  reSiis  refpeSii^e  prò- 

portionales, 

Cadat  corpus  de  loco  quovis  A  kcun- 
ànmrt&SimAS;  &  centro  virium^S,  in- 
tervallo y^6!,  defcribatur  circuii  quadrans 
AE  {ìm  CD  finus  reftus  arcus  cujui- 
'  R 
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vis  JD)  Se  corpus  A^  tempore  AD^  cadendo  defcribet  fpatium 
JC,  ifiq;  loco  C  acquiiierit  velocitatcm  CD.  Demonftratur  eo- 
dcm  modo  ex  Propofitione  X.  quo  Propofitio  XXXIL  ex  Pro- 
pofitione  XL  demonftrata  fuit.  Q^  E.  D. 

CoroL  I.  Hinc  aequalia  funt  tempora  quibus  corpus  unum  de 
loco  A  cadendo  provenir  ad  centrum  S^  &  corpus  aliud  revolven- 
do  defcribit  arcum  quadrantalem  ADE. 

Corol  2.  Proinde  aequalia  funt  tempora  omnia  quibus  corpo  ra 
de  locis  quibufvis  ad  ufq;  centrum  cadunt.  Nam  revolventium 
tempora  omnia  periodica  (  per  Corol.  3.  Prop.  IV.  )  aquan- 
tur. 

Prop.  XXXIX.  Prob.  XXVII. 

Fofita  cHJHfcmq''i  generh  <vi  centripeta^é^  concejfis  jìgurarnm  curmli- 
*'     nearum  quadraturk^  requinttir  corpom  reSia  afcendentk  ^el  de- 

fcendentktum  z>elocitas  in  lock  jìngulk^  tum  tempH^  qm  corpus  ad 

locum  qitemzih  per^eniet  :  Et  contra. 

De  loco  quovis^  in  refia  y^ DEC  cada t  corpus  £,  deq;  loco 
ejus  Eerigatur  femper  perpendicularis  E  G,  vi  centripeta:  in  loco 
ilio  ad  centrum  C  tendenti  proportiona- 
Bs  :  Sitq;  B  FG  linea  curva  quam  punc- 
tum  G  perpetuo  tangit.  Coincidat  auteni 
E  G  iplo  motus  inìtio  cum  perpt- ndicnlt- 
YÌ  ABj  8^  erit  corporis  velocitas  infoco 
quovis  E  ut  arcae  curviJincse  A  E  GÈ  h- 
tns'  quadratum.  Q^E.  L  In  E  G  ca- 
piatur  EMlateri  quadrato areaey^i> GÈ 
recìproce  proportìonalis,  &fity^LM  li- 
nea curva  quam  punfiuni  L  perpetuo  tan 
git,  &  erit  tempus  quo  corpus  cadendo 
defcribit  lineamy^Eut  area  curvilinea^- 
LME.     Quoderat  In'v emendimi, 

Etcnim  in  reGa  A  E  capiatur  linea 
q  a  a  0}  minima  D  E  datae  longitudinis,  fitqiDL  F  locus  linese  EMG 

ubi 


A 


*^ 


ubi  corpus  verfabatur  in  D  i  &  fi  ea  fit  vis  centripeta,  ut  area  y^- 
BGE  latus  quadratum  fit  ut  defcendentis  velocitas,  erit  area  ip- 
fa  in  duplicata ratione  velocitatisi  id  eft,  fi  prò  veloci tatibus  ini) 
&  E  fcribantur  F&  F  +  I,  erit  area  JBFD  m  V\Sc  zrczAB- 
CE  ut  V'  +  2VI+I\   &divifim  area  PfG£  ut  2  F/+/  , 

adeoqi^^-^^ut^^^ltCidefc,  fi  pt'mx  quantitatum  mi- 

centium  rationes  fumantur,  longitudo  D  Fut  quantitas  -jy^' 

IxV 

adeoq^  etiam  ut  quantitatis  hujus  dimidium  ^g.     Eft     autem 

tempus  quo  corpus  cadendo  defcribit  linéolam  P  E,  ut  lineola 
illa  direfte  &  velocitas  V  inverfe,  eftq;  vis  ut  velocitatis  incre- 
mentum  I  direte  &  tempus  inverfe,  adeoq^  fi  primx  nafcentium 

rationes  fumantur,  ut  ^,  hoc  eft,  ut  longitudo  P  F.   Ergo  vis 

Dt 
ipfi  D  F  proportionalis  facit  corpus  ea  cum  velocitate  defcenderc 
quae  fit  ut  areae  A  BGE  latus  quadratum  Q^  E.  D. 

Porro  cum  tcmpus,quo  quselibet  longitudinis dat^e  lineola  DE 
defcribatLir,  fit  ut  velocitas,  adcoq,  ut  arcx  ABFD  latus  qua- 
dratum inverfe  ^  fitq^  DLy  atq^  adeo  area  nafcens  DLME^  ut 
idem  latus  quadratum  inverfe  :  erit  tempus  ut  arca  D  L  ME,  8^ 
fumma  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arcarum,  hoc  eli; 
(  per  Coro].  Lem.  IV.  )  tempus  totum  quo  linea  A  E  defcribitur 
ut  area  tota  A  ME.  Q^E  D. 

CoroL  I .  Si  F  fit  locus  de  quo  corpus  tadere  debet,  ut,  ur- 
gente aliqua  uniformi  ui  centripeta  nota  (  qualis  vulgo  fupponi- 
tur  gravitas  )  veìocicarem  acquirat  in  loco  D  j^qualem  velocitati 
qiiam  corpus  aUud  vi  quacunq;  cadens  acqiiifivit  eodcm  loco  F>, 
Se  in  perpendiciilari  OFcapiicur  DR^  c]ux  fit  ad  DF  ut  vis  illa 
uniformis  ad  vim  altt^ram  in  loco  D,  &  compleatur  reflangulum 
FF>il2^,  ei|j  aqualis  abìcindatur  area  y^i>  jFjD^  erit  A  locuj 
de  quo  corpus  a^tjrum  cecidit  iNamq;  con  pitto  re6}anguJo 
Ro  EPK 


A 


H 


\ 
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EDRS,  cum  fitarea  y^ B FD  ad  aream  D f  G E  ut  FF  ad  2  F 
x/,  adeoq;  ut  iF  ad  J,  id  eft,  «t  femiffis  velocitatis  totiiis  ad  in- 
crementura  velocitatis  corporis  vi  inaequabili  cadentis;  &  finiìli- 
terarcaP^i^^ad  aream  Z)  K.  S  £  ut  femiffis  velocitatis  totius 
ad  incrcmentum  velocitatis  corporis 
uniformi  vi  cadentis  ;  fintq;  incremen- 
ta illa  (  ob  x'qualitatem  temporum  na- 
fcentimiì  )  ut  vires  generatrice?,  id  cft 
ut  ordìnatim  applicata^  DF^D  K^  ade- 
oq,  ut  arex  nafcentes  D  FG  E^DKSE  ^ 
erunt-C.  ex  aequo  )  area;  tota:  ABFD^ 
P (TK D  ad  invicem  ut  femiffes  tota- 
rum  velocita tum,  &  propterea  (  ob  x- 
qualitatem  velocitatum  )  sequantur. 

CoroL  2.  linde  fi  corpus  quodlibet 
de  loco  quocunq;  D  data  cum  veloci- 
tate ve]  iiirfum  vel  dcorfum  pi-ojicia-  |  \ 
tur,  &  detur  lex  vis  centripeta,  inve- 
nietur  vclocitas  cjus  in  alio  quovis  loco 
e,  erigendo  ordlnatam  c^,  &  capiendo 

veJocitatem  illam  ad  velocìtatem  in  loco  D  ut  eft  latus  quadra- 
tum  reSanguli  Pg^RD  area  curvilinea  D  F^  e  vel  aufti,  lì  locus 
e  ed  loco  D  inferìor,  vel  diminuti,  fi  is  fuperior  efi,ad  latus  qua- 
dratum  rcflanguli  folius  VQKD,  id  efì:  ut  V PgRPTvdP 
DFgeadVFOKD, 

Coro!,  5.  Tcmpus^quoq^imiOtcfcct  erigendo  ordinatami  ;;/re- 
ciproce  proportionalcmlateri  quadrato  ex  F QKD  +  vel --  DF- 
ge,  &  capiendo  tcmpus  quo  corpusdefcripfitlineam  Pe  ad  tem- 
pus  quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a  F  &  cadendo  per- 
venie  ad  D,  ut  arca  curvilìnea  DL;^ e  ad  reflaligulum  aPDx 
I^L.  Namq;  .tcmpus  quo  corpus  vi  uniformi  defcendens  de- 
^cnpfit  lincam  PD  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  li- 
iicam  F£  in  dimidiata  ration^f  D  ad  P  E^  id  efì  (  lineola  D  E 

)am- 
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iamjam  mfcente  ;mratìone  PD  ad  PD-hiDEkn  ^?D  ad 
aFP+PE,  &dmfim,  ad  tempusquo  corpus  idem  aelcnplit 
lineolam  D  E  ut  2  F  D  ad  P  E,  adeoq;  ut  redàngulum  2  F  ^  x 
PL  ad  aream  PLME;  eftqi  tempus  quo  corpus  utrumq;  de- 
fcnpfit  lineolam  E>E  ad  tempus  quo  corpus  altcrum  insequabili 
mota  defcripfit  lineam  De  ut  area  DLME^d  aream  r>L;«e, 
&  ex  sequo  tempus  primum  ad  tempus  ultimum  ut  reflangulum 
aFPxPL  ad  aream  DLwe. 


S  E  C  T-     Vili-   . 

De  Inventione  Orbinm  in  quihm  corpora  ruirihm  qmbnfctmf,   cm- 
tripetk  agitata  re^vol^venUtr, 

Prop.  XL.  Theor.  XIII. 

Si  corpm,  cocente  ^i  qmcunq;  centripeta,  mo^eatur  utcHnq',,  &  cor- 
pm  almdn8ia  afcendat  ^el  defcendat,  fwtq;  eomm  ^elocitates  in 
aliqm  aqualimn  altitHdinum  cafu  squales,  ^elocìtates  eomm  in 
omnihiPS  altiìudiniìni/s  enint  ^qnales. 

Defcendat  corpus  aliqiiod  ab  A  per  D,  E,  ad  ccntrum  C,  & 
moveatur  corpus  aliud  a  V  in  linea  curva  VIK k.  Centro  C  in- 
tervalli^  quibufvis  defcribantur  circuii  concentrici  !>/,  EK  rcCtx 
AC  in  D  Se  E,  cmYXci;'VJK  in  I  Se  K  occurrcntes.  Junga- 
nir  JC  occurrens  ipfi  KB  ìnN;  &  in  Iit.,demittatur  pcrpendi- 
cukim  Nth  iitq^  circumicrcntiarnm  circuloruni  rntcrvallumDE 
vcl  INqoamminiaium,  Sì.  habeaut  corpora  in  D  &  J  vclocita- 
tcs  a^qualcs.  Quoniam  diftantix  C  D,  C I  a^quantur^  erunt  vi- 
rcs  centripete  in  D  Sci  ^qualcs.  Exponantur  ìix  vìrcs  per  a:- 
quales  lincohs  DE,  IN;  &  fi  vis  una  IN,  per  Lcgum  Coro].  2. 
icfolvatur  in  diias  NT  &  IT,  vis  NT,  agendo  iccunJum  lineam 

Ni 


NTcorporìs  curfui  ITK  perpendicularem,  nil  rnutabit  velocita- 
tem  corporis  in  curfu  ilio,  fed  retrahet  folummodo  corpus  a  cur- 
fu  FeSilineOjfacietqj  ipfum  deOrbis  tangente  perpetuo  defledere, 
inq^  via  curvilinea  /Tit^  progredì.  In  hoc  effeólu  producendo 
vis  illa  tota  confumetur;  vis  autem  altera  IT,  fecundum  corpo- 
ris curfum  agendo,  tota  accelerabit  illud,  ac  dato  tempore  quam 
rtìinimg  accelerationem  generabit  fibi  ip(i  proportionalem.  Pro- 
inde  corporum  in  D  &  J  accelerationesaequalibus  temporibus  fac- 


ta?  (^  fi  fumantuc  linearxim  nafcentium  P  E,  IN,  IK,  1%  NT 
rationes  primap  )  funt  ut  linese  DE,  IT:  temporibus  autem  in- 
aqualibus  ut  linea;  ìììx  &  tempora  conjunffim.  Tempora  ob  x- 
quaJitatem  veloci tatum  funt  ut  viae  delcriptse  D  E  Se  IK,  adeoq; 
aecelerationes,  in  curfu  corporum  per  lineas  jDE  &  IK,  funt  ut 
DEkiT,  DESclK  conjunffim,  id  eft  ut  PE  quad.  &  iTx 
IK  reaangulum.  Sed  re^angulum  I Tx I  ff  sequale  eft  IN  qua- 
drato, hoc  eft,  acquale  D  Equadrato^Sc  propterea  accelerationes  in 
tranCim  corporum  a  JO  Scl^dESc  K  «quales  generantur.  JE- 
quales  igitur  funt  co-porum  velocitates  ìnEScK&c  codemar- 

gu« 


gumento  femper  reperientur  aèquales  infubfeqtientibus  aequal(bm 
diftàntiis.  (Ì.E.  D.  Sed  &  eodem  argumento  corpora  aequi- 
velocia  &  aequaliter  a  centro  diftantia,  inafcenfu  ad  aequafcsdif- 
tantias  «qualiter  retardabuntur.  (ìE.  D. 

CoroL  I.  Hinc  fi  corpus  vel  funipendulum  ofcilletur,  \rcl  im- 
pedimento quovis  poliriffimo  &  perfefte  lubrico  cogatur  in  li- 
nea curva  moveri,  &  corpus  aliud  recta  afcendat  vel  dcfcendat^ 
fintq^  vetocitates  eorum  in  eadem  quaeunq;  altitudine  a^quales:  e- 
runt  velocitates  eorum  in  aliis  quibulcunq^  xqualibus  altkudki- 
bus  sequales.  Namq^  impedimento  valis  ablblute  lubrici  idem 
pra^flatur  quod  vi  tranfverfa  NT.  Corpus  eo  non  retardatur, 
non  acceleratur,  fed  tantum  cogitur  de  curfu  reftilineo  difce- 

dere. 

CoroL  2,  Hinc  etiam  fi  quantitas  P  fit  maxima  a  centro  df- 
ftantia,  ad  quam  corpus  velofcillans  vel  in  Trajedoria  quacunq; 
revolvens,  deq^  quovis  trajeftoriaj  punfto,  ea  quam  ibi  habet 
velocitate  furium  projeftum  afcendere  poffit  ^  fitq;  quantitas-^ 
diftantia  corporis  a  centro  in  alio  quovis  Orbis  punflo,  &  vis 
centripeta  i'emper  fit  ut  ipfius  A  dignìtas  quxlibct  J''~~  "^^cujus 
Index  Ji-i  eft  numerus  quilibct  ?t  unitate  diimmitus  ;  velocrtas 

corporis  in  omni  altitudine  .4  erit  ut  v  ?^  ^''' -  ?^  >^  ""  ,  atq;  adco 
datur.  Namq;  velocitas  alcender.tis  ac  dciccndcntis  (  per  Prop. 
XXXIX.  )  eft  in  hac  ipfa  ratione. 

Prop.  XLI.     Prob.  XXVIII. 

FofUa  cnpifcunq^  gmerk  ruì  centrista  e^  conceg'ts  fguranim  ctirmli- 
nearnm  quadraturis,  requiruntnr  Uim  TrajeShn.^  vi  qmhus  corpo- 
ra mo^ebuntnr^  Uim  tempora  moUmm  in  JrajeBorih  hi'vemis. 
Tcndat  vis  quselibet  ad  centrum  C  Se  invenienda  Gt  Tra)ea-oria 
VlTKk:     >^etur  circulus  FXT  centro  C  intervallo  quovis  CF 
defcriptus,  centroqi  eodcm  dcfcribantur  alii  qunis  circuii /A 


KÈimcfìomm  ibcmies  in  f  &  iiC  reflamq;  CVìn  D  Se  E.  A- 
gè  tamtèùzmCNIX  fecantem  ckculos K E.VY in  N Se  X.tnm 
rea:am  CifToccurrentemcirculorXrìnr.  Sint  autem  pulita 
I  &  E  ^bi  invìccm  vicinifllma,  &  pergat  corpus  ab  Fper  /, T& 
K  ad^;  Utqi  y^altitiido  illa  de  qua  corpus  aliud  cadere  debet 
ut  in  loco  D  velocitatem  acquirat  aequalem  velocitati  corporis 
priorisinli  &:  ftantibus  quae  in  Propofitione  XXXIX,  quoniam 
Mneola  lif^  dato  tempore  quam  minimo  defcripta,  eft  ut  velocitas 
atq^  adeo  ut  latus  quadra tum  ztexABFD,  Se  triangulum I C  j^ 
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tempori  proportionale  datur ,  adeoq;  KN  eft  reciproce  ut 
akitudo  ÌC^    id  eft,    fi  detur  qmntitas  aliqua  Q_^   &  altitu- 

doIC   nominetur  J^  ut^^  quam  nominemus  Z.  Ponamuse- 

am  effe  magnitudincm  ipfius  Qjit  &  V  ABFDìn  aliquocafuad 
Z  ut  eft  I K  ad  KN,  Se  erit  femper  V  ^B FD  ad  Z  ut  I  K  ad 
KlSÌ,  Se  ABFD^idZX  ut  IKqnad,  ^dKN^uad.  Se  divifim 
.^^FP-ZZ  ad  ZZ  m  INquad.  ad  KNquad:  adeoq, 
V  ABFD-ZZ  ad  Zjit  IN  ad  KN,  &  propterca  \^xff  N  ^. 

^quale 


quale-— 2^i^!?—      linde  cum  YXx XC  fìt  ^d  JxKN 

^       ^IfBFD-ZZ-  r.        ^^    vr  ì  i 

in  duplicata  ratione  YC  ad  itC,  erit  reaang.  YXxXC  ^qualc     ^^^ 

gxlNx^ggj^      ^.^^  ^  j^  perpendiculo  D  F  capiantur 

aaTabfd-zz-    ^  ^  ^  ^^    :/ 

«quales  refpeaive,   &  defcribantur  curvae  linex  ab,  ed  qm$ 
punaa  h,  e  perpetuo  tangunt;deqi  punftoFad  lineam  JCenga- 
tur  perpendiculum  Va  d  abfcindens  areas  curvilineas  VD  ba,VV- 
dc.  Se  erigantur  etiam  ordinatae  E 2,,  Ex:  quoniam  reSangu- 
lum  DbxlN  (cu Db'z.E  xqazìe eft  dimidio  rcflanguli A x K N,- 
feu  triangulo  ICK-,  8c  reaangulum  Df  xINfeu  DcxE  «qua- 
le eft  dimidio  reaanguli  TX  in  CX,   feu  triangulo  XCT,  hoc 
eft,  quoniam  arearumVD^<»,  VIC  aequales  femper  funt  na- 
fcentes  particuk   Gb%E,  lCK,8c  arearum  VDcd,  VCXx- 
quales  lemper  funt  nafcentes  particuk  DExc,XCr,   ent  arca 
aenita  YDba  sequalis  arex  genitae  V I C,  adeoq;  tempori  propor- 
tionalis,  &  arca  genita  VUdc  a;qualis  Seaori    genito  VCX. 
Dato  ioitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  difcelRt  de  loc0  F",  da- 
biturart-a  ipfi  pioportionalis  VDba,  &  inde  dabitur  c^poris 
altitudo  CD  vel  CI;  5c  area  VDc^,  eiq;  aequalis   Seaor  V^-X 
una  cum  cjus  angulo  V C I.     Datis  autem  angulo  VCI  8c  alti- 
tudine C I  datur  locus  /,  in  quo  corpus  completo  ilio  tempore  re- 
perietur.     Q.  E.  I.  .  •     j- 

Corol.  I.  Hinc  maximae  minimaeq;  corporum  altitudines,  id 
eft  Apfides  Trajeaoriarum  expedite  inveniri  polTunt.  Incidunt  e- 
nim  Apfides  in  punaa  illa  in  quibus  reaa  IC  per  centrueì  duaa 
inciditperpendiculariterin  TrajeaoriamVIit:  idquodfitubi 
reaa;  IK  &c  NK  sequantur,  adeoq;  ubi  area  ABFD  acqualis 

eftZZ.  . 

Corol.  2.  Sed  &  angulusKIN,  inquoTrajeaoria  alibi  iecìt 
lineam  J^aml  Cex  data  corporis  altitudine  I C  expedite  invenituf  5 
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nimirum  capiendo  finum  cjus  ad  radium  utKN  SidlK^  ìd  eft  ut 

Z  ^d  Jatus  quadratum  arese  ABFD. 

CoroL  :^.  Si  centro  C  &  vertice  principali  V  defcribatur  feélio 
qudibet  Conica  \  KS^  &  a  quovis  ejtis  pun£ì:o  R  agatur  Tan- 
gcns  K.  T  occurrens  axi  infinite  produco  6"  V  in  punfìo  T,  dein 
junfla  CR  diicatur  re6la  CP^  quseajqualis  fit  ablciffa^  Cl\  angu- 
lumq^  V£f 
ScfloriVCR 
proportiona- 
lem  Gonftitu- 
at^  tendat 
autem  ad 
centruni  C 


VIS  centripeta 
cubo  diftan- 
iix  locorum 
a  centro  re- 
ciproce  prò- 
poftionalis, 
&  exeat  cor- 
pus de  loco  V  jufìa  cum  velocitate  fecundum  lineam  refìae  C  V 
perpendicularem  :  progredietur  corpus  illud  in  Trajefìoria 
xfuam  punaiim  P  perpetuo  tangitj  adcoq^  fi  conica  iiaio  C- 
VR^Hyperbola  fit,  defcendet  idem  ad  centrimi  ;  Sin  ea  Ellip- 
fis  fit,  aicendet  illud  perpetuo  &  abibit  in  infinituni.  Et  contra,  fi 
corpus  quacunq;  cum  velocitate  exeat  de  loco  V,  &  perinde  ut  in- 
caperit  vel  oblique  deiccndere  ad  ccntrum,  vel  abeo  oblique  af- 
ccuìdere,  figura  CVKS  vel  Hy  perbola  fit  vel  Ellipfis,  inveniri  poteft 
ira|;dtoria  augendo  vel  minuendo  angulum  VCP  m  data  aliqua 
ratione.  Sod  et  vi  centripeta  in  centrifugamverfa.afcendet  corpus 
oblique  mTra^eftoria  VP  Qaux  invenitur  capiendo  aneulum  VC  P 
Scfton  Elliptico  CFRC  proportionalem,& longitudinem  C f  lon- 
gitudmi  CI  ^quaiem;  ut  fupra.     Confequuntur  ha^c  omnia  ex 

Pro^ 
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Pfopofitione  praecedente,  per  Cmvx  cujufdatn  quadraturam,  cu- 
jus  mventionem  ut  fatis  facilem  brevitatis  grana  niiflam  facio. 

Prop.  XLII.     Prob.  XXIX. 

Data  kge  'uk  centripet^e^  requiritur  moim  corpom  de  loco  dato  data 

cnm  'velocitate  fecundum  datam  reSìam  egrejp. 

Stantlbus  quse  in  tribus  Propofìtionibus  praecedentibus  ;  cxcat 
corpus  de  loco!  fecundum  lineolamll',  ea  cum  velocitate  quani 
corpus  aliud,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  F  cadendo  ac- 
quirere  poffet  in  D  :  fitq;  haec  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 
primum  urgetur  in  I,  ut  DK  ad  D  E  Pergat  autem  corpus  ver- 
llis  \  ',  centroqj  C  &  intervallo  C ^defcribatur  circulus  l{e  occur- 
rens  yqSixFD  in  e^Sc  erìg^intm cmwsirum  J L Mw^B FG g^a h 'x^'v 
<^ rx TP  ordinatim  applicata  e;;/,  egy  e^u^  ew.  Ex  dato  rcclan- 
gulo  PDKQ^  dataqi  lege  vis  centripeta  qua  corpus  primum  agì- 
tatur,  dantur  curvge  lineae  BFGg,  ALMm,  per  conftruaio- 
ncm  Problematis  XXVII.  &e)usC^r^/.  i.  Deinde  ex  dato  an- 
golo CIT datur  proportìo  nafcentium  IK,KN,Sc  inde, per con- 
ftruftionem  Prob.  XXVIII,  datur  quantitas  Q_,  una  cum  curvi^ 
ìmQÌs  ab'z^'v^dcx'tv:  adeoq,  completo  tempore  quovis  Z>Ì?«r/ ir, 
datur  tuni  corporis  altitudo  C  e  vel  Ch^  ,  tum  area  Dcrpe^  eiq; 
isqualis  Senior  XC;;,angulufq:,XCjy  &:  locus  ^in  quo  corpus  tunc 
verfabicur.   (ì.  E.  L 

Supponimus  autem  in  bis  Propofìtionibus  vim  centripetam  in 
receflu  quidem  a  centro  va riari  fecundum  legem  quamcunq;  quam 
quis  imaginari  potefì:,  in  aequalibus  autem  a  centro  diftantiis  effe 
undiq^  eandem.  Atq^  hadenus  corporum  in  Orbibus  immobili- 
bus  confideravimus.  Supereft  ut  de  motu  eor  um  in  Orbibus  qui 
circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 
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SEC  T     IX 

De  Motu  Corporum  in  Orbibns mobitibt*s^deq\  motu  Apfidum. 
Prop.  XLIII.  Prob.XXX. 

Efficiendnm  ejl  ut  corpus  in  TrajeSima  quacunq^  circa  centrumviri" 
um  ret/ohente  perinde  moderi  poffit^  atq^  corpus  alind  in  eadem 
IrajeBoria  quiefcente. 

In  Orbe  VP  K  pofitione  dato  revolvatur  corpus  P  pergcndo  a 
V  verfus  K,  A  centro  C  agatur  femper  Cp^  qux  fit  ipfi  CP  x- 
qualis,  angulumq,  FCf  anguloFCP  proportionalem  conftitu- 
at5&  area  quam  linea  Cp  defcribit  erit  ad  aream  VCP  quam  li- 
nea CP  defcribit,  ut  ve- 
locitas  Jinese  dcfcriben- 
tis  Cf  ad  velocita tem  li- 
neai defcribentis  CP;  hoc 
eft,  ut  angulus  VCp  zd 
angulum  VC  jP,  adeoq,  in 
data  ratione,  &  propte- 
rea  tempori  proportio- 
naJis.  Cum  area  tem- 
pori proportionalis  fìt 
qùatn  linea  Cp  in  plano 
immobili  defcribit,  ma- 
nifeftum  eft  quod  cor- 
pus, cogente  jnfìx  quan- 
titatis  vi  centripeta,  revolvi  pofllt  una  cum  punfìo  p  in  curva  il- 
Ja  linea  quam  punftum  idemjf>  ratione  ;am  expofita  defcribit  in 
plano  immobili.  Fiat  angulus  V  C  <z;  angulo  P  Cp^  &  linea  C  -z/  li- 
ncee 
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nexCr,  atq^  figura  ^Cp  figurae  V  C P ^qiialis,  &  corpus  tnp 
fcmper  exiftens  movebitur  in  perimetro  figurai  revolventis  f^C^ 
eodemq;  tempore  defcribet  arcum  e;us  ^p  quo  corpus  almdP 
arcum  ipfi  fimilem  &  sequalem  V  f  in  figura  quiefcente  V  PKdc^ 
fcribere  poteft.  Quseratur  igitur,  per  CoroUarium  Propofitionis 
VL  vis  centripeta  qua  corpus  revolvi  pofllt  in  curva  illa  linea 
quam  punftum  p  defcribit  in  plano  immobili,  &  folvetur  Proble- 
ma. a.E.F. 

Prop.  XLIV.     Theor.  XIV. 

Diferentia  'virinm,  quibm  corpus  in  Orbe  quiefcente^    &  corpus 
alind  in  eodem  Orbe  re'vohente  <tqualiter  moverì  pojfmt^  efi  in 
triplicata  ratione  communio  altitudink  in^erfe. 
Partibas   orbis  quiefcentis  V  F,  FK  fumo  fimiles  &  aequales 
orbis  revolventis  partes  ^p,  pk     ^  ?^^^^  k}^  reSampC  de- 
mitte  perpendiculum  ^r,idemq^  produc  ad  w,ut  fit  ;;?r  ad^r  ut 
angulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  F.     Quoniam  corporum  altitu- 
dines  PCSipC,  KCSc^C  femper  aequantur,  manifertum   eft 
quod  fi  corporum  in  lods  F  ^p  exiftentium  diftinguantur  mo« 
tus  firguli  (  per  Legum  Corei,  a.)  in  binos,  (  quorum  hi  verfus 
centrum,  five  fccundum  lineas  PC,  pO,  alteri  prioribus  tranf- 
verii  fccundum  lineas  ipfis  FC.pC  psrpendiculares  dcterminanturj) 
motus  vcrfus  centrum  erunt  «quales,&  motus  tranfverfuscorporis 
perir  ad  motum  tranfverfum  corporis  F,  ut  motus  angularis  lineiB 
pC^d  motum  angularem  lineae  FC,  id  eft  ut  angulus  V  Cp  ad 
angulum  V  C  F.     Igitur  eodem  tempore  quo  corpus  F  motu  fuo 
utroq-,  per;^enit  ^d  punftum  K^  corpus  p  xquali  in  centrum  mo- 
tu sequalifer  moVebitur  a  F  verfus  Cy  adeoq^  completo  ilio  tem- 
pore re^erietur   alicubi  in  linea /^^^r,  qux  per  punSum  ^in  lì- 
neam  p  C  perpendicularis  eft  j  Se  motu  tranfverfo  acquir.et  dif- 
tantiam  a  linea  pC^  qua:  fit  ad  diftantiam  quam  corpus  alterum 
acquirit  alinea  FC^  ut  eft  hnjiis  motus  tranfvcrfus  ad  motum 

tranf- 


trzi-ìfvei'Cm  akcfius.      Qitare  ctim  kj  aequalis  Cit  diftantise  quam 
corpus  aiterum  acquirit  a  linea  f  C,  fitq^  mr  ad  kj  ut  angulus 
VCpSid  angulum  VCP^  hoc  eft,  ut  motus  tranfverfus  corporis  j? 
ad  inótam  tranfvei  fum  corporis  f ,  manifeftum  eft  quod  corpus 
p  completo  ilio  tempore  reperietur  in  loco  w.     Haec  ita  fé  habe- 
buiit  ubi  corpora T  & ^ aequaliter  fecundum  lincas|?C  Se  PC  1110- 
ventufj  iideoqi  aequalibiis  viribus  fecundum  lineas  illas  urgcntur. 
Capiatur  autem  angulus  fC;/  ad  angulum  pC^ut  eft  angulus  F- 
Cp  ad  angulum  VCF^  fitq^  // C  lequalis  ^C,  &  corpus  p  comple- 
to ilio  tempore  revera  reperietur  in  »5adeoq>  vi  majore  urgetur, 
fi  modo  angulus  mCp 
angulo  kjCp  ma)or   eft, 
id  eft  fi  orbis  Vpk^vao- 
vetur  in  confequentia  y  & 
minore,  fi  .orbisiregredi- 
tur;  eftq-,  virium  diffe- 
rentia  ut  Jocorum  intcr- 
vallum   m.fi^  per    quod 
Corpus  illud  p  ipfius  ac- 
tione,  dato  ilio  tempo- 
ris  fpatio  transferri   de-  m  n 
bet»     Centro  C  interval- 
lo C«velC  /<^defcnbi  in- 
telligetur  circulus  fecans 
lineas  pny  mn  produfi-as  in  j*  &  z^,  &  crit  reSangulum  ;;/  nx  mt 

acquale  reSanguIo  m  kji  m  /,  adeoq^  m  n  ^quale  ^K^^j^     Cum 

autem  triangula  p  Ck^^  pCn  dentur magnitudine, funt  ^r  &  f// r, 
earumq,  differcntia  ;;/4.&  fumma /i^  j"  reciproce  ut  altitudofC, 
adeoq^  re&angulum  ;;/  kj^ms  eft  reciproce  ut  quadratum  altitudi- 
riis;?C.     Eft  &:?#^  difeSe  nt^mt^  ideft  ut  altitudo  pC,     Hx 

font  primis  rationes  linearum  nafccntium  j  &  hinc  ?it~^^^^ ,  id 

mt 

eft 


cftlineola  nafccns^;?/,  eiq;  proportionahs  virmm  diftcrcntia  re^ 
ciproce  ut  cubus  altitudinis  J?C.  CÌ.E..D. 

CoroL  I.  Hinc  difterciitia  virium  in  locis  P  Sipwel  K  Se  k^cù 
ad  vim  qua  corpus  ixiotu  circulari  rcvolvi  poffet  ab  r  ad  ^,  codeni 
tempore  quo  corpus  P  in  orbe  inunobili  delcrìbit  arcum  P  K,  ut 
;;/^x;;;?xadr^quadratum-,  hoc  cft  fi  capiantur  datai  quantita- 
tes  F,  G  in  ea  ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus  VCP  ad 
angulum  VCp,  ut  Gq.-  Fq.  ad  Fq.  Et  propterea,  fi  centro  C 
intervallo  quovis  CP  vel  Cp  defcribatur  SeSor  circularis  xqmlìs 
arese  toti  VPC,  quam  corpus  P  tempore  quovis  in  orbe  immobi- 
li revolvens  radio  ad  centrum  duftodelcripfit,  diiferentia  virium, 
quibus  corpus  F  in  orbe  immobili  &  corpus  _p  in  orbe  mobili  re- 
volvuntur,  erit  ad  vim  centripctam  qua  corpus  aliquod  radio 
ad  centt  um  dn&o  Sefìorcm  illum,  codem  tempore  quo  defcripta 
fitareaFfC,  unifonriitcr  defcribere  potuifìèt,  utG^. -F^.  ad 
Fq.  Namqi  feftor  ille  &  area  pCk^  flint  ad  invicem  ut  tempora 
quibus  defcribuntur. 

CoroL  2.  Si  orbis  VPK  Ellipfis  fit  umbilicum  habens  C  Se  Ap- 
fidem  fummam  V;  c\q;  fimilis  &  ^equalis  ponatur  Ellipfis  'z^pk^, 
ita  ut  fit  lemper  ]?r  sequalis  PC,  &  angulus  VCp  fit  ad  angulum 
V  CF  in  data  ratione  G  ad  F;  prò  altitudine  autem  PC  vd  pv 
icrìbatur  A,  Si  prò Ellipicos  latcrc  reQo  ponatur  2J.:  erit  vis  qua 

corpus  m  Ellipfi  mobili  rcvolvi    poteit,  ut--^^-f L_^ L 

Se  contra.     Exponatur  enim  vis  qua  corpus  revolvatur  in  immota 

Ellipfi  per  quantitatcm  ~~^\  Se  vis  in  Verìt 1 .    Visau- 

^      ^      ^  Àq'  CV  qnad^ 

tcm  qua  corpus  in  circulo  ad    diftantiam  CV  ea  cum  velocitate 

rcvolvi  pofict   quam  corpus  in   Ellipfi   revolvens  babet    in    ì\ 

eft  ad    vim  qua  corpus   ia  Ellipfi  revolvens   urgctur   in  Apfidc 
V,  ut  dimidium  ktcris  redi  Ellipieos  ad   circuii   iemidiametrum 

C  l\  adcoq^  valet  ^j^^y-  :  &■  vis  qux  fit  ad  liane  ut  G q.  -Fa. 


acJff  jvalet -^p^ ^  •  eftq^  hxc  vis  (f  per  hujus  CoroL 

I.  )  differentia  virium  quibus  corpus  F  in  Ellipfi  immota  VTK, 
&  corpus  p  in  Ellipli  mobili  't^ j?  ^  revolvuntur.  linde  cum  (fper 
liane  Prop.  J)  differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A  fit  ad  fé- 

ipfam  in  altitudine  CVut~~-j.  ad  ,,J—j-,  eadem  differentia 
Acub,        CV  cub, 

in  omne  altitudine  A  valebit^iirilZ^iZl..  jpitur  ad  vim  £i* 
qua  corpus  revolvi  potcft  in  Ellipfi  immobili  V?K^  addatur  ex- 
ceffusM.p^Hl^-  &componetur  vis  tota -li  +^?lZHl- 

qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  z^pk^  iifdem  temporibus  revolvi 
poffit. 

CoroL  g.  Adeundem  modum  colligetur  quod,  fi  orbis  immo- 
bilis  ri^ATEIIipfis  Ut  ccntrum  habens  in  virium  centro  C -,  ciq; 
fimilis,  a^qualis  &  concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  ^pk^^  fa- 
cj^2  R  Ellipfeos  hujus  latus  reaum,&: 2 T  latus  tranfverfum,  atq; 
angulus  VCp  femper  fit  ad  angulum  VCPutG  ad  F;  vires  qui- 
bus corpora  in  Ellipfi  immobili  &  mobili  temporibus  a^quali- 

bus  revolvi  poffunt,  erunt ut  ^f  ^  ^  F^-  ^  .  KGq.~KFj^ 

J  euk      7  cub.  A  cìib. 

refpcftive. 

Coro/.  4.  Et  univerfaliter,  Ci  corporis  akitudo  maxima  CFno- 
minetur  T,  &  radius  curvatura  quam  Orbis  VPK  habet  in  V,  id 
cH  radius  circuii  ^qualiter  curvi,  nominetur  R ,  &  vis  centripeta 
qua  corpus  in  Trajeéloria  quacunqj  immobili  VP  K  revolvi  po- 
tcft^ in  loco  V  dicatur—ir,  atq^  aliis  in  locis  P  indefinite  di- 

catur  X,  altitudine  CP  nominata  A,  &  capiatur  G  ad  fin  data 
ratione  anguli  VCp  ad  angulum  VCP:  erit  vis  centripeta  qua 
corpus  idem  eofdcm  motus  in  eadcm  Trajedoria  <z^pl^  circula- 

riter 


riter  mota  temporibus  iìfdem  peragere  potei,  ut  fumma  virium 

A  cub. 

CoroL  K.  Dato  igitur  motu  corporis  in  OrbequoGunq;  immo- 
bili, augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centr uni 
virium  in  ratione  data,  &  inde  inveniri  novi  orbes  immobiles  in 
quibiis  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentiir. 

CoroL  6.  Imitar  fi  ad  reftam  CF  pofitione  datam  erigatur  per- 
pendiculum  FF loagitudiais  itidctermìnatge,  jungaturqi  f  C,  &  ipfi 
a^qualis  agatur  Cp,  conititaens  angiilumFCp,  qui  fit  ad  angulum 
VCP  in  data  ratione  -,  vis  qua  corpus 
gy  rari  poteft  in  Curva  illa  Vp  ^qiiam 
punólump  perpetuo  tangit,  critreci- 
proce  ut  cubus  altitudinis  Cp.  Nam 
corpus  F,  per  vim  inertiae,  nulla  alia  vi 
urgente,  uniformiter  progredi  poteft 
in  re  fta  V  P.  Adda  tur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  CP  vdCp  reci- 
proce  proportionalis,  &  (per  )am  de- 

monftrata)  detorquebitur  motus  ille  reailineus  in  lineam  curvam 
Vpk^.  Eft  autem  hsec  Curva  VpJ^  eadem  cum  Curva  illa  V  P Q_ 
in  Corol.  3.  Prop.  XLI  inventa,  in  qua  ibi  diximus  corpora  hu)us- 
modi  viribus  attrafta  oblique  afcendere . 

Prop.  XLV.     Prob.  XXXL 

Orhmmqtiifunt  CircuUs  maxime  finitimi  requiruntur  motus  Apftdnm. 
Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  orbis,  quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili,  ut  in  Propofitionis  fuperioris  Corol.  2.  vel  3. 
revolvens,  .defcribit  in  plano  immobili,  accedat  ad  foimam  orbis 
cujus  Aplides  requiruntur,  &  qu^rendo  Apfides  orbis  quem  cor- 
pus illud  in  plano  immobili  defcribit.  Orbes  autem  eandem  ac- 
quirent  iormam,  fi  vires  centripeta^  quibus  delcribuntur,  inter  fé 

T  col^ 


coliate,  in  ^qualibus  altitudinibus  reddantur  proportionales. 
Sk  piinaum  F  Apfis  fumma,  &  fcribantur  T  prò  altitudine  max- 
ima CVj  À  prò  altitudine  quavis  alia  C  Fvel  Cp,  &  Xpro  al- 
titudinum  diiFerentia  CV  -CF^  &  vis  qua  corpus  in  Ellipfi 
circa  umbilicum  eius  C  f  ut  in  Corollario  a.  )  revolvente  move- 
.  ^  11  .  F^.  ,  RGq,~KFq..,  ^ 
tur,  qU3eq>  m  Corollario  2.  erat  ut--^  + -j^^ la  Qit 

ntllAÌIi^JlZHS:,   fubftituendo  T-X  prò  A,  erit  ut 

Acnk 
RG^,-RF^.+TF^.-F^.X      i^^j^^enda  fimiiiter  eft  vis  alia 

Acnb. 
quaevis  centripeta  ad  fraflionem  cu)us  denomina tor  fit  J  cuh. ,  & 
Bumeratores,  faSa  homologorum  termìnorum  collatione,  fìatu- 
èndi  {unt  analogi.     Res  Exemplis  patebit. 

Exempl.  I.  Ponamus  vim  ccntripetam  uniformcm  effe,  adeoq; 

ut ^,\  five  e  fcribendo,T— X  prò  A  in  Numeratore  )  ut    ■ 

Jcuk  . 

lfl±Z3J^' ^^ 3f:^±Z2^h^:,  &colìatisNumeratoruin 
A  cub, 

terminis  corrèfpondentibus,  nimirum  datis  cum  datis  &  non  datis 

cum non  datis^fiet  KGq.- K, ¥q.  +  iFq,  ad T aib.xM  —  Fq.  Xad 

—  :^T^.X4-  3TX^.  — Xc«/>.  live  ut-  Fq,  ad— gTf  -f  3  TX 

—  X^.  Jam  cum  Orbis  pena  tur  civculo  quam  maxime  fìnitimus, 
cocat  orbis  cum  circulo^  &  ob  iacras  iv,7  aequales,  atq",  X  in  infi- 
nitum  uiminutam,  rationcs ultima  crunt  ivG^.  ad  T cub,  ut  —  Fq. 
ad—  '^Fq.  fcu  Gq,  ad  F q,  ut  Fq.  ad  :^Fq,  &  vióSivciG qiiadrat, 
ad  Fqmdrat.  ut  T  quacL  ad  :^T  quad.  id  eft,  ut  i  ad  3  ;  adeoq^ 
G  ad  F,  hoc  eft  anguliis  VCp  ad  angulum  VC?,  ut  i  ad  V  3- 
Ergo  cum  corpus  in  Ellipfi  immobili,  ab  Apfide  fumma  ad  Ap- 
fidem  imam  defcendendo  conficiat  angulum  VCF  f  ut  ita  dr- 
eam )  graduum  180  ;  corpus  aliud  in  Ellipfi  mobili,  atq  ^  adeo  in 
orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab  Abfide  fumma  ad  Apfidem 

imam  defcendendo  con ficiet  angulum  VCf  graduum-i-—  :  id 

adeo 


adeo  ob  (Imilitudinem  orbis  hujus,  quem  corpus  agente  uniformi 
vi  centripeta  defcribit,  &  orbis  iUius  quem  corpus  m  Elhpfi  rc- 
volventegyrosperagcns  defcribit  in  plano  qmefcente.  Per  lu- 
pelLrem  terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  orbes,  non 
univerfaliter,  fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam  maxinie 
appropinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cum  v.  centripeta  m 
orbe  propemodum  circulari  revolvens,  inter  Apfidem  fummam 
&  Apfidem  imam  conficiet  femper  angulum-L-2- graduum,feu 

1  o-'gr.  155  ni.  ad  centrurn  ;  perveniens  ab  Apfide  fumma  ad  Ap- 
fidem imam,  ubi  fenici  confecit  hunc  angulum,  &  inde  ad  Apfi- 
dem fummam  rediens,  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum,  & 
fìc  deinceps  in  infinitum. 

Exempl.  3.  Ponamus  vini  centripetam  effe  ut  altitudinis  A  dig- 

nitas  qu^libet^""^  feu  ^.-  ubi  n-^Scn  fignificant  dig- 
nitatum  indices  quofcunq;  integros  vel  fraaos,  rationales  vel 
irrationales,  affirmativos  vel  negativos.  Numerator  iUc  A"  feu 
T  -  X  "  in  feriem  indcterminatam  per  Methodum  noftram  Seri- 
erum  convergentium  reducta,  evadit  i     -«ai  t     ^ 

X  <7  T  "  ~  "^  &c  Et  collatis  hu)us  terminis  cum  terminis  Numera- 
toris  alterius  KGq.-Kfq.^"(¥q.- Fq. X, &RGq.-R Fq. 

+  rFq.  ad  r«ut-F^.  ad  -nt"''  +±^^ Xt"  "  %c.Et 
fumendo  rationes  ultimas  ubi  orbes  ad  tormam  circularem  acce- 

dunt,  fitRG^.  adr"ut-Ff  ad-»r"~'  ,feu  G  ^.ad  TfJ  ' 
ut  ff  ad  «T""',  8c  vicifllm  G <?.  ad  ff  ut T''       ad^T'' 
id  eft  ut  I  ad«;  adeoq;  G  ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum 
ver,  ut  I  ad  V  ».  Quare  cum  angulus  V  C F,  in  defcenfu  cor- 

T  2  po- 


t  HO  ì 
porisab  Apfìde  frntH^a  ad  Apfidem imam  in  EUipfi  confca:^, 
i/tgraduum  i8o,  conficietur  angulus  VCp,  indefcenfu  corporìs 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  in  Orbe  propemodum  cir- 
culari^qcrem  corpus  quodvis  vi  centripeta  dignitati  A^~~^  pro- 
portionalidefcribit,aequalisangulo  graduumy^;  &  hoc  angulo 
repetito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  adapfidem  fummam,  & 
fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi  vis  centripeta  fit  ut  difìantia  cor- 

porisacentro^ideftuty^feu-j-^  5  erit  ?2  aequalis  4  &  V  4  a^qualis 

a  5  adèoq-,  angulus  inter  Apfidem  fummam  Se  Apfidem  imam  x- 
qualis-|-^r.  feu  $ogr.  Completa  igitur  quarta  parte  revoluti^ 
onis  unius  corpus  perveniet  ad  Apfidem  imam,  &  completa  alia 
quarta  parte  ad  Apfidem  fummam,  &  fic  deinceps  per  vices  in 
ìnfimtum.  Id  quod  etiam  ex  Propofitione  X:  manifeftum  efl:. 
Nam  corpus  urgente  hac  vi  centripeta  revolvetur  in  Ellipfi  im- 
mobili, cujiìs  centrum  efi:  in  centro  virium.  Ouod  fi  vis  centripeta 

fit  reciproce  utdifl:antia,  id  efì:  dire&ut-^  feu  -.3  ,erit  fi  =2  ^ja- 

deoq-,  inter  Apfidem  fummam  &:  imani  angulus  erit  graduum  ^2 
feu  i2j  gr.  17  min.  Se  proptereacorpus  tali  vi  revolvens,  perpe- 
tua an^^uli  hu)us  rèpetitionc,  vicibus  alternis  ab  Apfide  fumma  ad 
imam  "&  ab  ima  ad  fumixiam  perveniet  in  aeternum.  Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  LatU3- quadrato  -  quadratum  undecima 
dìgnitatis  Altitudinis,  id  eli  reciproce  ut  A  ''^'  ,  adeoq;  directe  ut 

—  feu  nté^  erit  ?i  xqualis  ^ ,  Sc-y-gr.  iqualis  ^6ogr.  Se  prop» 

va-,  j'i . 

tcrca  corpus  de  Apfide  fumma  difcedcns  Se  fubinde  perpetuo  de- 
fccndens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutio- 
nem  integram^dein' perpetuo  afcenfu  compiendo  aliam  revolutio- 
iicni  integram,  redibit  ad  Apfi4pu  fummam:  &  fic  per  vices  in  after- 

Ex- 


[  141  ] 

Exmpl.  2.  Aflumentes  mScn  prò  quibufvis  indicibus digmtatum 
Altitudinis,  & b, e  prò nmneris quibufvis datis, ponamus vimcen- 

feu  (per  eandcm  Methodum  noftram  Serierum  convergentium)ut 

A  CuL 
&  coUatis  numei atorum  termìnis,  fiet  R  G  ^.  -  K  f  ^.  +  TF^.  ad 

hT'"-\-cT",m-Fq.^d-mbT'"     ^-ncl"     + ?— 

XT'"~*4-^^-P^XT'^~^&c.  Et  fumendo  rationes  ultimas 
qua;  prodeunt  ubi  orbes  ad  formani  circulareni  accedunt,  fìt  Cq. 
ad  /-T'»-I  +  fr«-^utf^.  ad  «/^T'^-i  +  KcT»-»,  & 

viciffimG^.adF</.utèr  +cT  ad»?R  +«c^ 

aux  proportio,exponendo  altitudinem  maximam  C  V  feu  T Aritli- 
metice  per  unitatein,  fit  Gq.  ad  Ff .  ut  è  +  e  ad  w  ^+  »  t,  adeoq;  ut 
,  ad^i+^i-,  Unde  eft  G  adF,  id  eftangulus  FC^  ad  angulum 

VCF  ut  I  ad  V  ^EÌAlILI.  Et  propterca  cumangulus  FCF  in  ter 
Apfidcm  fummam  8<:  Apfidem  imam  in  Ellipii  immobili  fit  iSo^r. 
erit  angiilus  FCp  intcr  cafdem  Apfides,  in  Orbe  qiiem corpus  vi 

centripeta  quantìtatiÉil_Jll^proportiona!idefcribit,  ^qua- 

lis  angolo  graduum  i8o  ^  -  ,,'    ■     Et  eodem  argumento  fi  vis 

centripeta  fit  Ut  rL^      ^        :>  angulus  ioter  Apfides   invenietur 

i8o  V  —~-^'  tvraduum.     Nec  feciis  rcrolvetiir  Problema  in  ca- 

fibiis 


fibiis  difficilioribus.  Quantitas  cui  vis  centripeta  proportionahs 
eft,  refolvi  lemper  debet  in  feries  convergentes  denominatorem 
habcntes  A  cub.  Dein  pars  data  Numera toris  hujus  ROq,—  RFq, 
^  fp^^  _  Fq,  X  ad  partem  non  datam  in  eadem  ratione  ponen- 
dx  font: Et  quantitates  fuperfluas  delendo,  icribendoqi  unitatcm 
prò  I,  obtinebitur  proporrlo  G  ad  F. 

CoroL  I.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  dìgni- 
tas,  inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  Apfidom  ;  &  contra- 
Nimirumfi  motus  totas  angularis,quo  corpus  redit  ad  Apfidem  c- 
andem,fitadmotum  angularem  revolutionis  unius,  feu  graduum 
360,  ut  numerus  aliquis  m  ad  numerum  alium  //,  &:  altitudo  no- 


^  -^  _  ^ 


minetur  J:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa  Amm       '  cujus  In- 
dex eft  — -^3.     Id  quod  per  Exempla  fecunda  manifefìum  eft. 
Unde  liquet  yim  illam  in  ma)ore  quam  triplicata  altitudinis  rati- 
one decrefcere  non  poiTe;  Corpus  tali  vi  revolvens  deq^  Apfide 
difcedens,  fi  cseperit  defcendere,  nunquam  perveniet  ad  Apfi- 
dem imam  feu  altitudinem  minimam/ed  defcendet  ufq,  ad  cen- 
trum,  defcribens  curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  Coro!. 3. 
Prop.  XLl.     Sin  cseperìt  illud  de  Apfide  diicedens  vel  minimum 
afcendere,  afcendet  in  infinitum,  neq^  unquam  perveniet  ad  Ap- 
fidem fummam.     Deicribet  enim  curvam  illam  lineam  de  qua  ac- 
tum  eft  in  eodem  Corol.  &  in  Corol.  5.  Prop.  XLIV.  Sic  &  ubi 
vis  in  rcceffu  a  centro  dccrefcit  in  ma  Jori  quam  triplicata  ratione 
altitudinis,  corpus  de  Apfide  dircedcns,perinde  ut  ci^perit  defcen- 
dere  vel  afcendere,  vel  defcendet  ad  centrum  ufqj   vel  afcendet 
in  infinitum.     At  fi  vis  in  recellù  a  centro  vel  decrefcat  in  minori 
quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  creicat  in  altitudinis  ratione 
quacunqi  Corpus  nunquam  defcendet  ad  centrum  ufqj  fcdad  Ap 
fidem  imam  aliquando  perveniet  :  &  contra,  fi  corpus  de  Apfide 
ad  Apfidem  alternis  vicibus  defccndens  &  afcendens  nunquam  ap- 
pellar ad  centrum.  Vis  in   recefiii  a  centro  aut  augebitut;,  aut  in 

mino- 


minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcet  :  &  quo  citi- 
us  corpus  de  Apfide  ad  Apfidem  redierit,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  a  ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8  vel 
4  vel  2  vel  li  de  Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  alterno  de- 
{cenfu  &:  afcenfu  redierit,  hoc  eft,  fi  fuerit  m2idnutS  vel  4  vel 

2  vel  lUdi,  adeoq-,  .£:i  -s^aleat  ,^-^3   vel  ,x  ^3  vel  ^^3 

m  m 
vel^^a,  eritvisut-^6^-3  vel  Jà-3  vdAi-3  veM|-?> 
id  eft  reciproce  ut  Ai-  6^  vel  Ai  -  r\  vel  y^5  -  i  veU^  --  -    ^* 
corpus  fingulis  revolutionibus  redierit  ad  Apfidem  eandem  immo- 

tam,erit  m  ad  ?/  ut  i  ad  i ,  adeoq:,  A  — -  —  3  sequalis  A  feu  j^^ 
&  proptereadecrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudims, 
ut  in  •prsecedentibus  demonftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revo- 
lutionis  unius  vel  tribus  quartis,  vel  duabus  tertiis,  vel  una  ter- 
tia,  vel  ur.a  quarta,  ad  Apfidem  eandem  redierit,  ent  m^AnxA 

\  vel  T  vel  T  vel  i  ad  ,,  adeoq;  A^-  ?  a^quali^  ^S^ -^  ^el 
A^-l  vel  A'-ì-i  vel  ^16-  3, &  propterca  Vis  aut  reciproce  ut 
.^V  veUi,  aut  dircde  ut#  vel  ^  '5.  Deniqi  fi  Corpus  per- 
Ccndo  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  confecerit  revolu- 
tioncm  intcs^ram,  &  praterea  gradus  tres,  adcoq;  Aplisiila  lingu- 
~        rporis  revolutionibus  confecerit  in  Confcquentia  gradus  tres, 


Jis  cori 


71-  n  ^ 

et  it  »/  ad  «  ut  3  6  3  gr.  ad  3  60 gr.  adeoq;^  ^  '  «■'']t  ^f^T'^^''^ 
^  —  ìfrlljjg.  propterea  Vis  centripeta  reciproce  ut  ^  '  ' " "  feu 
^  2  ^Ì3  .  Dccrefcit  igitur  Vis  centripeta  in  ratione  palilo  ma- 
dore quam  duplicata,  fed  qux  vicibus  óo|  propius  addu|licatam 
quam  ad  triplicatam  accedit. 

Cord  a.  Hinc  etiam  'Cv  corpus,  vi  centriprta  quaefit  recipro- 
ce utquadratum  altitudinis,  revolvatur  in  EUipli  rnubilicum  ha- 
bente  in  centro  virium,  &  buie  vi  centripeta  addatur  vel  aute- 
ratur  vis  alia  qu^evis  cxtraneai  coguofci  potcfr  C  ?«'  Excmpla 
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tcrtia  )  motus  Apiìdum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur:  &  con- 

I 

Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  EUipfi  fit  ut  jr^     Se  vis 


tra 


extranea  ablata  ut  cJ,  adeoq^  vis  reliqua  ut  .~:^i£-  5erit(in 
Excmplis  tertiis  J)  y^sequalis  i  &  ?2  aequalis  4,  adeoqungulus  re- 
volutionls  inter  Apfides aequalis  angulo graduum  i^oV-I^^jy^^ 
natur  vim  illam  extraneam  effe  357,^^   vicibus  minorcm  quam 
vis  altera   qua  corpus   revolvitur  in  EUipfi,  id  eft  ^  eilè  sitts^ 
8c  180  V  i-=^'^  evadet  180  V  |if^i  feu  180,  ^^-  ,  id  eft  iSo^r. 
At^m.  37/.     Igitur  corpus  de  Apfide   fumma  difcedens,    motu 
angulari  iSo^r.  45?;/.  37/  perveniet  ad  Apfidem  imam,  Se  hoc 
motu  duplicato  ad  Apfidem  liimmam  redibit  :  adeoq^  Apfis  fum- 
ma fingulis  revolutionibus  progrediendo  conficiet  igr.  31?;/.  14/ 
Haftenus  de  motu  corporum  in  orbibus  quorum  plana  per  cen- 
trum  virium  tranfeunt.     Supercft  ut  motus  etiam  determinemus 
in  planis  excentricis.     Nam  Scriptores  qui  motum  gravium  trac- 
tantj  confiderare  folent  afcenfus  &  defcenfus  ponderum^tam  ob- 
liquos  in  planis  quibulcunq,  datis,  quam  perpendiculares  :  &  pari 
jure  motus  corporum  viribus  quibufcunq,  centra  petentium,  & 
planis  excentricis  innitentium  hic  confiderandus  venir.     Plana  au- 
tem  fupponinftus  effe  politiffima  &  abfolute  lubrica  ne  corpora  re- 
tardent.     Quinimo  in  bis  demonftrationibus,  vice  planorum  qui- 
bus  corpora  incumbunt  quafq,  tangunt  incumbendo,  ufurpamus 
plana  bis  parallela,   in  quìbus  centra  corporum  moventur  &  or- 
bitas  movendo  deicribunt.     Et  eadem  lege  motus  corporum  in 
fupcrficiebus  turvis  peraftos  fubinde  determinamus. 

SEC. 
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S  E   C  T       X 

De  Mom  Cerporum  in  Super ficiebm  datk^   deq',  Fmipendulorwn 
Motn  reciproco, 

Frop.  XLVL  Prob.  XXXII. 

Fofita  cujnfcHnq;  generis  ^i centripeta,  datoq\tum  dirimi  centro  tum 
'plano  qmmq\  in  qno  corpm  re^ol^itur,  é^  conceffis  Figurarum 
curvilinearìim  qnadraturis  :  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato 
data  cum  velocitate  jecmdmt  KeBam  in  Plano  ilio  datam  egrejp. 
Sit  S  centrum  virium,  SC  diftantia  minima  centri  hu)us  a  pla- 
no dato,  F  corpus  de  loco  P  fecundum  redam  JP  Z  egrediens,  Q^ 
corpus  idem  in  Trajec- 

toria  fua  revolvens.  Se  p  " 

P QK  Trajefloria  illa 
in  plano  dato  defcrip- 
ta,  quam  invenire  o- 
portet.  Jungantur  CQ_ 
QJ^  &  fi  in  Si"  capia- 
tur  SV  proportionalis 
vi  centripeta^  qua  cor- 
pus trahitur  verfus  cen 
trum  S,  Se  agatur  Vt 
qux  fit  parallela  C  Q_ 
Se  occurrat  5*6"  in  T: 

Vis  5'Frefolvetur(fper  0^11 

Lcgum  Corol.  2,  )  in  vires  S%  TV,  quarum  ST  traliendo  cor- 
pus fecundum  lineam  plano  perpendicularem,  nil  mutat  motum 
eius  in  hoc  plano.  Vis  autem  altera  7V,  agendo  fecundum 
pofitionem  plani,  crahit  corpus  direde  verfus  punftum  C  in  plano 
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datum,  adeoqi  facit  illud  in  hoc  plano  pcrinde  moveri  ac  fi  vis 
6^T  tollere tur,  &  corpus  vi  Vola  TF  revolveretur  circa  centrum 
C  in  fpatio  libero.  Data  autcm  vi  centripeta  TFqua  corpus  Q_ 
in  fpatio  libero  circa  centrum  datum  C  revolvitur,  datur  perPrdp. 
XLII.  tum Trajefioria  f  QK  quam  corpus  defcribit,  tum  locus 
2jn  quo  corpus  ad  datum  quodvis  tempus  verfabitur,  tum  de- 
niq,  velocitas  corporis  in  loco  ilio 2.?  ^  contra.  Q,  E.I. 

Prop,  XLVIL     Theor.  XV. 

f^fm  qnod  <vk  centripeta  proportimalh  fit  dijianti£  corporis  a  cen- 
tro i  corpord  emnu  in  plank  quibHfcmq--^  revohentia  dcfcrihent 
EUipfes^  é^  re^olutimes  temporibus  àcquaUbm  pcrageìit  ;  qH£qj 
miTjmtm  in  linek  reSUs  nitro  citroq\difcnrrendo^fwgulas  enndi  (^ 
redemtdi  peri&dos  iifdem  temporibus  ahfoli^ent. 
Nam  ftantibus  quae  in  liiperiore  Propofitione  ;  vis  5  Tqua  cor- 
pus Qjn  plano  quovis  P QK  revolvens  trahitur  verfus  centrum  S 

efì    ut  diftantia  SO', 

atq-,  adeo  ob  proporti- 

onalesSF&52,TF 

&  CQ^    vis  TV  qua 

corpus  trahitur  verfus 

punftum  C  in    Orbis 

plano  datum  ,  eft  ut 

difìantia    C  Q^    Vires 

igitur,  quibus  corpora 

in  plano  P  Q^   ver- 

fantia  trahuntur  ver- 
fus puntura  Cjfunt  prò 

ratione      diftantiarum 

oequales  viribus  quibus 

corpora  undiquaqj  trahuntur  verfus  centrum  S',  Se  propterca 

to/pora  movebuntur  iifidem  temporibus  in  iiidem  figuris  in  plano 

quo- 


quovis  P  Q^  circa  piintìum  C,  atqj  in  fpatiis  Jiberis  circa  cen- 
trum  Sj  adcoq;  (f  per  Corol.  2.  Prop.  X.  &  Corol  2.  Frop. 
XXXVIII.  ^temporibus  femper  aequalibus,  vel  defcribcnt  Ellip- 
fcs  in  plano  ilio  circa  centrum  C,  vel  periodos  movendi  nitro  ci- 
troqj  in  lineis  reftis  per  centrum  C  in  plano  ilio  duftis^  compie- 
bunt.  Q,E.D. 

SchoUum. 

His  affines  font  afcenfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficie- 
bus  curvis.  Concipe  lincas  curvas  in  plano  defcribi,  deincirca 
axcs  quofvis  datos  per  centrum  virium  tranfeuntes  revolvi,  &  ea 
revolutione  fuperficies  curvas  defcribere  ,  tum  corpora  ita  moveri 
ut  eorum  centra  in  his  fopcrficiebus  perpetuo  reperiantur.  Si 
corpora  illa  oblique  afccndendo  &  dcfcendendo  currant  ultro  ci- 
troq^  peragentur  eorum  motus  inplanis  per  axem  tranfeuntibu5, 
atqi  adeo  in  lineis  curvis  quariim  revolutione  curvas  ì\\^  fuperfi- 
cies genita  font.  Iftis  igitur  in  cafibus  fofficit  motum  in  his  lineis 
curvis  confiderà  re. 

Prop.  XLVIIf.  Theor.  XVL 

Si  rota  globo  extrmfecm  ad  arignlos  reBos  in  fi  fiat,  &  more  rotarnmre- 
'vohe'ndo  progrediate  in  arculo  maximo ,  longitndo  itineri^  cm'vi- 
linei,  quodpunShim  quod^is  in  rot£  perimetro  datum^  ex  quo  glo- 
bum  tetìgit,  confecit,  erit  ad  duplicatum  finiim  ^erfum  arcus  di- 
midii  qui  glohum  ex  eo  tempore  inter  eundem  tetigit,  titfumma  dia- 
metrorum  globi  C^  rot<ie  ad  femidiametritm  globi, 

Prop.  XLIX.  Theor.  XVII. 

Si  rota  alobo  concaio  ad  reSios  angulos  mtrinfecm  infiftat  é^  re^ohen- 
do  progrcdiatnr  in   circulo  maximo  ,  longitndo  itinerìs  nir^ilinei 

V  2  qnod 
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quod  pnnSinm  qmd<vis  in  Rot<£  Permetro  datum^  ex  quo  globum 
tetìgit^  confecity  emt  addnj^Ucatum  finum  l'Crfum  arem  dimidii 
qui  globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  tetigit^  ut  dtfferentia  di- 
ametrorum  globi  (^  rat  de  ad  femidiametrum  globi, 
SìtABL  globus,  C  centrum  cjus,  Bf  F  rota  ei  infiftens,  E 
centrum  rot^,  B  pundum  contaftus,  &  F  punfìum  datum  in  pe- 
rimetro rotse.  Concipc  liane  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 
S 


ABL^h  A  per  B  verfus  L,  &  inter  eundum  ita  revolvi  ut  ar- 
CQs  AB^  r  B  fibi  invicem  fempcr  igquentur,  atq^  pun&um  illud 
T  in  Perimetro  rotse  datum  interea  deicvibere  viam  curvilineam 
AF.  Sìt  autem  AF  via  tota  curvilinea  defcripta  ex  quo  Rota  glo- 
bum tetigit  in  A^  &  erit  vi«  hujus  longitudo  AF  zd  duplum  fi- 
iium  verfiim  arcus  i  F Bj  ut  2  CE  ad  CB.     Nam  recta  C  E  (  fi 

opus 
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opus  eft  produaa  )  occurrat  Kotx  in  F,  jungantiirq;  CF,  BP, 
EP.VP,  ScìnCP  produfìam  dcmittatur  Normalis  VE  Tan- 
gint  PHyVH  circuluni  in  P  &  Fconcurrcntes  in  H,  Iccctq;  PH 
ipfam  VF ìtìG,  &  ad F f  dcmittantur  Normalcs  GI.HK.  Cen- 
tro itemC&  intervallo  quovis  defcribatur  circuì iis  ;^  e?  ;/^  fccans 
reflamCf  in//,  Rotse  perimetrum  B;?  in  t?  &  viam  curvilineam 
AP  in  m,  ccntroq-,  F  &:  intervallo  Vo  defcribatur  circulus  fecans 
VP  produ9"am  in  q, 

Quoniam  Rota  eundo  femper   revolvitur  circa  punfìum  con- 
tadusB,  manifefìumeft  quodrcflalif  pcrpcndicularis  eft  ad 
lineam  illara  curvam  ^  F,  quam  Rotae  pundhim  P  defcribit,  atq; 
adeo  quod  refìa  V  P  tanget  liane  curvam  in  punfio  P.     Circuii 
nom  radius  fenfim  auftus ?equetur  tandem  diftantiae  CP,  &  ob ii- 
militudinem  figurae  evanefccntis  f  7/ o  ;;/ ^  &  figurai  F  fG  V /,  ra- 
tio ultima  lineolarum  evanefcentium  P  m^  Pn,F  o,  P  q^  id  efì:  ra- 
tio incrementorum  momentaneorum  curvae^^F^rea^  6  F  &  ar- 
cus  circularis  BF,  ac decrementi  refise  VF,  eadem.  erit  quae  linea- 
rum  P\',PF,    PC,  PI  refpeaive.     Cum  autem  V F ad  C F & 
FH  ad  CFperpendicularesfunt,  angulìq^  HVG,  FCF^roptc- 
reaarq  luJes  :,&  angulus  VHP,  ^ob  angulos  quadrilateri  HVEP 
ad  V  k  F  reclos,)compIct  angulum  V  £F  ad  duos  reftos,  adeoq; 
anc^ul^  CEF  xqualis  eli,  Omilia  erunt  triangula  YHG.CEP.Sc 
in&  riet  ut  E  F  ad  C  E  ira  H  G  ad  H  V  feu  H  1\  &  ita  K  I  ad  K  F, 
&  diviinii  ut  Ci3  ad  CE  ita  FI  ad  FK,  &  duplicatis  confequen- 
tibus  iitCB  ad  Ci  CE  ita  Pl^d  PV.     Eft   igitur  decrementum 
line«  FF,  id  eft  incrementum  linex  BV—VP,^à  incrementum 
lincse  curv«  y^F  in  data  ratione  CB  ad  2  CE,  '&  propterea  C  per 
Comi.  Lem.  IV.  )  longitudincs  BV-  VP  Si  A  P  incrementis  illis 
£yenit^  funt  in  eadem  ratione.  Sed  exifiente  M^  radio,  eft  /'F 
cofinus  anguli  VFB  feuiiJEF,  adeoq-,  BF~FF  finus  vcrfus 
cjurdcm  anguli,  &  propterea  in  hac  Rota  cu)os  radius  eft  '.  B  V, 
critB  V  -  VF  duplus  iinus  vcrfus  arcusi  BP.  Ergo  AF  ea  ad 
duplum  ibum  verfum arcus i  BF  ut  a  CE  ad  Ci>.  (ÌE.  D. 
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Lrneam  mtctn  J  P  in  Propofitione  priore  Cycloideni  extra 
Globiirn,  alteram  in  pofteriore  Cycloidcm  intra  Globuin  difiìnc- 
tioiiis  gratia  nominabimus 

CoroL  I.  Hinc  fi  defcribatur  Cyclois  integra  JSLSi  bifece- 
tur  ea  in  S^  erit  longitudo  partis  P  S^d  longitudmem  VP  (  qax 
dupliis  eft  finus  anguli  VBP,  exiftente  EB  radio  )  ut  ^  CE  ad 
CBj  atq*,  adeo  in  ratìone  data. 

CoroL  2.  Et  longitudo  femipcrimetri  Cycloidis  AS  ^quabitur 
line;^  recise,  quae  eft  ad  Rotae  diametrum  BV  ut  a  C  E  ad  C  B. 

CoroL  3.  Ideoq:,  longitudo  illa  eft  ut  reflangulum  BEC^fi  mo- 
do Globi  detur  femidiameter. 

Prop.  L.     Prob.  XXXIÌI. 

Facere  ut  Corpus  fcndulum  ofcilktnr  in  Cycloide  data. 
Intra  Globuin QV S centro  C defcriptum  detur  Cyclois  QK S 
biiefta  in  K  Se  punfìis  fuis  extremis  Q_^  S  fuperficiei  Globi  hinc 
inde  occurrens.  Agatur  CK  bifecans  arcum  Q^  in  0,  &  produ- 
ca tur  ea  ad^,ut  fit  C^  ad  CO  ut  CO  ad  C  R.  Centro  C  inter- 
vallo CA  defcribatur  Globus  exterior  ABD^&c  intra  lume  glo- 
bum  Rota,  cu)us  diameter  fit  ^4  0,  defcribantur  du3e  lemicycloides 
A 2_,  A S^ qux  globum  interiorem  tangant  in  QSi S Se  globo ex- 
teriori  occurrant  in  A.  A  punfio  ilio  A^  filo  ^  T  T  longitudinem 
AK  acquante,  pendeat  corpus  T,  &  ita  intra  femicycloides  A  Q^^ 
y^  5^  oicilletur,ut  quoties  pendulum  digrcditur  a  perpcndiculo  A  K, 
iilum  parte  fui  fu periore  A  F  applicetur  ad  femicycloidem  illam 
A  F  S^  verfus  quam  peragitur  motus,  &  circum  eam  ceu  obftacu- 
kim  fleftatur,  parteq^  reliqua  PT  cui  femicydois  nondiim  ob- 
jicitur,  protenciitur  in  lineam  re&m  j  &  pondus  T  ofciìlabitur  in 
Cycloide  data  QK S.  Q, E.  F. 

Occurrat  enim  filum  FTtum  Cycloidi  Q^S  in  T,  tura  cir- 
culo  00  S  in  V,  agaturq-,  CV  occurrens  circulo  A  ED  in  B;  & 
ad  fili  parteni  rectam  PI] e  punftis  extremis  P  acT,  erigantur 

per- 
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perpendicula  PB,  TW,  occurrentia  redae  C  V  in  B  &  W,  Patet 

enimex  genefi  Cycloidis,  quod  perpendicula  illa  f  J5,  T JF  abfcin- 

dent  de-CV  longitudines  VB,  F^rotarum  diametris  OA,  OR 

aequales,  atqj  adco  quod  puncìum  B  incidct  in  circulum  ABD, 

Eft  igiturTf  ad  Ff  (duplum  finum  anguli  V  ^  f  cxiftcute  ^  BV 

radio)utB^adl^V,fcu^O+Oiv.  ad  ^0,  id  eft  (cuinfint 

CJ  ad  CO,  CO  ad  CK.  &  divifim  y^O  ad  OR  proportionalcs,  ) 

utCA  +  CO 

feu  2  C£  ad 

CJ.     Proin-         p 

de   per   Co- 

rol.  I.  Prop. 

XLIX.    lon^ 

gitudo     P  T 

aequatur  Cy- 

cloidis   arcui 

PS,    &    fi- 

lum     totum 

APT  sequa- 

tur    Cycloi- 

dis  arcui  di- 

niidio  APS, 

hoc  eft  (f  per 

CoroUar.   2. 

quale  longitudini  ^R  movebitur  punaum  T  m  Cyclo.dc  QKS. 
*^C.«?  Filum  ^  R  a:quatur  Cycloidis  arcui  dimidio  A  P  S. 

Prop.  LI.     Thcor.  XVIII. 
S,  ^a  centripcu  Unclcns  mclui;  aclCloU  cc>nru.,C  fn  m  loas  fy.- 


\c 


X- 


ofcilletHr  (melo  jamdefcriptoyn perimetro  Cycloidts  Qj^S:  dico  qnod 
ofciìlatiomm  ntcmq\  m^qtialmm  ^qualia  erimt  Tempora 
'  Nani  in  Cycloidis   tangentem  l'IP  infinite  produSam  cadat 
perpendiculum  CX&  jungatur  CT.     Quoniam  vis  centrìpeta 
qua  corpus  T  inipellitur  verfus  C  eft  ut  difìantia  C  T,  (  per  Legum 
Corol.  -.^refolvitur  in  partes  CX,  TX,  quarum  CXimpellen^ 
do  corpus  direfle  a  P  diftendit  filum  FT  &  per  cujus  reffftenti- 
am  tota  ceffiit,nallam  alium  edens  efFeaum  ;  pars  auteni  altera  TX 
iirgendo  corpus  tranfverfim  leu  verfus  X,  direde  accelerar  motum 
ejus  in  Cycloide^  manifeftum  eft  quod  corporis  acceleratio  huic 
vi  acceleratrici  proportionalis  fit  llngulis  momcntis  ut  longitudo 
TX,  id  eft,  ob  datas  CY.WY  iifq^  proportionales  TX,  TW,i\t 
longitudo  T/r,  hoc  eft  (  per  Corol.  i.  Prop.  XLIX.J  ut  longi- 
tudo arcus Cycloidis  TK.   Pendulis  igitur  duabus  AFT.Apt  de 
perpendiculoy4K.ìnaequaliterdeduais  &  fimul  diniiffis,  accelc- 
rationes  eorum  femper  erunt  ut  arcus  defcribendi  TK,  tK.  Sunt 
autem  partes  fub  initio  defcriptae  ut  accelerationes  ,  hoc  eft  ut 
totx   fub  initio  defcribendae,    &  propterea  partes   quas  mancnt 
defcribend^e  &  accelerationes   fubfequentes    his  partibus    pro- 
portionales funt  etiam  ut  totae,  &  iìc  deinceps.     Sunt  igitur  ac- 
celerationes atq,  adep  velocitates  genita^  &  partes  his  velocitati- 
bus  defcriptae  partefq^  deicribendse,  femper  ut  totas  ;  &  propterea 
partes  defcribendx  dati'm  fervantes  rationem  ad  invicem  innui  e- 
vancfcent,   id  eft  corpora  duo  ofcillantia  iimul  pcrvenient  ad  per- 
pendiculum A  R.     Cumq,  vicifllm  afcenfus  perpendicnlorum  de 
loco  infimo  K,  per  eofdem  arcus  Trochoidales  motu  retrogrado 
fafìi,  retardentur  in  locìs  fingulis  a  viribus  iifdem  a  quibus  dcfcen- 
fiis  accclcrabantur,  patet  velocitates  afcenfuum  ac  dcfccnftium 
per  eofdem  arcus  faflorum  aequales  effe,  atq-,  adeo  temporibus  se- 
qualìbus  fieri  ;  &  propterea  cum  Cycloidis  partes  duae  KS  Se  K  Q__ 
ad  utruniq:,  perpcndìculi  latus  )acentes  fint  fimiles  &  aequales,pen- 
dula  duo  ofcillationcs  fuas  tam  totas  quam  dimidias  iifdem  tem- 
poribus femper  pcragcnt.  (Ì.E.  D. 

Prop. 


[    ^53  3 

Pfop.  LIL   Pfob.  XXXIV. 

Defìmre  é^  ^elocìtates  Fendnlorum  in  loch  fingnlk  ^  ^  Tempora 
quìhm  tnm  ofcillationes  tot^^  tum  finguU  ofcHlatiomim  parte s  per- 
agujitnr. 

Centro  qiiovis  (j,mterval!o  GU  Cycloidisarcum  KS  ^quante, 
defcribe  femicffculiim  HKMG  lemidiametro  G  K  biic^^iun.  Et 
fi  vis  centripeta  dil^anriis  locorum  a  centro  proportionalis  ten- 
dat  ad  centi  ani  6\  ilrq^  ca  in  perimetro  H  Jil^  ?:qiialis  vi  centripeta 
in  perimetro  globi  00 S  (Vide  F/g.Prop.L.  d^  LI.J)  ad  ipUas  cen- 
trum  tendente,  &  eodem  tempore  quo  pendulum  Tdimittitiir  e 
loco  fu  premo  S^  cadat  corpus  aliquod  L  ab  H  ad  G  :  quoniam 
vires  qdibiis  corpora  urgenti] r 
funt  xquaics  iub  initio  &  fpati-  ,^   ' 

is  defcribendis  Tiv,    GL   lem-  X 

per  proportionales,  atq^  adeo,  fi        / 
a;quantur  T  R  ad  L  G,acquales  in       / 

locis  T&  Ly  patet  corpora  iJa       / 

deicribere  ipatia  ST,  H  L  x^im-      ^  ^  ^       ^'  Y  u 

lia  fub  initio,  adeoq^  fubinde  per- 
dere xqualiter  urgeri,&  aequalia  ipatia  defcribercQuare^per  Prop. 
XXXVIII.  5  tempus  quo  corpus  delcribit  arcum  SI'  ed  ad  tem- 
pns  ofcillationis  unius,  ut  arcus  UIC  tempus  quo  corpus  H  per-* 
venietad  L  j)  ad  fcmicirculum  HKM  (  tempus  q^io  corpus ^H 
perveniet  ad  M.  J  Et  velocitas  corporis  penduli  in  loco  T  eft  ad 
#ve!ocitatem  ipfius  in  loco  infimo  /v,  (hoc  eft  velocitas  corporis 
li  in  loco  L  ad  velocitatem  ejus  in  loco  G,  feu  incrementum  mo- 
mentaneiini  lincee  HL  ad  incrementum  momentaneum  line.ie  HG, 
arcubus  HI,  H/f  equabili  fluxu  crefcentibus  )  utordinarlm  ap- 
plicata  LI  ad  radiimiGiir,{iveut  V  Ò^K.^.- Tii^.ad^SK.Undecmii 
in  Ofcillationibus  inxqualibus  defcribantiir  aqualibus  temporibus 
a-rcustoris  Olcillationum  arcubilsproportionales^liabentur  cxdatìs 

W  tcm- 
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temporibus  &  velocitates  &  arcus  deicripti  inOfcillatiombus  uni- 
vcvtìs.     Qiiae  erant  primo  invciiicnda. 

Orcillentiir  jam  funipendula  duo  corpora  in  Cycloidibiis  mx- 
qiialibus  &  carum  femiarcubiis  aequales  capìantur  veàx  GH.gh, 
ccntri(qj  G,  g  Se  intervallis  GB,  gh  dcfcribantiir  femìcircuiì 
HZKM,  h%km.  In  eorum  diamctris  HM,  hm  capìantur  lì- 
ncok  aequales  Hr,  hy,  &  eriganturnormaliter  TZ.  jy^.circum- 
ferentiis  occurrentes  in  Z  &  %.  Quoniam  corpora  pcndiila  fub 
initio  motus  vcrlantur  in  cìrcumferentia  globi  £05",  adcoq;  a  vi- 
ribus  gequalibus  urgentur  in  centrum,  iocipiuntq^  direfìe  vcrius 
centrum  moveri,  fpatia  fimul  conferà  aequalia  eruiit  fub  inirio. 
llrgeannir  igitur  corpora  H,  h  a  viribus  iiidem  in  H  &  h,  fintqi 


g~  i      'y  A 


HT^  hy  fpatia  sequalia  ipib  motus  initio  defcripta,  &  arcus  HZ^ 
h^  denotabunt  aequalia  tempora.  Horum  arcuum  nafcentium 
ratio  prima  duplicata  eli:  eadem  qu3e  rcftangulorum  GHT,  ghy^ 
id  ed:,  eadcmquae  lincarum  GH,  ^i,  adeoq;  arcus  capri  in  dì- 
midiata  ratìone  fcmidiamctrorum  denotant  a'qualJa  tempora.  Eft 
ergo  tempus  totum  in  circulo  HKM^  Ofcillationi  in  una  Cyclo- 
idc  rcfpondens,  ad  tempus  totum  in  circulo  h  \}n  Ofcillationi  in* 
altera  Cycloide  refpondens,  ut  fcmi periferia  Hit  M  ad  medium 
proportionalc  inter  liane  fcmiperiferiam  &  femiperiferiam  circuii 
akerius  h h^m^  id  ed  in  dlmidiata  ratione  diametri  HM  ad  diame- 
trum  h  ;//,  lioc  eft  in  dìmidiata  ratione  perimetri  Cycloidis  pri- 
ni«  ad  perimetruni  Cycloidis  alterius,  àdcoq*,  tempus  illud  in  Cy- 

clo-; 
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cloìde  quavis  eft  (per  Corol  5.  Prop.  XLIX,)  ut  latus quadra-- 
tumrcóanguliJB£C  contenti  lub  fcmidiametroRotae,  qua  Cy- 
clois  defcripta  fuit,  &  differentia  intcr  fcmidiametrum  illam  &  le- 
midiametrum  globi,  a  E.  I.  Efc  &  idem  tempus  (  per  Corei 
Prop.  L.  )  in  dimidiata  ratione  lóngitudinis  fili  AK-  (\  E-I- 
Porro  fi  in  globis  conccntricis  defcribantur  fimiles  Cycloid 
qiìoniam  carum  perimetri  funt  ut  femidiametri  globorum  &  vi 
in  analogis  pcrimctrorum  locis  funt  ut  diftantiae  locoruin  a  conv 
muni  globorum  centro,  hoc  cft  ut  globorum  femidiametri,  a  tq; 
adco  ut  Cycloidum  perimetri  &  perimctrorum  partcs  fimiles,  a:- 
qualia  erunt  tempora  quibus  perimetrorum  partes  fimiles  Ofcil- 
lationibus  fimilibus  deicribuntur,  8^  propterea  Ofciìlati^nes  oni- 
nes  crunt  Iibchron:>:.  Cum  igitur  Oicillationum  tempora  in  Glo- 
bo dato  fint  m  dimidiata   ratione   longitudinis  JK,  atq-,  adco 

C  ob  datam  ^C  )in  dimidiata  ratione  numeri-—-,  id  cft  in  ra- 
tione integra  numeri  V:l|  ;  &  hic  numerus  V^  fervata  ratio^ 

ne  AK-^à  AC(\\t  fit  in  Cycloidibus fimilibus )  idem  femper  ma- 
neat,&  propterea  in  globis  diverfis,ubi  Cycloides  funt  fimiles,  iit 
ut  tempus;  manifeftum  eft  quod  Ofcìllationum  tempora  in  alio 
quovis  globo  dato,  atq^  adeo  in  globis  omnibus  conccntricis  iunt 

ut  numerus  V~<^,  id  eft,  in  ratione  compofita  ex  dimidiata  ra- 

A  C  * 

tìone  longitudinis  fili  ^  il  direc1:e&  dimidiata  ratione  lemidhnie- 
tri  globi  y^C  inverfe.      (Ì.E.  I. 

Deniq;  fi  vires  abfolutse  diverforum  globorum  ponantur  ina!- 
qiiaìes,  accelerationes  temporibus  a^qualibusfafta^,  erunt utvircs. 
linde  fi  tempora  capiantur  in  dimidiata  ratione  virium  inverfe, 
velocitates  erunt  in  eadem  dimidiata  ratione  direSe,  &  propterea 
fpatia  erunt  sequalia  qua:  bis  temporibus  defcribuntur.  ^  Ergo  Oi- 
cillationes  in  globis  &  Cycloidibus  omnibus,  quibufcunq,  cum 
viribus  ablblutis   h&x,  iunt  in  ratione  qux  conipcnitur  ex  di- 
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iniziata  ratione  longitudinis  Penduli  diieac,  &:  dimidiata  rati- 
oiie  diftantiae  inter  centrum  Penduli  &  centrum  globi  inverfe,  & 
dimidiata  ratione  vis  abfoliitae  etiam  inverie,  id  efì,  fi  vis  illa  di- 

catur  V,  in  ratione  numeri  V— -— ^ — —-.  CLE>  I- 

^  ACxF 

CoroL  I .  Hinc  etiam  OicilJantìum,  cadentium  &  revolventium 
corporum  tempora  poffunt  inter  fé  conierri.  Nani  fi  Rotae,  qua 
Cyclois  intra  globum  deicribitar,  diameter  confìituatur  aequalis 
lemidianietro  globi,  Cyclois  evadct  linea  reda  per  centrum  globi 
tranfìens,  &  Oicillatio  jam  erit  deiceniiis  &  fubièqaens  afc^nius 
in  liac  refta.  linde  datur  tum  tempus  defcenfus  de  loco  quo- 
vis  ad  centrum,  tum  tempiis  luiic  acquale  quo  corpus  uniformiter 
circa  centrum  globi  ad  dilrcUiiiam  quamvis  revolvendo  arcom 
quadrantalem  defcribit.  Eft  er  ini  iìoc  tempus  (  per  Cafum  fe- 
cundum  )  ad  tempus  fcmioicilkaonis  in  Trochoide  quavis  JPS 
ut  ìBCadV  BEC. 

CoroL  2.  Hinc  etiam  confi  flantur  cpx  D.  C.  Wremm  &  D.  C. 
llugefiim  deCycIoide  vulf.ari  adinvcneront.  Nam  fi  globi  dia- 
meter augeatur  in  infinitum,  mutabitur  ejus  fuperfìcies  Spha  rica 
in  planum,  viiq^  centripeta  aget  uniformiter  fccundumlineaski- 
ic  plano  perpendkulares,  &  -yclois  noftra  abibic  in  Cycloìdem 
vulc>;i.  ifioautem  in  cafu,  longitudo  arcus  Cycloidis,  iater  plamim 
illud  &  punfìum  defcribens,  Scqualis  evadct  quadruplicato  fìnui 
vedo  dìmidii  arcus  Rotae  inter  i!fcm  planom  &c  purcium  deicri- 
bens;  ut  invenit  D.  C.  f^W^;/;^:  Et  penduliim  inter  diias  ejufrno- 
di  Cycloìdes  in  limili  &  a;quali  Cycloidc  teriiporibus  aequalibus 
(3fciliabiciìr,  ut  demonfìravit  Ungeràm,  Sed  &  dcicenfus  gra- 
vium^  tempore  Ofcillationis  unius,  is  erit  quem  Héigenius  indi- 
ca vit. 

Aptantur  autem  Propofitiones  a  nobis  demonftrataK  ad  verani 
conftitutionem  Terra-,  quatenus  Rotx  eundo  in  e^uscirculismax- 
iniis  defcribunt  motu  clavorum  Cycloides  extra  globian,  &  Pen~ 
dula  infcrius  in  fodinis  &cavernis  Terrae  iufpenfa,in  Cycloidibus 

intra 


intra  globos  Orcillarì  debcnt,  ut  Ofcillationes  omnesevadant  Ifo- 
chronx.  Namgravitas  (  ut  in  Libro  tcrtio  docebitur  )  decre- 
fcit  in  progreffu  a  luperficie  Terrai,  furfum  quidem  in  duplicata 
ratione  diftafìtiarnni  a  centro  ejas-,  deorfum  vero  in  ratione  fim- 
plici. 

Prop.  LUI.  Prob.  XXXV. 

Conce ffis  Jtgurarum  cur^ilinearum  Qmdraturk^   in^ctiire  <vires  qui- 
bm  corpora  in  datk  cur^n  linek  Ofcillationes  femper  Ifochronas 
peragent. 
Ofcilletur  cor-  ^'  ^ 

pus   Tiii   curva     ;-)  ^^^  ' ""         ^ 

quavis  linea  St-  ^ 

K  Q_  ,cu)us  axis 

ile  0  R  tranfiens 

per  vi  riunì  cen-  / 

trum  C.  Agatur 

TXquaecurvam  ,-"'''        / 

illam  in  corporis 

loco     quovis    T  ^ 

contingat ,    inq^ 

hac  Tangente  T-  . 

X  capiatur  IT 

^qualis  arcui  T- 

R,  Nam  longitu- 

do  arcusilliusex 

iìgurarum  Qua-  n    or    j 

draturis  per  Methodos  vulgares  innotefcit.     De  punòto  I  educa» 

tur  refta  YZ  Tangenti  perpendicularis.      Agatur  CI  perpendi- 

culari  illi  occurrens  in  Z,  &erit  vis  centripeta  proportionalis  ree- 

txTZ.  CLE.I. 

Nam  fi  %is,  qua  corpus    trahìtur  de  T  verfus  C,  exponatur  per 
reftam  TZ  captam  ipfi  proportionalem ,  refolvetur  ha^c  in  vires 
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lì]  IZo  quàtum  YZ  trahendo  corpus  fcciincìum  longitudincm 
iìli  F  /,  motumejus  nil  mutat,  vis  autem  altera  T  T  motum  cjus 
in  curva  STKQjdìvcQiQ  accclerat  vel  dircfce  rctardat.  Proinde 
cum  hsec  ut  ut  via  deicribenda  fR,  accelerationes  corporis  vel 
retardationcs  in  Ofcillationum  duaruni  (  majoris  Se  minoris  J)  par- 
tibus  proportionalibus  defcribcndis,  erunt  iemper  ut  partes  illar, 
&c  propterea  faci^it  ut  partes  illae  fimul  delcribantur.  Corpora 
autem  qu«  partes  totis  Iemper  proportionales  limul  defcribunt, 
llmul  dcfcribent  totas.  (Ì.E.D. 

Corol.  I.  Hinc  fi  corpus  T  filo  reflilineo  AT a.  centro  A  pcn- 
dens,  defcribat  arcum  circularem  STKQ_.  &  interea  urgeatur 
fecundum  lineas  parallelas  deorllim  a  vi  aliqua,  qua^  iìt  ad  vim  u- 
niformem  gravitatisi  ut  arcusTK  ad  cjus  finuniTN:  Xiqoalia  e- 
runt  Ofcillationum  fingularum  tempora.  Etcnim  ob  parallelas 
TZ,  AK^  fìmìlia  erunt  triangula  AN1\  ITZ,  &:  propterea 
YZ  erit  ad  y^Tut  TT  ad  TN;  hoc  eft,  fi  gravita tìs  vis  tìnifor- 
mis  cxponatur  per  longitudincm  datam  AT^  vis  TZ,  qua  Ofcil- 
lationes  evadent  libchronaf,  erit  ad  vim  gravitatis  AT^  ut  arcus 
T  iv  ipfi  T  T  aequalis  ad  arcus  illius  finum  T  N, 

Corol,  a.  Igicur  in  Horoloo;iis,  fi  vires  a  Machina  in  Pendulum 
ad  mòtum  conferva ndum  imprelfe  ita  cum  vi  gravitatis  compo- 
ni podlnt,  ut  vis  tota  deorfum  fempcr  fit  ut  linea  qu3e  oritur  ap- 
plicando recìangulum  iub  arcu  T  K.  &  radio  A  K.,  ad  finum  T  N, 
Ofcillationes  omnes  erunt Ifoclironae. 

Prop.  L!V.     Prob,  XXXVL 

Concejps  fgnrdrum  car^vilìnedrum  quadratìtrk^  ini^'cnire  tempera  qui- 
bm  corpora  ^vi  qtfalihct  centripeta  in  ìincis  qnihnfcimq-,  cnr'vii  in  pla- 
no per  cenirum  ^virium  tranfeunte  defcriptk^  dejcendent  (^  ajcende/it. 
Defcendat  enim  corpus  de  loco  quovis  S  per  linea m  quamvis 

curvam  ^TtRìn  plano  per  virium  ccntrum  C  tranicunte  datam. 

funeatur  C  S  Ze   dividatur  eadem  in  partes  innum<^s   xouales. 


e  '5P  ] 
frtqj  i>  <af pai-tium  illarum  aliqua.  Centro  C,  intervaJIis  CD^  Cd 
dcfcribantur  circuii  DT,  dt^l.ìmxcmvxST^tK  occurrentes  in 
T  &  1^.  Et  ex  data  tum  lege  vis  centripeta^,  tiim  altitudine  CS  de 
qua  corpus  cecìdi  t  ^  dabitur  velocitas  corporis  in  alia  qua  vis  alti- 
tudine C  7',  per  Prop.  XXXIX.  Tcmpus  autem,  quo  corpus  de- 
icribit  lineolam  T^,  cfì:  ut  lineokhu- 
)us  longitudo  (  id  eft  ut  fecans  angu- 
li  tic  )  direte,  &  velocitas  invcric. 
Tempori  huic  pronortionalis  fit  ordì-  / 

natim  applicata  PN  ad  reflam  CS       f^ /:..::::.:..':.  ■);z:..^:^J^  j. 
per  pundum P perpendicularis, &  ob        /  "":        /    /^^\^ 

dataiii   D  d  cnt   rcftangukim  DJx  j       /   , 

D  N,    hoc  eft   arca  VNnd^    cidcni  |      ,   / 

tempori  proportionale.  Ergo  HS'Nn 
iit  curva  illa  linea  quam  pundum  N  |    / 

pcrpe'tuo  tangit,  erit   area  SNDS  \  // 

proportionalis   tenipori    quo  corpus  i ,/ 

defccndendo    dcfcripfit    lineam5T*^  ;•■ 

proindeqi  ex  mventa  illa  area  dabitur 
tempus.  Q.  E.  I. 

Prop.  LV.     Thcor.  XIX. 

6/  corpm  mo^etur  in  fuperfìcie  quacunq-j  cur^a^  cujus  axk  per  ceri- 
trum  'vÌTÌìim  tranfit^    ^  a  corpore  in  axem  demittatitr  perpeiidi- 
cularisj   eiq%  parallela  (^  ^equalk  ah  axis  pimóio  quo^k  dncatiir: 
dico   quod  parallela  illa    aream    tempori  proportionalem    deferi- 
bau 

Sìt  BSK  L  iuperficies  curva,  l' corpus  in  ea  revolvens,  Sii  R 
Trajectoria  quam  corpus  in  cadem  deicri[>it,  S  ìnitium  Trajccto- 
riz,  OMN K  axis  iupcrficiei  curva?,  TN  rcfìa  a  corpore  in  ax- 
em perpendicularis,  OP  huic  parallela  &  a^qunlis  a  punfl-o  0 
quod  in  axe  datar  cducìa,  AF  vefiigiiiai  TrajcGoiiie  a  pundoF 

in 


< 
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in  line^  voliibilisOF  plano  JOF  defcriptutii)  A  veftìgii  ìnitiuni 
punfto  (S  refpondcns,  TC  refta  a  corpore  ad  centriim  dufta  ,  TG 
pars  ejus  vi  centripeta^  qua  corpus  orgctur  in  centrum  C  propor- 
rionalis;  TM refta  ad  iuperficiem  curvam  pcrpendicularisj  T/ 
pars  ejus  vi  preffionis  qua  corpus  urget  fopertìcicm,  viciffimq^ur- 
getur  verfus  M  a  fuperficie,  proportionalis,  FHTf  refta  axi  pa- 
rallela per  corpus  tranfi- 

ens,  SiGF^lH  redae  a  ^--     "^"  ^^    - 

punflis  6  &  /  in  paral- 
Iclam  illam  P  HTF  per- 
pendiculariter     demìffae. 
Dico  )am  quod  area  A- 
0  F,   radio  0  f  ab  initio 
motus  defcripta,  fit  tem- 
pori proportionalis.  Nam 
vis  TG  (per  Legum  Co- 
rol.  2.  )  refolvitur  in  vires 
TF^  FGj  Se  vis  TI  in  vi- 
res TH^   HI:  Yìves  au- 
tem  T  E,  T  H  agendo  fe- 
cundum  lineam  P  F  pla- 
no ^4  0  P    perpendicula- 
rem  mutant  folummodo 
motum  corporìs  quatenus  huic  plano  perpendìcularem.     iJcoq; 
motus  e;us  quatenus  fecundum  pofitioneni  plani  fa6lus,  hoc  dì 
motus  punfìi  F,  quoTrajeftori^  vefìigium  JP  in  hoc  plano  dc- 
fcribitur,  idem  cft  ac  il  vires  T  f ,  T  H  tollerentur,    &  corpus  io- 
Vis  viribbs  FG^  H  J  agitaretur,  hoc  efì:  idem  ac  fi  corpus  in  piano 
AOP  vi  centrìpeta    ad  centrum  0  tendente  Se  funimam  viri- 
um  FG&  Hi  <Tquante,   defcribcrct  curvam  AP,     Sed  vitali 
deicribetur  area  AOP  (  per  Prop.  L  )  tempori  proportionalis. 
(\  E.  D. 

Corol.  Eodem  argumento  G  corpus  a  viribus  agitatum  ad  centra 

duo 
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duo  vel  plura  in  eadem  quavis  refta  CO  data  tendentibus,  defcri- 
beret  in  ipatio  libero  lineam  quamcunq;  curvam  ST,  foret  area 
/^OF  tempori  temper  proportionalis. 

Prop.  LVI.  Prob.  XXXVII. 

Conceffis  figurariim  atvviìinearum  Ouadratmk,  d.itiff,  tmit  kge  "jis 
centripeta  ad  centrini!  di7UW!  tcndcntk,  iwnfupcrfae  nirv.!  cn- 
ju^  axìs  per  ccitrim  tllud  tranfit  ;  iifvcnicndj  cfi  TrjjeBoria  q>um 
corpm  in  eadem  fìiperficie  dejcrihet,  de  loco  dal o,^  data  cnm  -velo- 
citate wrjus  plagam  in  fnperfcie  illa  datani  egre  finn. 
'  Stantibus  qux  in  lliperiore  Propolicionc  confirafta  Tunt,  cxcat 
corpus  de  loco  S  in  Tra)caoriam  invenlcndam  STt  K,  &r  ex  da- 
ta eius   velocitate  in   altitudine  SC  dabitur  c.ius  vcloaras  m  alia 
quavis  altitudine  TC,     Ea  cum  velocitate,  dato  tempore^  quam 
minimo,  defcribat  corpus  Trajefloria:  llia;  particulani  I  t^jn^^^P 
vcftiPium  ejus  plano  AOP  defcriptum.     Jungatur  Op  &  c.rcel.i 
centro  T  intervallo  Tt  in  iuperficie curva  defcnpti  (it  ^^2j'elti- 
eium  Ellipticum  in  eodem  plano  OJPp  defcnptuin.     Etob  da- 
tura  magnitudine   &   pofitione  circellum,    dab.tur   Ell.pl.s  ,lla 
P  p  0.     Cumq  ;  arca  P  0  p  Ut  tempori  proportionalis    atq;  adco 
ex  dl^o  tempJre  detur,  dabitru-  0  p  pofitione,  &  mdc  dabitur com- 
muniseius  &  Ellipfeos  interfeaio  p,  una  cum  angue  0 /- p,  in 
quo  Trajeflori^  veftigium  A Pp  lecar  lineam  OP.     Inde  auteni 
invenienrrTrajcaori^  veftigium  illud  /i  f  p,  cack-m  methodo  qua 
curva   linea  F/AA  in    Propofirione  XLI    ex  i.™l.bus  datis  in- 
venta fuit.     Tum  ex  llngulis  vefìigii  pundis  P  erigendo   ad  pla- 
mim^OPperpendicula  F T  fupcrticici  curva;  occurrentia  m  i, 
dabuntur  fingula  Tra)caoria:  punfla  7 .     (ì  E.  I. 


X  SECT. 
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S  E  C  T      XI- 

De  'Motti  Cerprum  Sph^rìcorum  'virìbm  centrifetk  je  mutuo  peten- 

tium, 

Haftenus  expofui  motus  corporiim  attraftorum  ad  centrum 
immobile,  quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.     AttraSio- 
nes  enimfieri  folent  ad  corpora^  &  corporum  trahenttum  &  at- 
traSorum  aftiones  femper  mutux  fant  &  ^quales,  per  Legem 
tertiam:  adeout  neq-,  attrahens  poffit  quiefcere  neq^  attradlum, 
fi  duofint  corpora,  fed  ambo  (perLegum  Corollarium  quar- 
tum  )  quafi  attraftione  mutua,  circum  gravitatis  centrum  com- 
mune  revokantur;  &  fi  plura  fint  corpora  (  qu«  vel  ab  unico 
attrahantur  vel  omnia  fé  mutuo  attrahant  )  li^c  ita  kter  fé  mo- 
veri  debeant,ut  gravitatis  centrum  commune  vel  quiefcat  vel  uni- 
formiter  moveatur  in  direflum.     Qua  de  caufa  jam  pergo  mo- 
tum  exponere  corporum  fé  mutuo  trahentiuin^confiderando  vires 
centripetas  tanquam  Attraftiones,  quamvis  fortaiìc,  fi  phy  fice  lo- 
quamur,  verius  dicantur  Impulfus.     In  Mathematicis  enim  pm 
verfamur,  &  propterea  miffis  difputationibus  Phyficis,   familiari 
utimur  fermone,  quo  poffimus  a  Le fìoribus  Mathematicis  facilius 
intelligi. 

Prop.  LVII.  Theor.  XX. 

Corpora  ehw  fé  in^icem    tralxmia  defcribmtj   (^  circum    comnnme 
centrimi   gra'vitatk^  d^  circum  fé  mutuo^  jiguras  fimiles. 
vSunt  enim  di ftantiae  a  communi  gravitatis  centro  rccìproce  prò- 

portionales  cor porìbus,  atq-,  adeo  in  data  ratione  ad  invicem,   8c 

componendo,  in  data  ratione  i^d  diftantiam  totam  inter  corpora. 

Feriintur  autem  ha!  dìftantiae  circum  terminos  fuos  communi  mo- 
ta 
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tu  angulari,  prapterca  quod  in  direftunifemper  jacentes  non  mu- 
tant  inclinarionem  ad  fé  mutuo.  Lineaeautem  reiftae^quas  funtin 
data  ratione  ad  invicem,  &  acquali  motu  angulari  circum  terminos 
fuos  feruntur,  figuras  circum  eofdem  terminos  (  in  planis  quae  u- 
na  cum  his  terminis  vel  quiefcunt  vel  motu  quovis  non  angulari 
moventur^  defcribunt  omnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funtfigu- 
rx  quae  his  diftantiis  circumaftis  defcribuntur.  (\E.  D. 

Prop.  LVIII.    Theor.XXI. 

Si  corpora  duo  ^iribus  quibufvis  fé  mutuo  trahunty  ^  interza  re'voU 
^vuntur  circa  gramtatis  centrum  commune  :  dico  qmdjìguris^  quas 
corpora  fic  mota  defcribunt  circum  fé  mutuo^  potefi  jìgnra  fimilis 
(^  dequalis^  circum  corpus  alterutrum  immotum^  'viribns  iifdem  de- 
fcribi, 

Revolvantur  corpora  5,  P  circa  commune  gravitatis  centrum 
C  pergendo  de  S  ad  T  deq;  P  ad  Q^  A  dato  punfìo  s  ipfis  SP^ 
7Q  aequales  &  parallek  ducantur  femper  sp,  sq-j  &  curva  pq'L' 
quam  pundumfj  revolvendo  circum  punftumimmotumXjdefcri^ 


bit,  erit  fimilis  &  aequalis  curvis  quas  corpora  S^  P  defcribunt  cir- 
cum fé  mutuo;  proindeq,  (  per  Theor.  XX,  )  fimilis  curvis  Sii 
ScPQV^  quas  eadem  corpora  defcribunt  circum  commune  gravi- 
tatis centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearum  SC,  CP  Se 
S  F  vel  sp  ad  invicem  dantur. 
•  Cas,  I.  Commune  illud  gravitatis  centrum  C^  per  Legum  Co- 

X  2  rol- 


rollarium  quartum,  vel  quiefcit  vcl  movctur  iiniformiter  in  direc- 
tum.  Ponamus  primo  quodid  quiefcit,  inq;  sScp  locentur  cor- 
pora  duo,  immobile  in  s,  mobile  in  p,  corporibus  SScP  fimilia 
Se  xqmlh.  Dein  tangant  icQx  PKScpr  cui  vas  P  QJc  p q  in 
PScp,  8c  producantur  CQjc  sq^d  RScr.  Et  ob  fimilitudi- 
jiem  figurarum  CPKQ^^sprq,  erit  K Q^à  rqutCP^dsp,  a- 
deoq^  in  data  ratione.  Proìnde  fi  vis  qua  Corpus  P  verfiis  Cor- 
pus S^  atq;adeoverfus  centrum  intermcdium  C  attrahitur,  efìèt  ad 
vim  qua  corpus;?  verfus  centrum  s  attrahitur  in  eadcm  illa  ratione 
data,  hx  vires  aequalibus  temporibus  attraherent  fempcr  corpora 
de  tangentibus  F  R,p  r  ad  arcus  PQ^.pq,  per  intervalla  ipiìs  prò- 


ì      -S 
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portionaliaR2_-,  rq;  adeoq^  vis  pofterior  cfEcerct  ut  corpus  p 
gyraretur  in  curva  p^^,  qux  llmilis  ciTet  cnrvx PQV^  in  qua  vis 
prior  efficit  ut  corpus  P  gyretur,  &  revolutioncs  iifdem  tempori- 
bus complerentur.  At  quoniam  vires  ilice  non  funt  ad  invicem 
in  ratione  C  P  ad  sp,  fed  (  ob  fimilitiidinem  &  a^qualitatem  cor- 
poruni  5^&  s,  P  Si p^  Se  xqualitatem  diffantiarum'ó^f ,  spjfihì 
mutuo  ^qiialcs,  corpora  aequalibus  temponbiis  a^qualiter  trahcn- 
tur  de  Tangentibus  5  &  propterca  ut  corpus  pofterius  ;?  trahatur 
per  intervallum  majos  rq^  requiritur  t>  mpus  majus,  idq;  in  dimi- 
diata  ratione  intervallorom  ;  propterea  quod,  per  Lemma  deci- 
miini^  fpatia  ipfo  motus  initio  defcripta  funt  in  duplicata  ratione 
temporum.  Ponatur  igitur  vclocitas  corpons  p  effe  ad  velocita- 
tem  corporìs  P  in  dimidiata  ratione  diftantise  sp  ad  diftantiam 
C  P,  eo  ut  temporibus  qua^  fmt  in  eadem  dimidiata  ratione  de- 
feri- 
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fcribantnr  arcusf^?  P^:>  qui  funt  in  ratione  integra  .•  Et  cor- 
pora  f  5  p  viribus  aequalibus  fcmper  attrafta  defcribcnt  cìvcum 
centra  quiefcentia  C  Se  s  figuras  fimiles  TQV-fpq'^j  quarumpof^ 
terior  pq^fCimiXis  eft  &  aequalisfigiirae  quam  corpus T  eireum cor- 
pus mobile  S  defcribit.  Q.  E.  D. 

Cas.  2*  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum,una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fé,  progreditur  uni- 
formiter  in  direSum^  &,  per  Leguni  Corollarium  fextum^motus 
omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius,  adeoq^  corpora  defcri- 
bent  circum  fé  mutuo  figuras  eafdcm  ac  prius.  Se  propterea  figu- 
rx  pq^z/  fimiles  Se  aquaks.  QJL.  D. 

CoroL  I.  Hìnc  ccrpora  duo  viribus  diftantiae  fuae  proportio- 
nalibusfemut^  o^'ahcutia,  defcribunt  ("  per  Prop.X.  J)  &  circum 
commune  ^r.ivkacis  centrum,  &  circum  fe  mutuo,  Ellipfes  con- 
centricas:  8c  vice  verfa,  li  tales  figurae  defcribuntur,  funt  vìres 
difiaotix  proportionales. 

CoroL  a.  Et  corpora  duo  viribus  quadrato  diftanti^  fua^  reci- 
proce  proportionalibus  defcribunt  (  per  Prop.  Xf,  XII,  XIII.  J) 
&  circum  commune  gravitatis  centrum  &  circum  fé  mutuo  fefti- 
ones  conicas  umbilicos  habentes  in  centro  circum  quod  figurai  de- 
fcribontur.  Et  vice  verfa,  fi  tales  iigurcX  defcribuntur,  vircs  cen- 
tripctae  funt  quadrato  diftantia^  reciproce  proportionales. 

Coro!,  3,  Corpora  duo  qu3evis  circum  gravitatis  centrum  com- 
mune gyrantia,  radiìs  &  ad  centrum  illud  Se  ad  fé  mutuo  duftis,, 
defcribunt  a reas  temporibus  proportionales. 

Prop.  LIX.  Theor.  XXIL 

Corporum  duorum  S  ^  F  circa  commune  gra'vitatk  centmm  C  re^vol- 
1/eritinm  tempm  perìodicum  effe  ad  tenrpu€  periodknm  corpork  aU 
terutrìm  f\  circa  altermn  immotum  S  gyrantis  é^  jiguris  qu^e  cor-- 
por  a  circum  [e  mutuo  defcribunt  jìguram  fimilem  C^  dcquahm  de- 
fcribenth^  in  dimidiata  ratione  corporis  aherÌH<s  S^  ad  fìimmam 
€orporum  5  +  F.  Namq^^. 
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Namq;  ex  demonfiratìone  fuperioris  Propofitionis,  tempora 
quìbus  arcus  quivis  fimiics  P  Q^pq  defcribuntur,  funt  in  dimi- 
diata  rationc  diftantiarum  C  P  &cSP  vel  j-p,  hoc  eft,  in  dimidia- 
ta  ratione  corporis  5*  ad  fummam  corporum  5"  +  F.  Et  compo- 
nendo, fummai  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  P  Q^  p  q 
defcribuntur,  hoceft  tempora  tota  quibus  figurae  totae  fimiles  de- 
icribuntur,  funt  in  eadem  dimidiata  ratione.  (Ì.E.  D. 

Prop.  LX.     Theor.  XXIIL 

Si  corpora  duo  S  ^  P^  <viribu^  quadrato  dtjiantii^  fu<£  reciproce  prò- 
portionalihus  fé  mutuo  trahentia^  re'voluntur  circa  gra^itatis  cen- 
trum  commum  :  dico  quod  EllipfeoSy  quam  corpus  alter utrum  P  hoc 
7notu  circa  alterumS  defcribit^Axis  tranfverfm  erit  ad  axenttranf- 
^verfum  EllipfeoSy  quam  corpus  idem  P  circa  alternm  quiefcens  S 
eodem  tempore  periodico  defcribere  poffet^  utfumma  corporum  du- 
ornm  S-j- P  ad  primam  duarum  medie  proportionalium  inter  hanc 
fummam  é^  corpus  iìlud  alternm  S, 

Nam  fi  defcriptse  Ellipfes  cffent  fibi  ìnvicem  aequales,  tempo- 
ra periodica,  per  Theorema  fuperius,  forent  in  dimidiata  ratione 
corporis  S  ad  fummam  corporum  S  +  P.  Minuatur  in  hac  rati- 
ne tempus  periodicum  in  Ellipri  pofteriore,  &  tempora  periodi- 
ca evadent  sequalia,  Ellipfeos  autem  axis  tranfverfus  per  Theo- 
rema  VII.  minuetur  in  ratione  cujus  haec  eft  fefquipUcata,  id  eli: 
in  ratione,  cu)us  ratio  ^ad  6*  +  F  eft  triplicata  ^  adeoq:,  ad  ax- 
cm  tranfverfum  Ellipfeos  alterius,  ut  prima  duarum  medie  pro- 
portionalium inter  5+ F&  «^  ad  5+ F.  Et  inverfe,  axis  tranf- 
verfus Ellipfeos  circa  corpus  mobile  defcriptae  erit  ad  axem  tranf- 
verfum defcriptae  circa  immobile,  ut  S+P  zd  primam  duarum  me- 
die proportionalium  inter  S+  P  &  5'.  (Ì.E.D. 

Prop. 


[  '^7  ] 
Prop.  LXI.  Theor.  XXIV. 

Si  corpcraduo  <vìrìlm  qmbufois  fé  mutuo  tràhentia^  neq-j  àlm  agi- 
tata ^el  impedita^  quomodocunq\mo'veantnr  '■)  motm  eùrumperinde 
fé  hahehmt  ac  fi  non  traherent  fé  mutuo^  fed  utmmq\  a  corpore 
tertio  in  communi  gra^vitatis  centro  confiituto  <virihns  iifdem  tra-^ 
heretur  :  Et  Virium  trahentium  eadeni  erit  Lex  nfpeSiu  diUan- 
tide  cor  por  um  a  centro  ilio  commmù  atq\  refpeSìu  difianti£  totins  in- 
ter  e  or  por  a. 

Nam  vircs  ìììx^  qiiibus  corpora  fé  mutuo  trahunt,  tendendo  ad 
corpora,  tcndunt  ad  commuiic  gì  avitatìs  centrurn  intermedium, 
adeoqi  ea'dem  font  ac  fi  a  corpore  intermedio  manarent.  CLE.  D> 
Et  qiioniam  data  efi:  ratio  difiantise  corporis  utriuivis  a  centro 
ilio  communi  ad  diftantiam  corporis  ejufdem  a  corpore  altero,  da- 
bicur  ratio  cujufvis  potefiatis  diitantix  unius  ad  eandem  potefìa- 
tcm  diftantix  alteriiis;  ut  &  ratio  quanticatis  cujufvis,  quae  ex  una 
dh1:i?atia  &  quantitatibus  datis  utcuoqj  derivatur^  ad  quàntitatem 
aJìam,  qase  ex  altera  diftantia  &  quantitatibus  totidem  datis  datamq^ 
illam  diftantiarum  rationem  ad  priores  habentibus  fimiliter  deri- 
vatur.  Proinde  fi  vis,  qua  corpus  unum  ab  altero  trahitur,  fit 
direftc  vel  inverfe  ut  diftantia  corpoium  ab  invicem^  vel  ut  quac- 
libet  hujus  diftantia  poteftas  j  vel  deniq;  ut  quantitas  quaevis  ex 
liac  diftantia  &  quantitatibus  datis  quomodocunq^  derivata:  cjit 
eadem  vis,  qua  corpus  idem  ad  commune  gravita tis  centrorti  trahi- 
tur,  direfìe  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  attraSì diftantia  a  cen- 
tro ilio  communi,  vel  ut  eadem  diftantix  hujus  potefìas,  vel  dc- 
niq:,  ut  quantitas  ex  hac  diftantia  &  analogis  quantitatibus  da- 
tis fimiliter  derivata.  Hoc  efr  Vis  tjahentis  ead;m  erit  Lex  ref- 
pefiu  diftantix^  utriufq;.  Q.  E.  D, 
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Frop.  LXII.  Prob.  XXXVm. 

Corporum  duorum  qudz  z>mbm  quadrato  diflantU  fu^  reciproce  prò- 
portiorialibti^s  fé  mutuotrahunt^ac  de  locisdatkdemittimttir^  deter- 
minare  motus, 

Corpora,  per  Theoremanoviffimiim,  perindc  movebuntiir,ac  fi 
a  corpore  tertio  in  communi  gravitatis  centro  conftituto  traheren- 
tur  5&  centrum  illud  ipfo  motusinitio  quiefcet  (per  Hypothei7n) 
&  propterea(pcr  Legum  Corol.  4.)  iempcr  quiefcet.  Determi- 
nandi  funt  igitur  motus  Corporum  (per  Probi  XXV.)  perinde  ac 
G.  a  viribus  ad  centrum  illud' tcndentibus  urgerentur,  &  habebun- 
tur  motus  corporum  fé  mutuo  trahentium.     (ìE.  I. 

Prop.  LXIII.     Prob.  XXXIX. 

Corporum  duorum  quce  ^jìribus  quadrato  dijìantU  ftt£  reciproce  prò- 
portioftalihus  fé  mutuo  trahmit^  deq\  lock  datis^  fecundum  datas 
reSias^  datis  cum  ^elocitatibm  exeunt^  determinare  motus. 
Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio,  datur  uniformis  motus 
centri  comniunis  gravitatis,  ut  &:  motus  fpatii  quod  una  cum  hoc 
centro  movetur  unifbrmiter  in  direfìum,  nec  non  corporum  mo- 
tus initiales  refpefìu  hujus  fpatii.  Motus  autem  fubfequcntes 
e  per  Legum  Corollarium  quintum  &  Tlieorema  novifllmum  ) 
perinde  fiunt  in  hoc  fpatio,  ac  ii  fpatium  ipfum  una  cum  commu- 
ni ilio  gravitatis  centro  quicfceret,  &  corpora  non  trahcrent  fc 
mutuoj  fcd  a  corpore  tertio  fito  in  centro  ilio  traheren tur.  Cor- 
poris  ig^itur  alterutrius  inlioc  ipatio  mobili  de  loco  dato,  fecundum 
datam  refiam,  data  cum  velocitate  exeuntis,  &  vi  centripeta  ad 
centrum  illud  tendente  cofrepti,  determinandus  efl:  motus  per 
Problenia  nonum  &  vicefimum  fextum  :  &  habcbitur  fìmoi  mo- 
tus corporis  alterius  e  regione.  Cum  hoc  motu  componcndus 
cft  uniformis  ille  Syfìematis  fpatii  8c  corporum  in  co  gyranrium 

motus 
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niotus  progrelTivus  fupra  inventus,  &  habebimr  motus  abfolutus 
corporum  in  fpatio  immobili.  Q^,  E.  L 

Prop.  LXIV.     Prob.  XL. 

Vìribus  quihp^  Corporafc  mutno  trahunt  ctefcentibm  inftmpUci  rati- 

one  difiantiarum  a  ccntrk  :  reqninmtnr  motm  plurium  Corporum 

inter  fé. 

Ponantur  imprimis  corpora  duo  T  Se  L  communc  habentia 
gravitatis  centrum  D.  Dctcribent  h^c  per  Corollarium  primum 
Theorematis  XXI.  Ellipfes  centra  habentcs  in  P,  quariim  magni- 
tudo ex  Problematc  V.innotcfcit. 

Trahat  jani  corpus  tcrtium  S  priora  duo  T  Se  L  vìribus  acce- 
lera tricibus  ST^  SLy  &  ab 

ipfis  viciffini  trahatur.     Vis         ^ ; 

ST  per  Legum  Corol,  a.  re-      Sl|) 

Iblvitur  in  vires  SD^  DTh  \  \ 

&  vis  6^L  in  vires5^D,r>L.  \  V 

Vires  autemDI^  JDL,  qu£  )  \       .. 

funt  utipiarum  fumma  l  L,  \" 

atq^  adeo  ut  vires  accelera-  ©^ 

trices  quibus  corpora  T&  L  t- e    r 

ic  mutuo  trahuni,  addita  bis  viribus  corporum  T  &^^,  P^^r 
priori  Se  pofterior  pofteriori,  componunt  vires  diftannis  Di  ac 
DL  proportionales,  utprius,  fed  viribus  prioribus  mapi^cs^  adeoq; 
(per  Corol.  i.Prop.  X.  cS.  Corol.  i  &  7.  Prop.  I V.)  efficiunt  ut 
corpora  illa  defcribant  Ellipfes  ut  prius,  kd  motu  cclenorc  \  t - 
resreliqii^acceleratrices^'D  SeSD,  aaionibusmotricibus  6  />x  / 
SeSVy^U  q^^  fu"^  ut  corpora,  trahcndo  corpora  illa  a-qualitcr 
&  fecundum  lineas  Tl,LK  ipil  P^parallelas,  nil  niutanr  i.ais  c- 
arumadìnvicem,  fed  faciunt  ipfa  a>qualiter  accedere  ad  niic.^m  i/u 
quam  duftam  concipe  per  medium  corpons  .9,  k  Imcx  iJÒ  pcr- 
pcndicularem.  Impedictur  autem  iftc  ad  lineam  ili  acceiius 
^  Y  taci- 
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facìendo  ut  Syfìema  corporuni  7  &  L  ex  una  parte,  &  corpus  S 
ex  altera,  juftis  cum  velocitatibus,  gyrentur  circa  commune  gra- 
vitatis  centrum  C.  Talimotu  corpus  S  (  eo  quod  fumma  virium 
motricium  SDxT&cSDxL, diftantise  C S proportionalium, tra- 
hitur  verfus  centrum  C)  defcribit  Ellipfin  circa  idem  C;  &  punc- 
tum  D  ob  proportional?s  CS,  CD  delcribet  Ellipfin  confimilem, 
e  regione.  Corpora  autem  T&  L  viribus  motricibus  SD  x  T  & 
SDxL,(  prius  priore,,  pofìerius  pofteriore  )  «qualiter  &fecun. 
dum  Jineas  paralJeJas  Tl&cLK(  ut  disunì  eft  )  attrafìa,  per- 
gent  (  per  Legum  Corollarium  quintum  &  fextum  )  circa  cen- 
trum mobile  D  Ellipfes  luas  defcribendo,  ut  prius.  Q^  E.  I. 

Addatur  jam  corpus  quar- 
tum  F,  &  fimili  argumento      Jf 
concludetur  hoc  &  punSuin    S(g 
C  Ellipfes  circa  omnium  com- 
mune  centrum  gravitatis  B 
defcribere  j  manentibus  ino- 

tibus  priorum  corporumT,     ^'  t « 

LScS  circa  centra  D  &  C,  ©  v  ^^ 

fed    paulo    acceleratis.     Et      ♦ 

eadem  methodo  corpora  plura    adjungere  licebit.  Q^E.I. 

Hac  ita  le  habent  ubi  corpora  T  Se  L  trahunt  fé  mutuo  viri- 
bus  acceleratricibu»  majoribus  vel  minoribus  quam  trahunt  corpo- 
ra reliqua  prò  ratione  diftantiariim.  Sunto  mutua;  omnium  at- 
traftiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diftantia^  dufìx  in  corpo- 
ra trahentia,  &  ex  pra^ccdentibus  facile  dcducetur  quod  corpo- 
ra omnia  aequalibus  temporibus  periodicis  Ellipfes  varias,  circa  om- 
nmm  commune  gravitatis  centrum  B,  in  plano  immobili  deferì- 
bunt.  Q^  E.  I. 

Prop.  LXV-.  Theor.  XXV. 

Corpora  plm a  quorum  mrcs  decrefcunt  m  duplicata  ratione  diftantia- 


mm  ab  eormdcm  centm,  moderi  pò f  intcr  fé  in  ^fibus    & 
radmadumbilicosduak  Area,  defcribere  temprtbm  proporle 

In^PrSSperbrede 
res  peraguntur in  Ellipilbus  accurate. Qiio  mag.s  reced.tlex  vinum 
a  lege  ibi  pofita,  eo  inagis  corpora  perturbabunt  mutuos  motus, 
neqT  fieri  poteft  ut  corpora  lecundum  legem  h.c  pofitam  fé  mutuo 
mhentia  movcantur  inEllipfibus  accurate,  nifi  lervando  certam 
proportionem  diftantiarum  ab  invicem.  In  fequent.bus  autem  ca- 
fibus  non  multum  ab  EUipilbus  errabitur. 

Cas    I.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  ahquod 
ad  varias  ab  eo  diftanri.s  r.volvi,  tendantq;  ad  fingula  vires  ablo- 
luta:  proportionalesiirdcmcorponbus.  Et  quoniam  omnium  com- 
mune  gravitatis   centrum  (per  Legum  Corol    quartum.  )  vel 
quiefcet  vel  movebitur  uniformiter  in  direaura,  fingamus  corpo- 
ri  minora  tam  parva  effe,  ut  corpus  maximum  ^^n^^^f^'J 
ienfibiliter  ab  hoc  centro  ;  &  maximum  illud  vel  quiefcet  vel  mo- 
vebitur uniformiter  in  direftum,  abfq,  errore  fenfibili  ;  muwa  au^ 
temrevolventur  circa  hoc  maximum  m  Ellipfibus,  a  q,  radus  ad 
idem  duais  defcribent  areas  temporibus  proportionales  ;  niliqua- 
tenus  crroresinducuntur,  vel  per  errorem  maximi  a  communi  lìlo 
aravitatis  centro,  vel  per  aaiones  mmorum  corporum  m  le  mu- 
tuo.    Diminiii  autem  poffunt  corpora  minora  ufq;  donec  error 
ifìe&  aaiones  mutua:  fint  datis  quibufvis  minores,  atq;   adeo 
donec. orbes  cum  Ellipfibus  quadrent,  &  arese refpondeant  tem- 
poribus,abfq;  errore  qui  non  fit  minor  quovis  dato,  a  t- U. 

Cas  a.  Fingamus  )amSyftema  corporum  mmorum  modo  :)am 
dcfcrioto  circa  maximum  revolventium,  aliudve  quodvis  duorum 
circuiti  fé  mutuo  revolventium  corporum  Syftema  progredì  uni- 
formiter in  direaum,  &  interea  vi  corporis  alteruis  longe  maxi- 
mi  &  ad  magnam  diftantiam  fiti  urgeri  adlatus.  Et  quomam  a:- 
qualesvires  acceleratrices,quibus  corpora  fecundum  hneas  paral- 
lelas  urgentur.non  mutant  fitus  corporum-ad  mvicem,  fedut  Sy^ 


tema  totumy  fervatis  partium  iiiocibus  inter  fc,  fimul  transferatur 
*  cfficiunt:  manifeitum  eft  quoti  ex  attraftionibus  in  corpus  riiaxi- 
miim,  nulla  prorfus  orietur  nmcatio  motus  attrafìorum  intcr  fc, 
nifi  vel  ex  attrafiionum  accelerati  icum  inaqualitate,  vel  ex  indi- 
natione  Jinearum  ad  invicem,  ieciindum  quas  attraftiones  iiunt. 
Pone  ergo  attraftiones  omnes  accelcrarrices  in  corpus  maximum 
c/Iè  inter  fé  reciproce  ut  quadrata  difìantiarum,  Si  augendo  cor- 
poris  maximi  difìantiam,  donec  reftarum  ab  hoc  ad  reliqua  duc- 
tarum  minorcs  £fnt  difterentiac  &  inclinationes  ad  invicem  quam 
datae  quaivis,  perfeverabunt  motus  partium  Syfìematis  inter  fé 
abfqj  erroribus  qui  non  lint  quibufvis  datis  minores.  Et  quoniam, 
ob  exiguani  partium  illarum  ab  invicem  difìantiam,  Syftema  te 
tum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur,  movebitur  idem  hac 
attra9:ione  ad  modum  corporis  unius  ,  hoc  eft,  centro  fuo  erravi- 
tatis  defcribet  circa  corpus  maximum,  Seflionem  aliquam  Coni- 
cam  (  1^1%,  Hyperbolam  vel  Parabolani  attrazione  languida,  El- 
lipdm  fortiore,  )  Se  Radio  ad  maximum  dufto,  verret  areas  tem- 
poribus proportionales^abfq;  ullis  erroribus,  nifi  quas  partium  dii- 
tzntìx  (  pcrexiguai  lane  &  prò  lubitu  minuendae  )  valeanteffi- 
cere.  C\E.  O. 

Simili  argumento  pergere  licet  ad  cafus  magis  compofitos  in 
iiifinitum. 

Cord.  I.  In  cafu  fecundo*,  quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syftema  duorura  vel  plurium,  eo  magis  turbabun- 
tur  motus  partium  Syftcmatis  inter  ie,  propterea  quod  lìnearum 
a  corpore  maximo  ad  hasduclarumjam  major  eft  inclinatio  ad  in- 
vicem, majorq;  proportionis  inaqualitas. 

CoroL  a.  Maxime  aiitem  turbabuntur,  ponendo  quod  attrafìt- 
ones  acceleratrices  partium  Syftematis  verius  corpus  omnium  ma- 
ximum, non  fint  ad  invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a 
corpore  ilio  maximo  ;  prarfertìm  fi  proportionis  hujus  inarquali- 
tas  major  fit  quam  ina^qualitas  proportionis  diftantiarum  a  corpo- 
re  maximo  rNain  fi  vis*  acccieratfix,  .squali ter  Se  fccundum  lineas 

pa- 
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pai  allelas  agendo,  nil  perturbai  motus  Inter  fé,  neceflc  eft  ut  ex 
afiionis  inarqualitate  perturbatio  oriatur,ma;orqi  fitvel  minor  prò 
majore  vel  minoie  inaequalitate.  Excefìlis  impulfuum  majorum 
attendo  in  aliqua  corpora  &  non  agendo  in  alia,  necefìario  muta- 
bunt  fitumeorum  interfe.  Et  haec  peiturbatio  addita  pertiirba- 
tioni,  qua^  ex  linearuni  inclina tionc  &  inxqualirate  oritur,  inajo- 
reni  reddct  pertuibationeni  totani. 

Corol.  3  linde  fi  Syftcmatis  liiijiis  partes  in  Ellìpfibus  vcl  Cir- 
culis  fine  perturbatione  infigni  moveantur,  manitertum  cft,  quod 
esedcm  a  viribus  accelcratricibus  ad  alia  corpora  tcndcntibus,  aiit 
non  urgcntur  nifi  IcvilTime,  aut  urgcntur  a-qualitcr  S<:  lecundum 
lincas  parallelas  quamproximc. 

Prop.  LXVI.     Thcor.  XX\1. 

Sì  corpora  tria^  quorum  <vires  decrefawt  /;/  duplicata  ratioHC  dilian- 
tiarum^  fé  ìmtuo  trabante  é^  attraBiones  acccleratrices  Inmitm 
quornmcunq'y  in  tcrlmrn  fifit  intcr  fé  rcciproce  ut  quadrata  dijian- 
tiarum  ;  minora  antem  circa  maximum  in  plano  communi  rc^johan- 
tur:  Dico  quod  ini trius  circa  inlimum  &•  maximum,  radns  ad 
ipfumducHs,  dejcriber  arcjs  tcmporilms  magrs  proportionahs,  &• 
fguram  ad  formam  EUipfeos  umbilicum  in  concurfuradiorum  ha" 
hentis  magh  accedentem,  fi  corpm  maximum  bis  altracUonilms 
ametur,  \uam  fi  maximum  illud  ^el  a  minorilms  non  attraBum 
quiefcat,  -jet  multo  minm  ^el  multa  magis  attracium  ant  mnUa 
tninm  auf  multo  magis  agitetur,  , 

Liquct  fere  ex  demonftratione  Corollare  fecondi  Propoiitio- 
nìs  pi xcedentìs  ',  lld  argumento  magis  diftindo  &  latius  cogciito 

fìc  evìncitur.  _  ^    ^  .         i  i 

Cas  I.  Revolvantur  corpora  minora  ?  &  C  in  codcm  plano 
circa  maximum  S,  quorum  F  dcfcribat  orbcm  intcriorem  F  ^  i>\ 
&  Q  extcriorcm  OE.  Sit  OK  mcdiocris  diftantia  corporum  l 
&  (T-  8v  corporis  V  verfus  (Liittrafììo  accclcratnx  in  mediocri 
ìllaliftantia  cxponatur  per  eandcm.     in  duplicata  ratione  Op. 


Qi&- 


ad^/'capiatur  QL  ad  QK,  &  erit  gL  attrailo  accderatnx 
corporis  F  verfus  Qjn  difìantia  quavis  £F.     Junge  P  S,  kìq^  pa- 
rallelam  age  LM  occurrentem  2i  in  M,  &  attraSio  QJ.  refol- 
vetur  (f  per  Legum  Corol.  2.)  in  attraftiones  fiM,  LM.     Et 
fic  urgebitur  corpus  P  vi  acceleratrice  triplici  :  una  tendente  ad  ^ 
&  oriunda  a  mutua  attrazione  corporum  SScP.      Hac  vi  fola 
corpus  P,  circum  corpus  ^'five  immotum,  five  hac  attrazione  a- 
gìtatum,  defcribere  deberet&  areas,  radio  F<S  temporibus  prò- 
portionales,  Se  Ellipfin  cui  umbilicus  efì  in  centro  corporis  S.     Pa- 
tet  hoc  per  Prob.  VI.  &  Corollaria  Thcor.  XXL     Vis  altera  ^ft 
attraftionis  L  M,  quae 
quoniam  tendit  a  P 
ad  S^  fuperaddita  vi 
priori  coincider  cum 
ipfa,  ^  fìc  faciet  ut 
arciàe  etiamnum  tem- 
poribus   proportio- 
nales      defcribantiir 
per  Corol.  3.Theor. 

XXI.  Atquoniam  non  eft  quadrato  diftantiae  P  ^'reciproce  propoi - 
tionalis,  componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  ab- 
errantem,  idq^  eo  magis  quo  major  eft  proportio  hujiis  vis  ad 
vim  priorem,  caeteris  paribus.  Proinde  cum  (per  Corol  i.  Prob. 
Vili.  8t  Corol.  a.Theor  XXL  )  vis  qua  Ellipfis  circa  ombilìcum 
5'defcribitnr  tendere  debeat  ad  umbilicum  illum,  &  efle  quadrato 
diftantiae  F  iS'  reciproce  proportionalis  ;  vis  illa  comporta  aber- 
rando ab  hac  proportione,  faciet  ut  Orbis  F  JB  aberret  a  forma 
ElKpfeos  umbilicum  habentis  in  S;  idq-,  eo  magis  quo  major  eft 
aben atio  ab  hac  proportione;  atq^adeo  etiam  quo  major  eft 
proportio  vis  fecundxLM  ad  vim  prìmam,  caeteris  paribus.  Jam 
vero  vis  tertia  SjVf,   trahendo  corpus  P  fecundum  lineam    ipfi 
OS parallelam,  cotnponet  cum  viribus  prioribus  vim  qu^  non 
amplins  dirigitur  a  F  in  6*5  quxq;  ab  hac  determinatione  tanto 

ma- 


magis  aberr at,  quanto  major  eft  proportio  hujus  tertiae  vis  ad  vr 
res  priorcs,  caeteris  paribus  ^  atq;  adeo  qu«  faciec  ut  corpus  jP, radio 
SFy  areas  non  amplius  temporibus  proportionaks  defcribet,  atqj 
aberratio  ab  hac  proportionalitate  ut  tanto  major  fit^  quanto 
major  eft  proportio  vis  hujus  tertiae  ad  vii'cs  caeteras.  Orbis  vero 
PAB  aberrationem  a  forma  Elliptica  prsefata  hxc  vis  tertia  du- 
plici de  caula  adaugebit,  tum  quod  non  dirigitur  a  F  ad  5,  tum 
etiam  quod  non  fit  proportionalis  quadrato  diftantix  PS.  Qiii- 
bus  intelleflis,  manitcftum  eft  quod  arcx^  temporibus  tum  maxi- 
me fiunt  proportionalcs,  ubi  vis  tertia,  mancntibus  viribus  cxteris, 
fit  minima  ^  Se  quod  Orbis  F^B  tum  maxime  accedit  ad  praefa- 
tam  formani  Eilipticam,  ubi  vis  cam  fecunda  quam  tertia,  fed  pre- 
cipue vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

Exponatarcorporis  ò'attraftio  acceleratrix  vcrlus  Q_\^cv  line- 
am  QJf',  &:  fi  attrafiiones  acceleratrices  2i/,  {XN  a-quales  effent, 
hx  trahendo  corpora  S8>cP  aqualiter  &  lecundmn  lincas  paralle- 
las,  nil  murarent  fitiim  eorum  ad  invicem.     lidcm  jam  ioì'ent 
corporum  illoruni  morus  inter  fc  (  per  Legum  Corol.  6.  J)  ac  fi 
hx  attraftioncs  tollerentur.     Et  pari  ratione  iì  attraftio  2J^ mi- 
nor efict  attractione  (^AI,  tolleret  ipla  atcraftionis  Q  M  par tem 
(W,  &  maneret  p^rs  loia  MN,  quatemporum  8c  arearum  prò- 
portionalitas  &  Orbitai!  forma  illa  Ellipcica  perturbarctur.     Et 
iimiliter  fi  attraftio  QN  major  eifet  attraclione  0}1,  oi iretur  ex 
diiferentia  fola  MN  pciturbatio  proportionalitatis  Se  Orbita^.  Sic 
per  attradionem  QN  reducitur  femper  attra^io  tertia  fupcrior 
£MadattraaionemMN,  attrazione  prima  &  fecunda  mancn- 
tibus prorfus  immutatis:    &  propterca  àicx  ac  tempora  ad  pro- 
portionalicatem,  &  Orbita  PAB^d  formam  prafatam  Ellipticam 
tum  maxime  accedunt,  ubi  attradio  AfNvel  nulla  eft,  vcl  quam 
fieri  poffit  minima,   hoc  eft  ubi  corporum  P  &  5"  attracT:ioncs  ac- 
celeratrices,  kàx  verfus  corpus  0,  accedunt  quantum  fieri  poteft 
ad  sequaliiatcm  ;  id  eft  ubi  attraftio  ON  non  eft  nulla,  ncq:,  minor 
minim^a  attradionum  omnium  2i/,  fed  inter  attraciionum  om- 
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iiìum  QM  maximam  &minimani  quafì  mediocris,  hoc  eft,  non 
multo  major  neq,  multo  minor  attrazione  £K.  Q.  E.  D. 

Cas.  a.  Re  voi  vantar  )am  corpora  minora  F^g^circa  maximum 
«Sin  planis  diverfis,  &  vis  LM^  agendo  lecundum  lineam  ?iS"in 
plano  Orbitae  F AB  fitam, eundem  liabebitefFedumac  prius,  ne- 
q;  corpus  T  de  plano  Orbitae  {\xx  dc^turbabit.  At  vis  altera  NM, 
agendo  fecundum  lineam  quse  ipfi  ^5*  parallela  eJft,  Catq;  adeo, 
quando-corpus  g^yerfatur  extra  lineam  Nodorum,  inclinatur  ad 
planum  Orbitae  F  JBj^  praeter  perturbationem  motus  in  longitu- 
dinem  jam  ante  expofitam^  inducet  perturbationem  motus  in  la- 
titudinem,  trahendo  corpus  F  de  plano  fuae  Orbitae.  Et  hxc  per- 
turbatio  in  dato  quovis  corporum  F  &  «S  ad  inviceni  fitu,  erit  ut 
vis  illa  generans  MN,  adeoq,  minima  evadet  ubi  MN  eft  minima, 
hoc  eft  Cuti  )am  expofui  )  ubi  attraftio  QJS^^^^  ^^  multo  ma- 
)or  neq-,  multo  minor  attrazione  QK,  Ql  E.  D. 

CoroL  I.  Ex  his  facile  colligitur  quod  fi  corpora  plura  mino- 
ra P^  Qj,  R  Scc.  re  voi  vantur  circa  maximum  S:  motus  corporis  in- 
timi P  minime  perturbabitur  attraftionibus  exteriorum,  ubi  cor- 
pus maximum  S  pariter  a  cseteris,  prò  ratione  virium  acceleratri- 
cum,  attrahitur  &  agitatur  atq*,  caeteri  a  ie  mutuo. 

CoroL  2 .  In  Sy ftemate  vero  triura  corporum  S^PyQ_}fi  a ttrac- 
tìones  acceleratrices  binorum  qiiorumcunq;  in  tertium  fint  ad  in- 
vicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum,  corpus  P  radio  F  S  are- 
am  circa  corpus  «S  velocius  dcfòribet  prope  conjunZionem  A  Se  op- 
poiitionem  B^  quam  prope  quatlràturas  C,  D.  Namq^  vis  omnis 
qua  corpus  F  urgetur  &:  corpus  S  non  urgetur,  quaeq;  non  agit 
fecundum  lineam  F  S^  accelerar  vel  retardat  defcriptionem  areae, 
perinde  ut  ipfa  in  antecedentia  vel  in  confequentia  dirigitur.  Ta- 
jis  eft  vis  N  M.  Haec  in  tranfitu  corporis  F  a  C  ad  -^  tendit  in 
antecedentia,  motumq,  accelerar  ;  dein  ufq-,  ad  D  in  confequentia, 
&  motum  retardat  ',  tum  in  antecedentia  ufqj  ad  B^  Se  ultimo  in 
confcqentia  tranfeundo  a  Bad  C. 

Corei.  .3,  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  F^  caeteris 
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paribus,  velociusmoveturinConjunaione&Oppofitione  quam 
in  Quadraturis. 

CoYol  4.  Orbita  corporis  f  caetcris  paribus  ciirviorcltin  qua- 
draturis quam  in  Conjunaione  &  Oppofltionc.  Nani  corpora 
vclociora  minus  deflcftunt  a  refto  tramite.  Et  praetcrca  vis  NM,^ 
in  Con)unaione  &  Oppolitionc,  contraria  eft  vi  qua  corpus  S 
trahit  corpus  P,  adcoq^  vini  illam  minuit^  corpus  autcm  Y  mi- 
nus deflefiet  a  refto  tramite,  ubi  minus  urgetur  in  corpus  S, 

Cord,  5.  Unde  corpus  F,  cxtcris  paribus,  longius  rcccdct  a 
corpore  S  in  quadraturis,  quam  in  Consunzione  &  Oppoiitio- 
ne.  Haec  ita  fé  habcnt  cxclulb  motu  Excentricitatis.  Narn  li 
Orbita  corporis  F  exccntrica  fit,  Exccntricitas  e)usC  ut  mox  in 
huius  Corol.  9.  ofìcndetur  )  evader  maxima  ubi  Apfides  funt  m 
Syzygiis  ^  indeq;  fieri  poteft  ut  corpus  F,  ad  ApOdcm  fummam 
appellans,  abfit  longius  a  corpore  5  in  Syxygiis  quamm  Qua- 
draturis. 

Coro!.  6.  Qiio- 
niam  vis  centripeta 
corporis  ccntralis  S, 
qua  corpus  jP  retine- 
tur  in  Orbe  fuo,  au- 
gctur  in  quadraturis 
per  additioncm  vis 
LM,  ac   diminuitur 

ibncm  Sll'^'ob  nìagnkudinen.  vis  K  L,  magis  diminuitur 
quam  au^eatur;  cft  aatcm  vis  .Ila  centripeta  (per  Corol  . 
Prop  IV  )  in  rationc  compolitfcx  rationc  (implici  radn  SF  di- 
reaV  &  ratione  dupr.cata  tcmporis  periodici  uivcrlc:  patct  banc 
ration'-m  compofitam  dlminui  per  aaioncm  vis  A  L,  adcoq;  tem- 
puspetiodicum,  fi  maneat  Oibis  radius  6T,  aui-cn,  idq,  ,n  di- 
midiata  ratione  qua  vis  illa  centripeta  di.r.inuuur  ;  aufìoq;  adco 
vel  diminuto  hoc  Radio,  tempus  pcriodicumaugcn  mag.s,  vcl  di- 
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mìnm  minus  quam  in  Radii  hu^us  ratione  fefquiplkata,  per  Co- 
rol-  6,  Prop.  IV.  Si  vis  illa  corporis  centralis  paulatim  languef- 
cercty  corpus  P  minus  femper  &  minus  attrafìum  perpetuo  rece- 
deret  longius  a  centro  6^^  &  centra,  fi  vis  illa  augerecur,  accede- 
ret  propius.  Ergo  fi  afl:io  corporis  longinqui  2_5  qua  vis  illadi- 
minuitur,  augeatur  ac  diminuatur  per  vices,  augebitur  fimul  ac 
diminuetur  Radius  SF  per  vices,  &  tempus  periodicum  augebi- 
tur ac  diminuetur  in  ratione  coiiapofita  ex  ratione  fefquiplicata 
Radii  Se  ratione  dimidiata  qua  vis  illa  centripeta  corporis  cen- 
tralis S  per  incrementum  vel  decrementum  aftionis  corporis  lon- 
ginqui  £diminuitur  vel  augetur. 

CoroL   7.  Ex  praemiffis  confequitur  etiam  quod  Ellipfeos  acor- 
pore  P  defcriptx  axis  feu  Apfidum  linea,  quoad  motum  angola- 
re progreditur  &  regreditur   per  vices,  fed  magis   tamcn  pro- 
greditur,  &  in  fingulis  corporis  revglutionibus  per  exceflum  pro- 
greffionis  fertur  in  confequentia.       Nam  vis  qua  corpus  P  urge- 
tur  in  corpus  S  in  Quadraturis,  ubi  vis  MN  evanuit,  componitur 
ex  vi  LM  &  vi  centripeta  qua  corpus  S  trahit  corpus  P,  Vis  pri- 
or  LM.fi  augeatur  diftantiaF5,  augetur  in  eadem  fere  ratione 
cum  hac  diftantìa,  &  vis  pofterior  dccreicit  in  duplicata  illa  ra- 
tione, adeoq^  funima  harum  virium  decrefcit  in  minore  quam  du- 
plicata ratione  diftanti^  P  S\  Se  propterea,    per  CoroL  i.  Prop. 
XLV.  facit  Auaem  feu  Apfldem  lummam  regredì.      In  Con;unc- 
tione  Vero  &  Óppofitione,  vis  qua  corpus  P  iirgetur  in  corpus  S 
difFr  renda  e  ft  in  ter  vini  qua  corpus  6"  trahit  corpus  P  &  ^imii:L; 
8^.  differcntia  illa,   propterea  qiiod  vis  /{  L  augetur  quamproxi- 
me  in  ratione  difìanci^sF  5,  dc^nclcit  in  majore  quam  duplicata 
ratione  diftantia^  PS,  adeoq;  per  Comi.  i.  Prop  XLV.  facit  Au- 
gem  progredì.     In  locis  inter   Sy^yPias  &  Quadraturas,    pendct 
motus  AuPÌs  excaufa  utraq-,  con)i:nfìim,  adeo  ut  prò  hujus  ve! 
akerius  exceffu  progrediatur  ipia  vel  regrediatur.     Unde  cum  vis 
K  L  in  Syzygfis  fit  quafi  dupla  vis  LM  m  quadratiiris, excefius  in 
tota  revolutionee^it  penes  vim  K  U  transieretq^  Augem  fingulis 
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revolutionibus  in  confcquentia.  Veritas  autem  hu;us  &  praeceden- 
tis  Corollarii  facilius  intelligetur  concipiendo  Syftema  corporum 
duorum5,?corporibusplunbiis  fi^^fi^S^&c.  in  OrbegjE  con- 
fiftentibus,  uiidcq^  cingi.  Namq^  horuni  afìionibus  aftio  ipfius  S  mi- 
nuetur  undiq^  ^dccrcfcetq^in  rationeplufquam  duplicata  diftanti^. 
Cord.  8.  Cum  autem  pendeat  Apfidum  progrcffus  vcl  rcgrcf- 
fus  a  d^^cremento  vis  centripeta  fafio  in  ma  Jori  vcl  minori  quam 
duplicata  ratione  dirrantit^  SF^m  tranfim  corporis  ab  Apiide  ima 
ad  Apiidem  ilimmain  ;  ut  &  a  limili  incremento  in  redjtu  ad  Ap- 
fidem  imam,  atq;  adeo  maximus  fit  ubi  proportio  vi/ in  Apfidc 
iiimma  ad  vim  in 
Apiide  ima  maxime 
recedit  a  duplicata 
ratione  diftantiarum 
inverfa  ;  manifeflum 
e  fi;  quod  Apfidcs  in 
Syzygiis  fuis,  per  vim 
ablatitiam  KL  leu 
NM  — LM,progrc- 

dientur  velocius,  inq;  Quadraturis  fuis  tardius  rccedent  per  vim 
addititiam  L  M.  Ob  diuturnitatem  vero  temporis  quo  velocitas 
pro^reffus  ve!  tarditas  regreffus  continuatur,  fit  ha-c  inxqualitas 
longe  maxima. 

Corol  9.  vSi  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadra- 
to diftantise  {ux  a  centro,  revolveretur  circa  hoc  ccntruni  in  El- 
lipf],  &  mox,  in  defcenlu  ab  Apjfide  fumma  feu  Auge  ad  Apfidem 
imam,  vis  illa  per  acceffum  perpctuum  vis  novae  augeretur  in  ra- 
tione plufquam  duplicata  diftantix  diminuta?  :  Manifcflum  ed 
quod  corpus,  perpetuo  acceffu  vis  illius  nov<T  impulfum  fcmpcr 
in  centrum,  magis  vcrgcret  in  hoc  ccntrum,  quam  (ì  urgeretur  vi 
fola  crefcente  in  duplicata  ratione  diftantioe  dmiinuta',  adcoq^ 
Orbem  defcriberet  Orbe  Elliprico  interiorem,  8^  in  Apfidc  ima 
propius  accederet  ad  ccntrum  quam  prias.  Orbis  igitur,  acceilli 
*     ^  y  o  ha- 
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hujas  vis  nova?,  fiet  magis  excentricus.     Si  )am  vis,  in  receflu 
corporis  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam,  decrefceret  iifdem 
gradibus  quibus  ante  creverat,  rediret  corpus  ad  diftantiam  pri- 
orem,  adcoq,  fi  vis  de'crefcat  in  ma)ori  ratione,  corpus  ;am  mi- 
nus  attraflum  afcendet  ad  diftantiam  majorcm  &  fic  Orbis  Exccn- 
tricitas  adhuc  magis  augebitiir.     Igitur  fi  ratio  incrementi  &  de- 
crementi vis  centripetse  fmmlis  revolutionibus  augeatur,  augebi- 
■  tur  fempcr  Excentricitas,  &  e  contra,  diminuetur  eadem  fi  ratio 
ilJa  dccrefcat.      Jam  vero  in  Syiiemate  corporum  S,  f ,  0^^   ubi 
Apfidesc^isF^B  funtinquadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac 
decrementi  minima  eft,   &  maxima  fit  ubi  Apfides  funt  in  Sy2y- 
giis.     Si  Apfides  conftituantur  in  quadraturis  ratio  prope  Apfi- 
des minor  eft,  &  prope  Syxygias  major  quam  duplicata  diftanti- 
arum,  &  ex  ratlone  illa  majori  oritur  Augis  motus  velociilìmus, 
uti  jam  diSum  eft.      At  fi  confideretur  ratio  incrementi  vel  de- 
crementi totius  in  progreffu  inter  Apfides,  hac  minor  eft  quam 
duplicata  diftantiarum.      Vis  in  Apiide  ima  eft  ad  vim  in  Apfide 
fumma  in  minore  quam  duplicata  ratione  diftanrix  Apfidis  ftim- 
mx  ab  umbilico  EUipfeos  ad  diftantiam  Apfidis  ìmx  ab  eodem 
umbilico:  &:  e  contra,   ubi  Apfides  conflituuntur  in  Syzygiis,  vis 
in  Apfide  ima  eft  ad  vim  in  Apfide  ftimma  in  majore  quam  dupli- 
cata ratione  diftantiarum.     Nam  vires  L  M  in  quadraturis  additai 
viribus  corporis  S   componunt  vircs  in  ratione  minore,  &  vires 
KLìn  Syxy^iis  ftibduSae  viribus  corporis  5  relinquunt  vires  in 
ratione  maiore.     Eft  igitur  ratio  decrementi  &  incrementi  totius 
in  tranfitu  inter  Apfides,  minima  in  quadraturis,  maxima  in  Sy- 
tygììs  :  &  propterea  in  tranfitu  Apfidum  a  quadraturis  ad  Syzy- 
gias  perpetuo  augetur,  augetq;  Excentricitatem  Ellipfieos  ',  inq^ 
tranfitu  a  Syzygiis  ad    quadraturas  perpetuo  diminuitur,  &  Ex- 
centricitatem diminoit. 

Coro!,  IO.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  latitudinem,  fin- 
^amus  planum  Orbis  2.E '^  i^^^<^hile  mancre^  Se  ex  errorum  ex- 
pofita  caufa  manifeftum  eft,quod  ex  viribus  NMy,  ML,  qu3e  font 


cau- 
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caufa  illa  tota,  vis  ML  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
rAB,  nunquam  perturbat  motus  in  latitudinem,quodq;  vis  NM 
ubi  Nodi  flint  inSyzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Orbis 
planum,  non  perturbat  hos  motus;  ubi  vero  funt  in  Qiiadratu- 
ris  eos  maxime  perturbat,corpufq;  P  de  plano  Orbis  fui  perpetu- 
o  trahendo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfitu  corpons  a  qua- 
draturis  ad  Syzygias,  augetqi  viciffim  eandem  mtraniitu  a  Syzy- 
giis  ad  quadraturas.     Unde  fit  ut  corpore  in  Syzygus  exiftente 
inclinatio  evadat  omnium  minima,  redeatq;  ad  priorem  magm- 
tudinem  circiter,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At  li 
Nodlconfiituanturin  Oaantibus  poft  quadraturas, id  eit  mter  C 
&cA,  Die  B,iiitclligetur  ex  modo  expolìnsqaodjin  tranlitucor- 
poris  P  a  Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclina- 
tio pl^ni  perpetuo  minuituri  deinde  in  tranfitu  per  proximos  4^ 
gradus,ulq;  ad  quadraturam  proximam,  inclinano  augetur,&  poi- 
tea  denuo  in  tranfitu  per  alios  4  .5  gradas,  ufq;  ad  nòdum  proxi- 
mum,diminuitur.     Magis  itaq",  diminuitur  inclinatio  quam  auge- 
tur  &  propterea  minor  efì  femper  in  nodo  fubfequente  quam  m 
precedente.     Et  fimili  ratiocinio  inclinatio  magis  augetur  quam 
diminuitur,  ubi  nodi  funt  in  Odantibus  altens  inter  A  Se  P,   J> 
&  C.  Inc!u-.atio  igitur  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis  eft  omnwm  max- 
ima.    In  tranfitu  eorum  a  Syzygiis  ad  quadraturas,  m  finguUs 
corporisad  Nodos  appulubus,  diminuitur,  firq;  omnium  nunima 
ubi  nodi  funt  in  quadraturis  &  corpus  in  Syzygus.-  dein  crete 
iifdem  gradibus  quibus  antea  decreverat,  Nodiiq;  ad  i-yzygias- 
proximas  appulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Corol  II.  Quoniam  corpus  F  ubi  nodi  funt  in  quadraturis  per- 
prtuo  trahitur  de  plano  Oibis  fui,  idq;  in  partem  verfus  2^,  in 
tranfitu  fuo  a  nodo  C  per  Con^anaionem  A  ad  nodum  D  ;  &  in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a  nodo  D  per  Oppofitionem  b  ad 
rodumC;  manifeftum  cftquod  in  motu  fuo  a  nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  C  D,ufqidum  pervcn- 
tumeftad  nodum  proximum-,  adeoq;  in  hoc  nodo  longuimie 
difrans  a  plano  ilio  primo  CD,  tranfic  per  planum  Orbis  Qt\ 


;  noli  in  plani  illius  Nodo  altero  D,  fed  in  pun£lo  quod  inde  verglt 
ad  partes  corporis  2_,  quodq,  proinde  novus  eft  Nodi  locus  in 
anteriora  vergens.  Et  fimiliargumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  Corporis  de  hoc  nodo  in  nodiim  proximum.  Nodi  igì- 
tur  in  quadraturis  conftituti  perpetuo  rccedunt,  in  Syxygiis  (;  ubi 
motus  in  latitudinemnil  perturbatur  )  quiefcunt ,  in  locis  inter- 
mediis  conditionis  utriufq;  participes  recedunt  tardius,  adeoq; 
femp^r  vel  retrogradi  vel  ftationarii  fingulis  revolutionibus  ferun- 
tur  in  antecedentia. 

CoroL  12.  Omnes  illi  in  bis  Corollariis  defcripti  errores  funt 
paulo  majores  in  consunzione  Cor porum  F,  2_quam  in  eorum 
Oppofitione,  idq:,  ob  majores  vires  generantes  NM&  ML, 

CoroL  13.  Cumqi,  rationes  horurn  CoroUariorum  non  pende- 
ant  a  magnitudine  corporis  Q,  obtinent  praecedentia  omnia,  ubi 
corporis  Ottanta  ftatuitur  magnitudo  ut  circa  ipfum  revolvatur 
eorporum  duorum  S  Se  P  Syftema.  Et  ex  mào  corpore  £, 
autìaq;  adeo  ipfius  vi  centripeta,  a  qua  errores  corporis  P  oriun- 
tur,  evadent  errores  illi  omnes  (  paribus  difìantiis  J)  majorcs  in 
hoc  cafu  quam  in  altero,  ubi  corpus  ^xircum  Syftema  eorporum 
FZc  S  revolvitur. 

CoroL   14  Cum  autem  vires  NM,  ML,  ubi  corpus  ^Jongin- 

quum  eft,  iint  quamproxime  ut  vis  QK  &  ratio  P S  ad  QS  con- 

^unaim,  hoc  eft,  fi  detur  tum  diftantia  F  6;  tum  corporis  Q_yis 

abfoluta,  ut  QJ  cub.  reciproce^  fint  autem  vires  ilkNM,  ML 

caufe  errorum  &  effeauum  omnium  de  quibus  adum  eft  in  prae- 

cedentibus  Corollariis  :   manifeftum  eft  quod  effeaus  illi  omnes, 

ftante  eorporum  S  Se  P  Syftemate,  fint  quamproxime  in  ratione 

compofita  ex  ratione  direna  vis  abfolut^  corporis  £_&  ratione 

triplicata  inverfa  difìantiae  £5".  Unde  fi  Syftema  eorporum  6^  & 

F  revolvatur  circa  corpus  longinquum  S^,  vires  ilk  NM,  ML 

■Se  earum  effedus  erunt  (  per  CoroL  a .  &  6.  Prop.  IV.  )  recipro- 

ce  in  duplicata  ratione  temporis  periodici.  Et  inde  fi  magnitudo 

corporis  2_proportionalis  fit  ipfius  vi  abfoluta-,  erunt  vires  ilk 
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NMy  ML  Se  earum  cfFeftus  direSe  ut  cubus  diametri  apparentis 
loaginqui  corporis  Qs  corpore  S  fpeftati,  &  vice  verfa.  Namq^ 
hse  rationes  eaedcm  flint  atq;  ratio  fupcrior  compofita. 

CoroL  15.  Etquoniam  fi,  manentibus  Orbium  QE  Se  F AB 
forma,  proportionibus  &  incliiiatione  ad  invicem,  mutetur  corum 
magnitudo,  &  fi  corporum  OSe  S  vcl  maneant  vcl  mutcntur  vi- 
rcs  in  data  quavis  ratione,  hx  vircs  (•  hoc  cft  vis  corporis  5",  qua 
corpus  F  de reflo tramite  in  Orbitam  F  AB  deflcftere,&  vis  cor- 
poris 2,  qua  corpus  idem  F  de  Orbita  illa  deviare  cogitur  J)agunt 
femper  eodem  modo  &  eadcm  oroportione:  ne  celle  eil:  ut  fimi- 
les  &  proportionalcs  fiat  effeaus  omnes  U  proportionalia  eftec- 
tuum  tempora  U^oc  eft,  ut  errores  omnes  lineaics  fint  ut  Orbium 
diametri,  an^ulares  vero  iidem  qui  prius,  &  cnorum  linearium 
fimilium  velangularium  xqualium  tempora  ut  Orbium  tempora 

periodica.  «    .     t-      •       j 

CoroL   16.  Unde,  fi  dentur  Orbium  formio  &  inclmatio  ad 
invicem,  &  mutentur  utcunq;  corporum    magnitudines,  vires  & 
diftantix  -,  ex  datis  erroribus  &  errorum  temporibus  in  uno  Calu 
colligi  poiTunt  errores  &  errorum   tempora  in  alio  quovis,  quam 
proximc-  Sed   brevius  lue  Methodo.   Vires  N  M,    MLca,teris 
Lntibus  funt  ut  Radkis  SF,  (k  ha  rum  effeaus  periodici  (per 
Corol  2,  Lem.  X)ut  vires  8c  quadratum  temporis  periodici  cor- 
poris F^oniunctim.     Hi  funt  errores  lineares  corporis  F,  Se  hinc 
errores  ansulares  e  centro  ^  Tpedati  (id  cft  tam  motus  Augis  8c 
Nodorum,quam  omnes  in  longitudìnem  &  la tirudmem  errores  np- 
parentes)'  funt  in  qualibet  levolutione corporis  F,  ut  quadratum 
temporis  revolutionis  quam  proxime.      Conjungantur  ha:   ratio- 
n-scumrationibus  Corollarii  14.  Se  in  quolibet  corporum  S,  F, 
0  Svfìemate,  ubi  F  circum  6^fibi  propinquum,     Se  S  circum  Q_ 
i^pinquum  revolvitur,  errores  angidares  corporis  F,  de  centro 
^apparentes,  erunt,  in  fingulis  revolutionikis  corporis  ilms  F, 
ut  aiiadratum  temporis  periodici  corporis  F  du-eae&(|uadratum 
teniporis  periodici   corporis  5  inverie.     Et   inde  motus  medius 
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Augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medinm  Nodonim-,  &  motus 
iiterq;  erit  ut  tempus  periodicum  corporis  P  dircde  Se  qiiadratum 
tcmporis  periodici  corporis  S  inverie.  Aiigcndo  vel  minuendo 
Excentricitateni  &  Inclinationem  Orbis  F  yi  B  non  mutaotur  mo- 
tus Augis  &  Nodorum  fenfibilitur,  nifi  ubi  cadem  funt  nimis 
magnai. 

CoroL  17.  Cam  autem  linea  L  M  nunc  major  lit  nunc  minor 
quam  radiusP  ^'^    Exponatur  vis    mediocris  LM  per  radium 
illum  F  S^  &  erit  h^c  ad  vim  nìediocrem  QJC  vel  QJSf  (  quam 
exponere  licet  per  OJ  )  ut  longitudo  FS  ad  longitudinem  gj'. 
Eft  autem  vis  mediocris  ON  vel  QJ,  qua  corpus  retinetur    in 
orbe    fuo  circum  CL,    ad  vim  qua  corpus  F  retinetur   in  Or- 
be fuo  circum  5,  inratione  compofita  ex  ratione  radii  2^^  ad 
radium  P  5,   8c  ratione  duplicata  temporis  periodici  corporis? 
circum S  ad  tempus  periodicum  corporis  S  circum  ^    Et  ex  x- 
quo,  vis  mediocris  L  M,  ad  vim  qua  corpus  ?  retinetur  in  Orbe 
fuo  circum  S  (  qua  ve  corpus  idem  F  eodem  tempore  periodico 
circum  punflum  quodvis  immobile  S  ad  diftantiam  FS  revolvi 
pofìèt  )  eft  ili  ratione  illa  duplicata  periodicorum  temporum. 
Datis  igitur  temporibus  pcriodicis  una  cum  difìantia  F  S^  datur 
vis  mediocris  LM^   &  ea  data  datur  etiam  vis  MN  quamproxìmc 
per  analogiam  linear um  F  S^  UN, 

CoroL  i8.  lifdem  legibus  quibus  corpus  F  circum  corpus  S 
revolvitur,  fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  S  ad  x- 
quales  ab  ipfo  diftantias  moveii',  deinde  ex  bis  contiguisfefìis  con- 
filari  annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  S  conccntricum  0 
&  fingul^  annuii  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  F 
peragcndo,  propius  accedertad  corpus  .9,  &  celerius  movebiin- 
turinConjunfiioneSc  Oppofitione  ipiàrum  Se  corporis  £,quam 
in  Quadraturis.  Et  Nodi  annuii  hu)us  feu  inrerfefliones  ejus 
cum  plano  Orbitae  corporis  Oveì  S,  quicfcent  in  Syzygiis^  extra 
Sy7yaias  vero  movebuntur  in  anteccdentiay&  velociffimequidem 
in  Qiiadraturis^  tardius  aliis  in  locis.     Annuii  quoq;  inclinatìo 
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variabitur,  &axise)us  fingulis  revolutionibus  ofciUabitur,  com- 
pletaq;  revolutione  ad  priftinum  fitum  redibit,  nifi  quatenus 
per  praeceflìonem  Nodorum  circumfertur. 

Corol.   19.   Fingas  jam  globum  corporis  5  ex  materia  non  flu- 
ida conftantem  ampliari  &:  extcndi  ufq;  ad  hunc  annulum,  &  al- 
veo per  circuitum  excavato  continere  Aquam,  motuq;   eodem 
periodico  circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi.     Hic  liquor  per 
vices  acceleratus  &  retardatus  (  ut  in  fuperiore  Lenimate  ;  m 
Syzygiis  vclocior  erit,  in  Quadraturis  tardior  quam  iuperficies 
Globi     &  fic  fluet  in  alveo  refluetq-,  ad  modum  Mans.     Aqua 
revolvendo  circa  Globi  centrum  quiefcens,  fi  toUatur  attractio 
O   nullum  acquiret  motum  fluxus  &  refliixus.Par  eft  ratio  Globi 
uniformiter  progredientis  in  direaum  &  inrerea  revolventis  cir- 
ca centrum  fuum  C per  Legum  Coro!.  :^)utUK^^àz  curfu 
reftilineo  uniformiter  trafri  (per Legum  Corol.  6.)  Accedat  au- 
tem  corpus  2_,  &  ab  ipfius  inequabili  attrazione  moxturbabi- 
tur  Aqua.    Etcnim  major  erit  attraSio  aquae  propioris,  minor  ea 
remotioris.     Vis  autem  L  M  trahet  aquam  deorfum  in   Ouadra- 
turis,  facietq;  ipfam  defcendere  ufq^  ad  Syzygiasi  &  vis  /f  L  trahet 
eandem  furfum  in  Syxygiis,  fiftetq;  deicenfum  e;us  &  faciet  ,p- 
famafceiidereufq-,  adauadraturas^ 

Corol    10.  Si  annulus  )am  rigeat  8c  minuatur  Globus,  celia- 
bit  n^otus  fluendi  &  refluendi;  fcd  Ofcillatorius  ille  incUnatioms 
motus  &  prxccfllo  Nodorum  manebunt.     Habeat  Globus  eun- 
demaxemcumannulo,gyrofq;  compleat  iifdem  temporibus,  & 
fuperficie  fua  contingat  ipfum  interius,  ciq;  inha;reat;   &  partici- 
pando  motum  ejus,compages  utriufq;  Ofcillabitur  &  Nodi  regre- 
dientur.     Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufcipiendas  im- 
prell'ones  omnes  ind^ftcrens  eft.     Annuii  Globo  orbati  maximus 
inclinationis  an^^ulus  eft  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.     Inde  in  pro- 
ereflu  Nodorum  ad  Qiiadraturas  conatur  is  inclinanoncm  iuani 
miuuere,  &  ifio  conatu  motum  irnprimit  Globo  ioti.    Retinct 
Globus  motum  impreffum  ufq;  dum  annulus  conatu  contrario 
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motum  hunc  tollat,  impnmatq;  motum  novum  in  contrariam  par- 
tem  :  Atq;  hac  ratione  maximus  decrefcentis  inclinationis  niotus 
Bt  in  Quadraturis  Nodorum,  &  minimus  inclinationis  angulus 
in  Oftantibus  poft  Quadraturas ,  dein  maximus  reclina tionismo- 
tns  in  Syzygiis  &  maximus  angulus  in  O^antibus  proximis.  Et 
eadem  cft  ratio  Globi  annulo  nudati^  qui  in  regionibus  ^quatoris 
vel  altior  eft  paulo  quam  juxta  polos^vel  conftat  ex  materia  pau- 
lo  denfiore.  Supplet  enim  vicem  annuii  ifte  materia:  in  a^qua^ 
toris  regionibus  exceffus.  Et  quanquam,  aufca  utcunq;  Globi  hu- 
jus  vi  centripeta,  tendere  fupponanturomnes  ejus  partes  deorfum 
ad  modum  gravitantium  partium  telluris,  tamen  Phsenomcna 
hujus  &  praecedentis  CoroUarii  vix  inde  niutabuntur. 

CoroL  2  1.  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  aequa torem 
redundans  eflScit  ut  Nodi  regrediantur,  atq;  adeo  per  hujus  in- 
crementum  augetur  ifte  regreffus,  per  diminutionem  vero  dimi- 
nuitur  &  per  ablationem  tollitur  ;  fi  materia  plufquam  redun- 
dans toUatur,  hoc  eft,  fi  Globus  juxta  xquztovcm  vel  deprefllor 
reddatur  vel  rarior  quam  juxta  polos,  orietur  motus  Nodorum 
in  conlequentia. 

CoroL  22.  Et  inde  viciffim  ex  motu Nodorum  innotefcit  con- 
ftitutio  Globi.  Nimirum  il  Globus  polos  eofdem  conftanter  fer- 
vat  &  motos  fit  in  antccedentia,  materia  juxta  sequatorem  re- 
dundat;  fi  in  confequentia,  deficit.  Pone  Globum  uniformem 
&  pcrfe&e  circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefcerc ,  dein  im- 
petu  quocunq;  oblique  in  fupcrficiem  fuam  hùo  propelli,  & 
motum  inde  conci  pere  par tim  circularem,  partim  in  cireflura. 
(ìioniam  Globus  ifte  ad  axc  s  omnes  per  centrum  fuum  tranfe- 
untes  indifferenter  fé  habet,  neq;  propenfior  eft  in  unum  axem, 
unumve  axis  fitum,  quam  inaliumquemvis,  perfpicuumeft  quod 
is  axem  fuum  axifq;  inclinatìonem  vi  propria  nunquam  muta- 
bit.  Impellatur  )am  Globus  oblique  in  eadem  illa  fuperficiei 
parte  qua  prius,impulfu  quocunq;  novo  ',  &  cum  citior  vel  ferior 
ampulfus  cffeSum  mi  mute  t,  manifeftum  eft  quod  hi  duo  impul- 

fus 
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fus  fuccefllve  impreffi  eundem  prodncent  motiim  ac  fi  fimul  ini- 
preilì  fuiflènt,  hoc  eft  eundem  ac  li  Globlis  vi  fimplici  ex  litro- 
q^  (  per  Legum  Coro!,  a.  )  comporta  impiilfLisfuiilèt,  atq^adeo 
fimplicem,  circa  axem  incliiiatione  datum.     Et  par  ed  ratio  iiii- 
piiliiis  fecLindi  fafti  in  locum  alium  quemvis  in  a^quatore  niotus 
primi  '■)  ut  Se  impulfus  primi  flifti  in  locnm  quemvis  in  arquatore 
motus,  quem  impulius  ièciindus  abfq;  primo  generaret^  atq;  a- 
deo  impuiruum  amborum  faflorum  in  loca  qua-cunq^  :  Gcncra- 
bunt  hi  eundem  motiim  circularcm  ac  iì  iimul  &  femcl  in  locum 
interfcflionis  aequatorum  motuum  illorum,  quos  fcorfim  genera- 
rent,   fuiffent  imprefll.     Globus  i-itur  homogcneus  Se.  perfcauf. 
non  retinet  motus  plures  diftin^iios,  icd  imprefìbs  omnes  componit 
Se  ad  unum  reducit,  Se  quatenus  in  fc  eft,  gyratur  femper  motu 
fimplici  Se  uniformi  circa  axem  unicum  inclinationc  femper  inva- 
riabili datum.  Sed  nec  vis  centripeta  inclinationem  axis,  aut  rota- 
tionis  velocitatem  mutare  poteft.     Si  Globus  plano  quocunq; 
per  centrum  fuum  &  ccntrum  in  quod  vis  dirigitur  tranfeunte 
dividi  intelligatur  in  duo  hemifphxria,  urgebit  femper  vis  illa  u- 
trumq:»  hemìpharium    «qualiter,   &  proptcrea  Globum  quoad 
motum  rotationis  nullam  in  partem  inclinabit.     Addatur  vero  a- 
licubi  inter  polum  Se  aquatorem  materia  nova  in  formam  mon- 
tìs  cunmlata,  Se  hxc,  perpetuo  conatu  recedendi  a  centro  fui  mo- 
tus, turbabit  motum  Globi,  facietq;  polosejus  errare  per  ipflus 
fuperficiem,  Se  circulos  circum  fé  pundumq;  fibi  oppoiitum  per- 
petuo defcribere.     Neq^  corrigetur  ifìa  vagationisenormitas,  nifi 
locando  montem  illum  vel  in  polo  aitcrutro,  quo  in  Cafu,  per 
Coro!.  2  1,  Nodi  sequatoris  progredientur  h  vcl  in  arquatorc,  cjua 
ratione,  per  Corpi  ao.  Nodi  regredientur  ^  vel  deniq^  ex  altera 
axis  parte  addendo  materiam  noyam,  qua  mons  inter  movcndum 
libi  etur:&  hoc  pafto  Nodi  vel  progredientur,  vel  recedent,  per- 
inde  ut  mons  &  hxcce  nova  materia  funt  vel  polo  vcl  aquarori 
prdpiores. 

A  a  a  l'rop. 
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Prop.  LXVIL  Theor,  XXVII. 

rofitis  itfdem  attraSizonumlegibHS.dico  qKod  corpus  exterms  2,  circa 
interiorum  T^Scommune  Gra^itatis  cemnmC^  radiis  ad  centrimi 
illnd  duSiis^  defcribit  areas  temporibus  ^a^^3  proportionales  (^ 
Orbem  adformam  EUipfeos  umhilicum  in  cemro  eodem  habemis  ma- 
gts  accedentem^  quam  circa  corpm  intimnm  d^  maximum  Stradi- 
7S  ad  ipfum  duSiis^  defcribere  potefl, 

Nam  corporis  g^attraftiones  verfus  SU?  componunt  ipfius 
attraftionem  abfolutam,  qux  magis  dirigitar  incorporum  SU? 
commune  gravitatiscentrum  C^quam  in  corpus  maximum  S^  qu^- 
q;  quadrato  diftantiae  QS  magis  ^ft  proportionalìs  reciproce, 
quam  quadrato  diftaiitix  QS:  ut  rem  perpendenti  facile  con- 
ftabit. 

Prop.  LXVIII.  Theor.  XXVIII. 

fofttk  iifdem  attraSlionum  legibm,  dicoquod  corpus  exterim  Qjir' 
ca  interiorum  P  é>  S  commune  gravitati^  centrum  C,  radik  ad 
centrum  illud  duSOs,  defcribit  areas  temporibus  magis  proportio- 
nales^ &  Orbem  ad  formam  EUipfeos  umbilicum  in  centro  eodem 
habentis  magis  accedentem,  fi  corpus  intimnm  &  maximum  his 
attra^ionihm  perinde  atq',  cMera  agitetur^  quam  fi  id 'vel  non  at- 
traBum  quiefcat^    'vel  multo  magis  aut  multo  minus  attraSium 
aut  multo  magis  aut  multo  minus  agitetur. 
Demonftratur  eodem  fere  modo  cum  Prop.  LXVI,  fed  argu- 
mento  prolixiore,  quod  ideo  praetereo.     Suffecerit  rem  fic  aefti- 
mare.     Ex  demonftratione  Propofitionis  noviffimae  liquet  cen- 
trum in  quod  corpus  £con)unais  viribus  urgetur,  proximum ef- 
fe communi  centro  gravitatis  illorum  duorum.     Si  coincideret 
hoc  centrum  cum  centro  ilio  communi,  &  quiefceret  commune 
centrum  eravitatis  corporum  trium*,  defcriberent  corpus  Qcx  u- 

na 
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na  parte,  &  commune  centriim  alioram  diioriim  ex  altera  par- 
te circa  comm une  omnium  centrum  quiefccas,  Ellipfcs  accuratas. 
Liquet  hoc  per  Coroliariom  iecundnm  Propofitionis  LVIIL  col- 
latum  cum  demonftratis  in  Prop.  LX! V.  &  LXV.  Perturbatur 
ifte  motus  Ellipticus  aliquantuium  per  diftantiam  centri  duorum  a 
centro  in  quod  tertium  ^attrahitur.  Detur  pr^terea  motus 
communi  trium  centro,  &  augebitur  perturbatio.  Promde  mi- 
nima eft  perturbatio,  ubi  commune  trium  centrum  quieicit,  hoc 
eft  ubi  corpus  intimum  &:  maximum  S  lege  caeterorum  attrahi- 
tur:  fìtq^  major  femper  ubi  trium  commune  illud  centrum,  mi- 
nuendo motum  corporis  S,  moveri  incipit  &  magis  deinceps  ma- 

eifqi  agitatur. 

CoroL  Et  bine  fi  corporaplura  minora  revolvantur  circa  max- 
imum, colligere  licet 
quod    Orbitse    de-  /e 

fcriptaj  propius  ac- 
cedentad  Elliptìcas, 
&  arearum  defcrip-  < 
tiones  fient  magis  x- 
quabiles,  fi  corpo- 
ra  omnia  viiibus  ac- 
celeratricibus,     quae  t  j-ìt      • 

funt  ut  eorum  vires  abfolut^  direae  &  quadrata  diftantiarum 
inverfe,  fé  mutuo  trahent  agitentq^,  &  Orbita;  cujufq-,  umbilicus 
coUocetur  in  communi  centro  gravitatis  eorporum  omnium  mte- 
riorum  C  nimirum  umbilicus  Orbitae  prima;  &  intimae  m  centro 
gravitatis  corporis  maximi  &  intimi;  ille  Orbitae  fecundae,  in 
communi  centro  gravitatis  eorporum  duorum  intimorum-,  ifte 
tertiae  in  communi  centro  gravitatis  trium  interiorum  &  fic  dein- 
ceps j  quam  fi  corpus  intimum  quiefcat  &  fìatuatur  communis 

umbilicus  orbitarum  Omnium. 

Propi 
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Prop.  LXIX.     Theor.  XXIX. 

h  Syftemate  corporum  plurium  J,  B^  C,  D  é^c,  fi  corpus  alìquod 
A  trahit  estera  omnia  B,  C,  D  &c.  ^iribm  acceleratricihm  qua 
fimt  redproce  ut  quadrata  diftantiarpim  a  trahente  j  à^  corpus  ali-, 
ud  B  trJjìt  etiam  estera  A,  t,  D  é^c.  <virihus  qtht  fwit  recipro- 
ce  ìtt  quadrata  difiaritiarum  a  trahente:  crunt  abjoUt<£  corporum 
trahentium  A,  B  'vires  adtn^ìcem^  ut  fnnt  ipfa  corpora  A^  B,  qm^ 
rum  fimi  ^ires, 

Nam  attraSiones  acceleratrkes  corporum  omnium  B,  C,  D 
verfus  ^5  paribus  diftantiis,  fibi  invicem  xquantur  ex  hypothcfi, 
&  fimiliter  attraftioncs  acceleratrices  corp  >rum  omnium  verfus 
JB,  paribus  diftantiis,  fibi  invicem  aequantur.  Eft  autcm  abfolu- 
tavisattraftiva  corporis  A  ad  vim  abfolutam  attraftivam  corporis 
B,ut  attra£ì:io  acceleratrix corporum  omnium  verfus^  ad  attrae- 
tionem  acceleratriccm  corporum  omnium  verfus  jB,  paribus  diftan- 
tiis 5  &  ita  eft  attradio  acceleratrix  corporis  B  verfus  A^  ad  attrac- 
tionem  acceleratriccm  corporis  A  verfus  B.  Sed  attraftio  acce- 
leratrix corporis  B  verfus  A  eft  ad  attra6ìionem  acceleratricem 
corporis  A  verfus  JS,  ut  maffa  corporis  A  ad  maffam  corporis  J5; 
propterea  quod  vires  motrices,  qux  (  per  Defiriirionem  fecun- 
dam,  feptimam  &  ©Savam  )  ex  viribus  accelera tricibus  in  corpo- 
ra attrafta  dufiis  oriuntur,  funt  (  per  motus  Legem  tertiam  )  fibi 
invicem  aequales.  Ergo  abfoluta  vis  attrafìiva  corporis  A  eft  ad 
abfolutam  vim  attraflivam  corporis  B^  ut  mafia  corporis  A  ad 
maflam  corporis  I^.  (\E.  D. 

Corol  I.  Hinc  fi  fingula  Syftematis  corpora  A^B^C^  DyScc» 
feorfim  fpefìata  trahant  caetera  omnia  viribus  accelera  tricibus 
quae  fint  reciproce  ut  Quadrata  diftantiarum  a  trahente,  erunt 
corporum  illorum  omnium  vires  abfolut^e  ad  invicem  ut  funt  ip- 
fa  corpora. 

CoroL 


CW  ,.  Eodem  argumento,  fi  fingula  Syftemaus  corpora 
A  Te  D  &c.  feorfim  fpeaata  trahant  cxtera  omnia  vuibusac- 
celStricL  qux  fune  vel  reciproce  vel  direae  m  ratione  dig- 
nt  is  cu  ufcuSq;  difìantiarum  a  trahentc,  qu^ve  fecundurn  le- 
SquS^unqlcommunemexdiftantiisab  unoquoq;  trahen 

SS?-  conftat  quod  corporum  Ulorum  vires  abfolut.  funt 

"'  Ziri  In  Syftemate  corporum,  quorum  vires  decrefcunt  in 
ranone  duplicata  difìantiarum,  fi  minora  circa  maximum  m  Ll- 
i^ru!  2bilicumcommunemin  rnaximi  illius  centro  ha^^^^^^^^^^ 

auam  fieri  poteft  accuratiffimis  revolvantur,  &  radns  ad  maxi- 
mum illud  duais  defcribanr  areas  temporibus  quam  maxime  pro- 
portìonales:  erunt  corporum  iUorum  vires  ablolut.  ad  mv.cem 
Lt  accurate  aut  quamproxime  m  ratione  corporum  ^&  J«"^- 
Patet  per  Corol.  Prop.  LXVIIL  collatum  cum  hujus  Corol,  i. 


Scholinm. 


HisPropofitionibus  manuducimaradanaIog.ammter  vires cen- 

tripe  as  &  corpora  centralia,  ad  qux  vires  ilk  dirigi  folent.   Ra- 

S  enim  coiLtaneum  eft,  ut  vires  qua.  ad  corpora  d.riguntur 

pendearab  eorundem  natura  &  quantitate    ut  ht  m  Magneti- 

cV     E^quoties  huKmodi  caius  incidunt,  .ftimand.  erunt  cor- 

;:rum  atlaaiones,;ffignando  fingulis  eorum  P-«-  '™^^^^^^^ 

pias,  &  coUigendo  fummas  vinum.     Vocem  ^«ff ;™  fj 

Teraliter  ufurpo  prò  corporum  conatu  quocunq;  accedendi  ad 

rnvTcem    five  conams  ifte  fìat  ab  aaione  corporum  vel  fé  mutuo 

petentiùm,vel  per  Spiritus  emiffos  fé  invicem  agitantium,  Qvc 

Ffab  aaione  ^theris  aut  Aeris  mediive  cujufcunqi   feu  corporei 

feu  incorporei  oriatur  corpora  innatantia  in  fé  mvicem  utcunq; 

ffloellentis      Eodem  fenfu  generali  ufurpo  vocem  impuUus,  non 

fnecies  virium  &  qualitates  phyficas,  fed  quantitates  &  propor-- 

tSnes  Mathematicas  in  hoc  Traaatu  expendens  ;  utmDefi^ 

HI"','" 


■  •  nihu,  expliciii.     In  Mathefi  invcftigandx  font  virium  qìjan- 

S  confequentur:  deinde  ubi  in  Phyficam  defcenditur,  con- 
fo  nStoL  ntiones  cum  Ph.nomems,  ut  ,nnotefcat  qu.. 
nam  vLm  conditiones  fingulis  corporum  attraa.vorum  gene- 
.?  *.„^     Ff  tiim  demum  de  virium  fpeciebus,  caufis  & 

SZ^fidstSiuT Vare  licebit.  V.dea.us  igi.u.qui- 
bu  vribus^orpora  Spha^rica,  expamcuhsmodojam  expofito 
attraaivisconftantia,  ^ebeant  in  fé  mutuo  agere,  &  quales  mo- 
tus  inde  confequantur. 


SEC  T-     XII- 

De  Corporum  Sphd^ricorum  Viribm  attraeli^is. 
Prop.  LXX.      Theor.XXX. 

Si  ad  Sph^ric^  Super fciei  punEia  fwgula  iendant-uires  <tquaks  con- 
tripeti£  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diflantiarum  a  pmtifs: 
dico  quod  ccff-ptifcnlnm  intra  fnperfciem  conjìitutum  bis  njinhus 
miìlam  in  partem  attrahitnr. 

SìtHIKL  fiiperficies  illa  Sphxrica,  &  JP corpufculum  intus 
conftitutum.  Per  f  agantur  ad  hanc  fuperfìciem  lìncxduas  HK, 
IL, arcus  quam  minimos  HI,  -K  L  interclpicntes;  &  ob  triangu- 
la  Hf  I,  LFK  (  per  Corol.  3.  Lem.  VII.  )  fimilia,  arcus  illi  e- 
runt  diftantiis  HF,L  P  proportionales,&  fuperficiei  Sphxricae  par- 
ticulae  quaevis,  ad  HI  &  K  L  refiis  per  punaum  P  traiifeuntibus 
undiq,  terminata^,  erunt  in  duplicata  illa  ratione.     Ergo  vires 

harum 
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harum  particularum  in  corpus  P  exercit^  funt  inter  fé  aequales» 
Sunt  enim  ut  particuk  direte  Se  quadrata  diftantiarum  inverfe. 
Et  hx  duae  rationcs  componunt  ra- 
tionem    aequalitatis.      AttraSioncs 
igitur  in  contrarias  partes  a^qualiter 
fadae  fé  mutuo  deftruunt.  Et  Umili 
argumento  attraftiones  omnes  per 
totam     Sphaericam    fuperficiem    a 
contrariis   attrafiionibus   dcftruun- 
tur.     Proinde  corpus  JP  nullam  in 
partem  his  attraftionibus    impcUi- 
tur.  C\E.D. 

Prop.  LXXI.   Theor.  XXXI. 

lifdem  pofius,  dico  qnod  corpufmhim  extra  SpÌMncam  fiifcrjìaem 

confittutumanrahiturad  centrum  Spbar^.^i  rcafroce profortiom^ 

li  quadrato  dittanti^  fu^  ab  eodem  centro, 

Sint  AH  KB,  a  hkp  «quales  dua^  fupcrficies  Spha^ric^,  centns 

S,s,  diametris^S,   .Z.  defcripta>,  &  F,  ].  corpufcula  fita  extnn^ 

fecus  in   diametris  illis  produftis.      Agantur  a  corpufculis  lincx 


a h  h    «quales  arcus  quam  minimos  HKJA^  jl^^_  ^'  ^  ■    ^'  '^^ 
js  deStantur  perpl^^^^^^^  -'^^^^  -''^  ^^^^^f^^ 


SDy  sdkccntPLy  pUnFScf  Demittantur  etìam  ad  dia- 
mttos  perpcndicula  IQ^  ,  ^^^  &  ob^quales  DSScds.ESSc 
es,  &  angulos  evanefcentes  DPEScdpe,  linese  PE.PF 8cpe, 
pfSclìneólx  DFy  df  prò  aequalibus  habeantur  :  quippe  qua- 
rum  ratio  ultima,  angulis  illis  DPE,  dpe  fimul  cvaneicentibus, 
eft  ^qualitatis.  His  itaq;  conftitutis,  erit  P I  ad  f  F  ut  K.I  ad 
PF,  &cpf^dpint  DFvddfsidrzj  &  ex  «quo  FI x;;/ ad 
f  Fxp  i  ut  R I  ad  r  i,  hoc  eft  (  per  Corol.  3.  Lem.  VII.  )  ut  ar« 
cusJHadarcum  ik  Rurfus  F/ad  F^S'ut  J£_ad6'E5&:  ps  ad^/ 
utiS'E  velj'e  ad/^^  &  ex  aequo  FIx|?xad  F^xf  z  utjg^ad 
i f .   Et  con)un£ì:is  rationibus  F I quad,  x pfx pssidpz  quad. xPF 


xP  Sj  ut  IHxI£_ ad  ihxiq-^  hoc  efl-,  ut  fuperficies  circularis^ 
qùamarcus  IH  convolutionefemicirculi  Ji^B  circa  diametrum 
AB  défcribet,  adfuperficiem  circularem^quam  arcus  ih  convola- 
tione  femicircuh  a  \b  circa  diametrum  a  b  defcribet.  Et  vires,  qui- 
bus  hae  fuperficies  feciindum  hneas  ad  fé  tendentes  attrahunt  cor- 
puscula  V  %cp,  font  Cper  Hypothefin  )  ut  ipfa^  fuperficies  appli- 
catae  ad  quadrata  dii>antiaiiim  faanim  a  corporibus,  hoc  eft^  ut 
pfxps  ^d  PFxFS.  Siintq;  hx  vires  ad  ipfarum  partes  obliquas 
qu^  C  f^^^  P^^  Legiim  Corol.  2  refolutione  virium  J  fecundum 
lineas  PS.ps  ad  centra  tendunt,  ut  FI  ad  F 2,  &  |?i  ad  j?^,  id 
eft  (  ob  fimilla  triangula  F I  QSc  PSF,  piq^psf)  ut  PS  zd 
fp&cps  ad  pf  linde  ex  aequo  fit  attraSio  corpufculi  huju^  F 
Tcr&s  S  ad  attraSionem  corpuiculi^  verfus  s^  m  —^ZÙlPS  ad 


PS 


ìf 
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pfy^PF^P^hnr  eft  ntps  mad.  ad  FSquad.     Et  fimili  argii^ 

ps 
mento  vires,  quibus  fuperficies  convolutione  arcuum  KL^  hj  de- 
fcriptae  trahunt  corpufcula,  eruiit  ut  p  s  quad.  :3id  P  S  quad.  j  in- 
q^  eadem  ratione  erunt  vires  fuperficierum  omnium  circularium 
in  qiiasutraqi  fuperficies  Sphaerica,  capiendo  femper  sd^SD  Se 
se=^SEy  diftingui  poteft.  Et  per  Compofitionem,  vires  tota- 
rum  fuperficierum  Sphsericarum  in  corpufcula  exercitaj  erunt  m 
eadem.  ratjone.  2:^£.  D, 

Prop.  LXXIL    Theor.  XXXIL 

Si  ad  Sphar£  cujnfzfk  pmBafmgula  tendant  <vires  ^quales  centripe- 
ta decrefcentes  in  duplicata  ratione  diftantianm  a  punSik^  ac  de- 
tur  ratio  diametri  Sphder£  ad  diftantiam  corpufculi  a  centro  ejus  ^ 
dico  quod  ^is  qua  corpufcnlum  attrahitur  proportionalis  erit  femi- 
diametro  Sphar^^, 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a  Sphaeris  duabus  attra- 
hi,  &  diftantias  a  centris  proportionales  effe  diametris,  Sph^^ras 
autem  refolvi  in  particulas  fimiles  &  fimiliter  pofitas  ad  corpui- 
cula.  Hinc  attraftiones  corpufculi  unius,  fafta;  verfus  fingulas  par- 
ticulas Sphsera;  unius,  erunt  ad  attrafìiones  alterius  verfus  analo- 
gas  totidem  particulas  Sphgerse  alterius,  in  ratione  compofita  ex 
ratione  particularum  direte  &  ratione  duplicata  diftantiarum  in- 
verfe.  Seà  particulae  funt  ut  Sphaerse,  hoc  eft  in  ratione  trìpJi- 
cata  diametrorum,  &  diftantias  funt  ut  diametri,  &:  ratio  prior 
direte  una  cum  ratione  pofteriore  bis  inverfe  eft  ratio  diametri 
ad  diametrum.  Q,  E.  D. 

Corol  I.  Hinc  fi  corpufcula  in  circulis  circa  Sphaeras  ex  mate- 
ria aequaliter  attraSiva  confìantes  revolvantur,  fintqi  diftantiae 
a  centris  Sphserarum  proportionales  earundem  diametris  ',  tem- 
pora periodica  erunt  sequalia. 

B  b  a  CoroL 


Corol  7.  Et  vice  verfa,  fi  tempora  periodica  funt  sequalk- 
diftant,^  erunt  proportionales  diametris.  Conftant  hsc  loper 
Corol.  5.  Theor.  IV.  ^ 

Prop.  LXXIII.  Theor.  XXXIII. 

Si  adfph^r^  aticnjiis  dat^  punSia  f,„gula  Undam  ^quales  mr^,  cen- 
tnpet^decrefcemes  in  duplicata  ratione  dtftantiarun,  apunais-di- 
eoqmdcorpufcuhm  intra  Spharam  conftmtum  attraìltur  'vt  'prò- 
portionali  diflami^  fu^  ab  ipfim  centro. 
In  Sph^era  J£CD,  centro  ^defcripta,  loceturcorpufculum  P, 

PpTpJ'f-^  5  intervallo  ^Pconcipe  Spha^ram  interiore^ 

ttQFMcnhi.     Manifeftumefr,  per 

liieor.  XXX.  quod  Sphxricx  fuperff- 

aes  concentrica,  exquibus  Sphxrarum 

difterentia  AEBF componitur,  attrac- 

tionibus  per  atrraéìiones  contrarias  de- 

ìkm&is,  ni/  agunt  in  corpus  P.     Refiat 

fòla  atfcafiio  Sphasra;  interioris  /"£  £/;' 

Et  per  Theor.  XXXII.  hacc  cfì  ut  di- 

ItantiaPS.QiE.  D. 


Scholitun.^ 

M^mfttrfJoT  ^"^t  ^^"P-"""'-'  ^-"on  funt  pure 
vjatnematica;    icd  Orbes  adco  tenues  ut  eorum  crafftudo infiar 

SJUiSrrn'ìf"  evaneicentesex  qurbus  Sp£ra  uW 
conltat,ubi  Orbmm  lIJorum  numerus  augctur  &  craff  tiido  minu- 

es&SSf         ^'""i.'^'-P'^'-P»"^^.  exquibus  lineae,  fuperfici- 

&'i;itsciTdi^ 

Pfop. 


e  ^97  3 
Prop.  LXXIV.     Theor.  XXXIV. 

lifdem  pofrtis,  dico  quod  corpufculum  extra  Spharam  conftiMum  at- 
tvahitm  w  reciproce  proportìonali  quadrato  diftanti£  fit^  ab  ipfius 

centro.  ,      .        . 

Nam  diftinguatur  Sphjera  in  fuperficies  Sphaencas  innumeras, 
concentricas,  8c  attraaiones  corpufculi  a  fingulis  fuperficiebus  o- 
TÌandx  erunt  reciproce  proportionales  quadrato  diftantix  corpul- 
culi  a  centro,  per  Theor.  XXXI.  Et  componendo  liet  fumma 
attraaionum,  hoc  eft  attraSio  Sphxrx  totius,  in  eadem  ratione. 

Q.  E. D.  .   , 

Coro!    I.  Hinc  in  sequalibus  diftantiis  a  centns  homogenearum 

Spha^rarum,  attraSiones  funt  ut  Spha^rx.  Nam  per  Theor. 
XXXII.  fi  diftantix  funt  proportionales  diametns  Sphaerarum, 
vires  erunt  ut  diametri.  Minuatur  difcantia  major  in  illa  ratio- 
ne  &  difrantiis  )am  faais  ^qualibus,  augebitur  attraaio  m  dupii-, 
cata  illa  ratione,  adeoq;  erit  ad  attraaionem  alteramm  triplica- 
ta illa  ratione,  hoc  eft  in  ratione  Sphxrarum. 

Cord.  1.  In  diftantiis  quibufvis  attraaiones  funt  ut  Sphxr:^ 
applicata;  ad  quadrata  diftantiarum. 

Corol.  q.  Si  corpufculum  extra  Sphseram  homogeneam  pofi- 
tum  trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diftanm  fu^  ab 
ipfius  centro,  conftet  autem  Sphaera  ex  particulis  attraaiv.s -,  de-, 
crefcet  Vis  particuk  cujufq;  in  duplicata  ratione  diftantix  a  par> 

tiCUla.  ,  ,r,,,.T7 

Prop.  LXXV.  Theor.  XXXV. 

S,  ad  Sphar^  dat.,pmaa  fmgula  tendanfvìres  ^quates  centripeta' 
decrefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  punSìi^,  dico  qmc 
SphJra  qru'vis  alia  fmnlans  attrahitnr  -z>i  reciproce  proporttonah 
quadrato  diftanti^  centrorum. 
Nam  particuk  cujufvis  attraaio  eft  reciproce  ut  q^^dr^tum 

diftaiuia:  c)us  a  centro  Sph^erx  trahentis,(per  Theor.  ^XAl^^ 
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propterea  eadem  efi  ac  fì  vis  tota  attraheiis  maiiaret  de  corpuf- 
culo  unico  fito  in  centro  hujus  Sphxrse.  Uxc  autem  attraaio 
tanta  eft  quanta  foret  viciffim  attradio  corpufciiH  ejufdem,  fi 
modo  illud  a  fingulis  Sphaerae  attraSae  particiilis  eadem  vi  traile - 
retur  qua  ipfas  attrahit.  Foret  autem  illa  corpufculi  attradio 
(  per  Theor  XXXIV  )  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
ftantiae  ejus  a  centro  Sphaerae  -,  adeoq-,huic  aequalis  attraftio  Sphce- 
rae  eft  in  eademratione.  (ÌE.  D. 

CoroL  I.  Attrafìiones  vSphjierarum,verfus  alias  Sph^ras  homo- 
geneasj  funt  ut  Sphaerx  trahentes  applicatae  ad  quadrata  dif- 
tantiarum  centrorum  fuorum  a  centrìs  earum  quas  attrahunt. 

Corol  2.  Idem  valet  ubi  Sphaera  attratta  eti^m  attrahit.  Nam- 
qh  hujus  punfìa  fingula  trahent  fingula  alterius,  eadem  vi  qua  ab 
ipfis  viciffim  trahuntur,  adeoq^  cum  in  omni  attrazione  urgea- 
tur  e  per  Legem  3,  )  tam  punéìum  attrahens,  quam  punSum 
attraftum,  geminabitur  vis  attrafiionis  mutu^,  confervatis  pro- 
portionibus, 

CoroL  3.  Eadem  omnia,  quae  fuperius  de  motu  corporum  cir- 
ca umbiJicum  Conicarum  Sefììonum  demonftrata  funt,  obtinent 
ubi  Sphxra  attrahens  locatur  in  umbihco  &  corpora  moventur 
extra  Sphaeram. 

Coro/.  4.  Ea  vero  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Co- 
nicarum SeSionum  demonftrantur,  obtinent  ubi  motu s  pera^un- 
tur  intra  Sphaeram.  ^ 

Prop.  LXXVI.       Theor.  XXXVf. 

Si  Sph^r.t  infrogrejfu  a  centro  ad  circumferentiam  (  quod  materia 
denfitatem  é-  ^im  attraSih'am)  utcunf,  diffimilares,  in  frogref- 
fu  <vero  per  cirmitnm  ad  datam  omnem  a  centro  diftantiam  funt  un- 
diqvfimilares,  é^  ^h  attraSli'va  punSti  cnjjffq;  decrefcit  indapli- 
cataratione  diftantU>  corpork  attraBi:  dico  quod  ^h  tota  qm  hn- 
jnjmodtSph^ra  unajtttrahit  aliam  fit  reciproce  protortionalk  qua- 
drato dijìanti^  centrorum.  Sunto 


Sunto  Sphaer^qiiotcunq;  concentriche  fimilaresv?J5,  CD^  EF 
&c.  quarum  interiores  additse  exterioribus  componant  materiam 
denfiorcm  verfus  centrum,    vel  fubduftae  rclinquant  tcnuiorem, 
&  hxy  per  Theor.  XXXV,  trahent  Sphaeras  alias  quotcunq;  con- 
centricas  fimilares  GH^IK^  LM,  &c.  iinguk  finguksy  viribus 
reciproce  proportionalibus  quadrato  diftantiae  SP.     Et  compo- 
nendo vel  dividendo,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  ex- 
ceffus  aliquarum  fupra  alias,  hoc  eft,  vis  qua  Sphaera  tota  excon- 
centricis  quibulcunq  '-,  vel  coneentricarum  diffèrentiis  compofita 
yiB^  trahit  totam  ex  concentricis  quibufcunqi  vel  coneentrica- 
rum differen- 
tiis    compofi-         -^^ 
tamGH,  erit 
in  eadem  ra- 
tione.  Auge- 
atur  numerus 
Sphaerarum 
coneentrica- 
rum in  infini- 

tum  Gc^  ut  materìse  denfitas  una  cum  vi  attraevi  va,  in  progreffu 
a  cìrciimferentia  ad  centrum,  iecundum  Legem  quamcunq,  creA 
cat  vel  decreicat  :  &  addita  matma  non  attraftiva  compleatur  u- 
bivis  denfitas  deficiens,  eo  ut  Sphxrx  acquirant  formam  quamvis 
optatami  &  vis  qua  harum  una  attrahet  alteram  erit  ctiamnum 
(  P^'^  argumentum  fuperius)  in  eadem  illa  dijftanti^e  quadrata  ra- 
tione  inverfa.  Q^E.  O. 

Corol.  i .  Hinc  (1  ejufmodi  Sphaeras  complures  fibi  invicem  per 
omnia  fimiles  fé  mutuo  trabante  attracìiones  acceleratrices  fin- 
gularum  ia  fingolas  erunt  in  ^qualibus  quibufvis  centrorum  dìf- 
tantiis  ut  Spiiaer^  attrahentes. 

CoroL  '2.  Inq;  diftantiis  quibufvis  inaequalibus,  ut  Sphserae  attra- 
hentes applicata  ad  quadrata  difìantiarum  inter  centra. 


€m:M^ 


CorùL   3- ^^^f^^^iOttcs  vero  motriccs,feu  pondera  Spha^ramm 
\n  Sphaeras  erunt^in  a^qualibus  centrorum  difìantiis.ut  Sph^rx  at 
trahentes  &  attrafìae  conjunaim,  id  eft,  ut  contenta  fub  Snh^n^ 
per  multiplicationem  produfta. 

CoroL  4.  Inq^  diftantiis  insequaJibus,  ut  contenta  illa  applicata 
za  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

CoYol  5.  Eadem  valent  ubi  attradio  oritur  a  Spha^r^  utriufo- 
virtute  attraftiva,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  vi' 
nbus  ambabus  geminatur  attraftio,  proportione  fervata. 

Corol  6,   Si  hujufmodi  Sphaerae  aliquae  circa  alias  quiefcentes 
revolvantur,finguk  circa  fingulas,  fintq^  diftanti^  inter   centra 
#revolventium  &  quiefcentium  proportionales  quiefcentium  dia- 
metris;  aequalia  erunt  tempora  periodica. 

Ccrol  7.  Et  viciffim,  ii  tempora  periodica  funt  sequalia,  dif- 
tantiae  erunt  proportionales  diametris. 

CoroL  8.  Eadem  omnia,  qua^  faperius  de  motu  corporum  cir- 
cziimbihcos  Conicarum  Seflionum  demonfìrata  funt,  obtinent 
ubi  Sph^ra  attraiiens,  formae  &  conditionis  cujufvis  jam  defcrip- 
tXy  locaturin  umbiJico.  ^ 

■^ff'^-  ?'  ^^^  ".^^  gy^^^tia  funt  etiamSph^r^attrahentes, 
conditioms  cii;uivis  ;atn  defcriptie.  • 

Prop.  LXXVIL  Theor.  XXXVIL 

Sìadfingula  Sph^rarum  pmSia  tendant  <vires  centripeta  proportiona-^ 
les  diflantiis  pmaornm  a  corporihm  attraSik  :  dico  qiiod  ^k 
compofita  qua  Sph^radu^fe  mutuo  trahent,  efi  ut  diftantia  inter 
centra  Sphcerarum. 

Ca/  I.  Sit  JCBD  Sph^ra,  S  centrum  ejus,  P  corpufculum 
attraòtum  i^^^'^  axis  Sphaera^  per  centrum  corpufculi  tranflcns, 
^i^,  ^/plana  duo  quibus  Sphaera  fecatur,  huic  axi  perpendicula- 
na  Se  hinc  inde  sequaliterdiflantia  a  centro  5^plm«;  G(7  inter- 
icCtiones  planorum  &  axis,  &  H  pundum  quodvis  in  plano  E  E 

Punfìi 


Punfti  H  vis  centripeta  in  corpufcnlum  f  fecunduni  lineam  PH 
exercita  eft  ut  difìantia  PH^  &c  (  per  Legum  Corol.  2.  }  fecun- 
cLindum  lineam  FG,  feu  verlus  cencrum  S^  ut  longitudo  PG,  Igi- 
tur   punftorum  omnium  in  plano  EF,  hoc  eft  plani  totius  vis, 
qua  corpufculum  P  trahitur  verfus  centrum  S^  eft  ut  numerug 
punftorum  duftus  in  diftantiamPG:  id  eft  ut  contentum  ftib 
plano  ipfo  E  F  &:  diftantia  illa  P  G,     Et  ftmìliter   vis  plani  efj 
qua  corpufculum  P  trahitur  verftis  centrum  S,  eft  ut  planum  il- 
lud  dudum  in  diftantiam  fuam  Pg ,  Gvc  ut  huic  acquale  planum 
E  Fduftum  in  diftantiam  illam  Pg  \  &  ftimma  virium  plani  utri- 
ufq,  ut  planum  E  F  duflum  in 
fummam  difìantiarum  ?  G  + 
fg^   là  eft,  ut    planum  illud 
duàum  in   duplam  centri  & 
corpufculi  diftantiam  P  S^  hoc 
eft,  ut   duplum  planum  E  F 
duàum  in  diftantiam  PS^  vel 
ut  fumma  aequalium  planorum 
EF'\-ef  dufla  in  diftantiam 

eandem.  Et  fimili  argumento,  vires  omnium  planorum  in  Spht:- 
ra  tota,  hinc  inde  aequaliter  a  centro  Sphaerse  diftantium,  funt  ut 
ftimma  planorum  duda  in  diftantiam  P  S^  hoc  eft,  ut  Sphaera  to- 
ta dufta  in  diftantiam  centri  ftii  ^a  corpufculo  f .  (ÌE.  D. 

Cas,  2.  Trahat  ;am  corpufculum  P  ^'phaeram  y4  C  B  D.  Et 
eodem  argumento  probabitur  quod  vis,  qua  Sphaera  illa  trahitur, 
erit  ut  diftantia  F  (9.  €f  E.  D. 

Cas  3.  Componatur  jam  Sphaera  altera  ex  corpufculis  innu- 
meris  P  ;  &  quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodq^  trahitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a  centro  Si^hmx  primae  ducia  in  .S'phx- 
ram  eandem,  atq^  adeo  eadem  eft  ac  fi  prodiret  tota  de  corpuf- 
culo unico  in  centro  Sphsera^  ;  vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in 
Sphsera  fecunda  trahuntur,  hoc  eft,  quaSphaera  illa  tota  trahitur, 
eadem  erit  ac  fi  S'phsera  illa  traheretur  vi  prodcunte  de  corpuf- 

C  e  culo 
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colo  unico  in  centro  S^phaeras  primae,  &  propterea  proportionalis 
eft  diftantiae  intcr  centra  iSphaerarum.  (I.E.  D. 

C^j.  4.  Trahant  iSphaerae  fé  mutuo,  &:  vis  geminata  propor- 
tionem  priorem  fervabit.  (Ì,E.  D. 

CaSy  ^.  Locetur  jam  corpufculumj?  intra  Sphaeram^^CjBD, 

&  qiioniam  vis  plani  ef  in  corpufculiim  efì  ut  contentum  fub 

plano  ilio  &diftantiaj7^  5  &  vis  contraria  plani  £  F  ut  contentum 

iiib  plano  ilio  &  dìftantia  p  G  j  erit  vis  ex  utraq-,  compofita  ut 

diifèrentia  contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  aequalium  planorum 

dufta  in  femiflem  differentix  diftaatiarum,  id  eft,    ut  fumma 

illa  duSia  in  pS^  diftantiam 

Corpufculi  a  centro    Sphaerae. 

Et  iimili  argumento  attradio 

planorum  omnium  EF^  e  fin 

Sphxra  tota^  hoc  eft  attraftìo 

Sphaera^  totius,   eft  ut  fumma  ^v 

phnorum  omnium,  leu  Sph^- 

ra  tota,  dufia  in ^5" diftantiam 

corpufculi  a  centro  Sphxrx. 

a.  ED. 

Cas.  6,  Et  Ci  ex  corpufculis  innumeris  p  componatur  Sphse- 
ra  nova  intra  Sphseram  priorem  ACBD  fita,  probabitur  ut 
prius,  quod  attraftio,  five  fimplex  Sphaerae  unìus  in  alteram  fi- 
ve  mutua  utriufq^  in  fé  invicem,  erit  ut  diftantia  centrorum  pS, 
O.E.  D, 

Prop.   LXXVIIL  Theor.  tJCXVlII. 

Si  Sph£r£  in  progrejfu  a  centro  ad  circHmferentiam  fìnt  ntcunq'-)  dìf- 
fimilares  ^  ind^quahiles^  in  progrejfu  'vero  perdrcmtum  ad  datam 
mnnem  a  centro  diftantiam  fmt  ìindif-y  femilares  ^  ^  'vi^  attraSìirva 
punSii  cnjnfq\,ft  nt  diftantia  corporis  attraSii:  dico  quod  ^is  tota 
qmhujnfmodì  Sph^r^  dH£  fé  mutuo  trahnnt  ftt  proportionalis  di- 
ltanti£  imer  centra  Sph^ramm. 

De- 
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Demonftratur  ex  Propofitlone  praecedente,  eodem  modo  quo 
Propofitio  LXXVII.  ex  Propofitione  LXXV.  demonfìrata  fuit. 

Corol  Qpe  fuperius  in  Propofftionibus  X.  &  LXIV.  de  niom 
corporum  circa  centra  Conicarum  Seftionum  demonftrata  fiint, 
valent  ubi  attradiones  omnes  Gxxnt  vi  Corporum  Sphsericorum, 
conditionis  )ain  defcriptas,  funtq^  corpora  attrafla  Sphser^  con- 
ditionis  e)ufdem. 


Scholì 


inm. 


Attraflrionum  Cafus  duos  infigniorcs  ;am  dedi  expofitos ,  ni- 
fìiirum  ubi  vires  centripetae  decreicunt  in  duplicata  difìantiarum 
ratione,  vel  crefcunt  in  diftantiarum  ratione  fimplici ,  efficientes 
in  utroq,  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Sedionibus,  &: 
componentes  corporum  Sph«ricorum  vires  centripetas  eadem  le- 
ge  in  receffu  a  centro  decrefcentes  vel  crefcentes  cum  feipfe. 
Quod  eft  notatu  dignum.  Cafus  caeteros,  qui  conclujfiones  mi- 
nus  elegantes  exhibent,  jSgillatim  percurrere  longum  eflet:  Ma- 
lim  cunflos  methodo  generali  fimul  comprehendere  ac  determi 
nare,  ut  fequitur. 

Lemma  XXIX, 

Si  defcrihantur  centro  S  circulus  quilibet  AEB^   (  Vide  Fig.  Prop* 

fcquentis  )  é^  centro  P  circuii  duo  EF^  e  fi  fecantes  priorem  in 

E,  e,  lineamqhP  S  in  F^  /;  (^  ad  T  S ^denfittantur  perpendicula 

EDy  ed:  dico  quod  fi  diflantia  arcuum  EFj  e  fin  infnitum  mi-- 

uni  inteìligatur^  ratio  ultima  linex  e^anefcentis   Dd  ad  lineant 

evane jcmtem  Ffea  fit^  qude  line£  P  E  ad  line  am  PS, 

Nam  fi  linea  Pe  fecet  arcum  EFin  ^  ^  &  reda  E  e,  quse  cum 

arcu  evanefcent^  E  e  coincidir,  produca  occurrat  vt&otPS  in  T^ 

&  ab  5*  demittamr  xnPE  nomialis  SG:  ob   fimilia  triangula 

EDl\edt,  EDS,  cric  P^ad  Ee  ut  DTad  ET  feu  DE  ad 

Ce  2  £5; 
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ES,  Se  ob  triangula  Eqe,  ESG(pGr  Lem.  Vili.  &  Corol.  2. 
Lem,  VII.  )  fimilia,  erìtEe  zàqe  feu  Ff,  utES  ad  ^^G,  &;  ex 
^quo  r><^  ad  f/utjDEadiSG;  hoc  cft  (f  ob  fimilia  triangola 
FDE,  PGS)utPE^dPS.CLE,D. 

Prop.  LXXIX.     Theor.  XXXIX. 

Si  fuperflcies  oh  latitudinem  infnite  dìmimitam  jamjam  eifanefcens 
E  Ffe,  coni/olutione  fui  circa  axem  P  S^  defcrihat  folidum  Sph^. 
ricum  corte  avo- con^exnm^  ad  cujus  farticulas  fmgnlas  dcquales  ten- 
.  dant  c£qudes  zfires  centripet£  :  dico  quod  "vky  qua  folidum  ììlud 
trSit  corpufculum  fiUint  in  JP,  e/1  in  ratione  compofita  ex  ratione 
folidi  DEq,  X  Ff<^  ratione  ^vis  qua  particida  data  in  loco  Ff 
traheret  idem  corpufculum, 

^ISam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  Sphxric^  F£,  quse 
convolutione  arcus  FÉ  genera  tur,  &  linea  de  ubivis  fecatur  inrj 
erit  fuperfi- 
ciei pars  an- 
nularis,  con- 
volutione 
arcus  rE 
genita,  ut  li- 
neola   Dd^ 
manente 
Sphxvx  ra- 
dio/'E,  (u- 
ti     demon- 
fìravit     Ar- 

chimedes  in  Lib.  de  Spillerà  &  Cylindro.)  Et  luijus  vis  fecundum 
JineasFE  ve]  Pr  undiq^  in  fupcrficie  conica  fitas  exercita,  ut 
tecipfa  fuperficiei  pars  annularis^  hoc  eft,  ut  lineola  Dd,  vel 
quod  perinde  eft,  ut  redangulum  fub  dato  Sph^rae  radio  PE&c 
iineola  ilb  D^:  at  fecundum  lincamf^  ad  centrum  S  tenden- 

tem 
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tem  minor,  in  ratione  PD  ad  PE,  adeoq;  utPDxDd.  Di- 
vidi jam  intelligatur  linea  PFin  particulas  innumeras  aequa  Ics,  qu« 
finguk  nominentur  Dd,  81  fuperficics  FÉ  dividetur  in  totidcm 
^quales  annulos,  quorum  vires  erunt  ut  fumma  omnium  PD  x  Dd, 
hoc  cft,  cum  lineok  omnes  Dd  fibi  invicem  aequcntur,  adeoq^ 
prò  datis  haberi  poilint,  ut  fumma  omnium  ?  P  dufta  in  I>4  id 
eft,ut  ì  PF^,  ^ìPDq,  five  ìPEq.~ìPD  q,  vel  ì  DE  q.  dudum 
ìnDd;  hoc  eft,  fi  negligatur  data  i  Ud,  ut  DE quad  Ducatur 
iam  fuperficics  FÉ  in  altitudincm  F/^  &  fiet  folidi  E Ffe  vis  ex- 
ercita  in  corpufculum  F  ut  DEq.xFf:  puta  fi  detur  vis  quam 
particula  aliqua  data  Ff  in  diftantìa  F  Fexercet  in  corpufculum 
F.  At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  folidi  E  Ffe  ut  folidum 
DEq,xFf&c  vis  illa  non  data  conjunaim.  (Ì.E.D. 

Prop.  LXXX.  Theor.  XL. 

Si  adSph<^r^  alicujm  A  E  B,  centro  S  defcripu, particula  fingulas^- 
quales  tendant  ^quales  <vires  centripeta,  &  adSph^r^  axemAB, 
in  quo  corpufculum  alìquod  P  locatnr,  erigantur  de  pun^ts  fmguh 
D  perpendicuk  D  E.Sph^rx  occurrentia  in  E,&  in  ipfis  capiantur 

longitudines  DN,  qu^  fini  utquantitas  ^^ &  <vis  quam 

Sph^rjs  particula  fifa  in  axe  ad  diftantiam  FÉ  exercet  in  cor- 

pufculum  P  conpinSiim:  dico  quod^ktota,  qua  corpufculum  P 

trahitur  'verfm  Sph<£ram,  eft  ut  area  comprehenfa  fub  axe  Sph^r^ 

AB  é-  linea  cur^aANB,  quam  punShm  N perpetuo  tangit,^ 

Etenim  ftantibus  quse  in  Lemmate  &  Jheoremate  noviffimo 

conftruaa  funt,  concipe  axem  Sphaerae  AB  dividi  in  particulas 

innumeras   ^quales  Dd,  Se  Spha^ram  totam  dividi  in  totidem 

laminas  Sphsericas  concavo-convexas  E  Ffe-,  &  erigatur  perpen- 

diculum  dn.     Per  Theorema  fuperius,    vis  qua  lamina  E  Ffe 

trahit  corpufculum  F  eft  ut  D  E  ^.  x  F/  &  vis  particuk  unius  ad 

diftantiam  FÉ  vel  FF exercita  conjunaim.  Eft  autem  per  Lem- 


ma  noviillnjum,  Dd  ad  Fjf  ut  FÉ  ad  FS,  8c  inde  F/  «qiialb 
^J^;8cDE^.xFf^ciu.hDdin^Ì±^\  &  proptc 

rea  vis  lamina  E  F/  e  eft  ut  D  ^  in  ^^El^^Sc  vis  partìcuk  ad 

diftantiam  FFexercita  conjundim,  hoc  cft  f  ex  Hypodheff  )ut 
Dl^xDdj  feu  area  evanefcens  jDN/2(^,  Sunt  igitur  lamina- 
rum  omnium  vires  in  corpus  P exercitar,  ut  areae  omnes  DNnd, 
hoc  eft  Sphaera^  vis  tota  ut  area  tota  ABNA.  CLE. D. 

Cm'oL  I.  Hinc  fi  vis  centripeta  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  femper  maneat  in    omnibus  diftantiis.   &  fiat  D  N  ut 
J}Ea.xFS 
pr~ — .•  erit  vis  tota  qua  corpufculum  a  Sph^ra  attrahitur, 

marea  ^BN A 

CoroL  1,  Si  partìcularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  diftan- 

ria  corpufculi  a  fé  attradi,  &  ùu  DN  ut  ^^f  ^^f  .  ^^-^^  ^j^ 

FEq, 
qua  corpufculum  F  a  Spha^ra  tota  attrahitur  ut  area  ABNA. 

Cml,  3.  Si  particukrum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus 
diftantix  corpufculi  afe  attrafti,  &  fiat  DN  ut^-^liL^J?- 

FEqq.     ' 

ent  visqua  corpukulum  a  tota  Sph^ra  attrahitur  ut  area  y^BNy^ 

Corol  4.  Et  univerfaliter  Vi  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphsers^ 

particulas  tendens  ponatur  effe  reciproce  ut  quantitas  V^  fiat  au- 

tcmDNut-p±l^  ;  erit  vis  qua  corpufculum  a  Sph^ra  to- 
ta attrahitur  ut  area  ABNA, 

Prop.  LXXXL     Prob.  XLI. 

Stantibus  jaw  pofitkj   menfnrandaeft  area  ABNA 
A  punao  F  ducatur  refìa  F  H  Sph.Tram  ran^ens  in  H    &  ad 
axemF^^demiflà  Normali  H/,  biftcttur  // in  L  ^  s/eS 


e  ^07  ] 

(  per  Prop.  12,  Lib.  a.  Elem.  j)  f  Ef  3equale  FSq,+'SEq.+ 
2  PSD.  Eft  autem  SEq.  feu  SHq.  (ob fimilitudinem  triangu- 
lorum  SPH,  SHI)  gequale  xc&ztìguh P S l  Ergo  FEq.  acquale 
eft  contento    . 


fub  PS  & 
F.J+5I  + 
2  5'D,  hoc 
eft,  fubf  ^ 
&  2LS  + 
aSD/idefì:, 
ftib  PS  & 
gtLD.  Por- 
ro P  E  q^ad 


ideft,  SLD^LPq.- 

-SAq.  (perProp.(5Lib.  2, 


sequale     eft 

SEq.-SDq- 

knSEq.-ESq,  +  2SLD-LDq 

ALE,  'N^mLSq.-SEq.knLSq, 

Elcm)  aequa  tur  reftangulo  JLB.  Scribatur  itaq,  2SLD  —  LDq. 

-ALB^ro  DEq.Sc  qiiantkas       p%^y  y  ^^^  fecundum 

Corollarium  quartum  Propoiirionis  praecedentis  eft  Ut  longitudo 

ordinatim  appllcatae  D  N,  refolvet  fefe  in  tres  partes  L^^iL— 

_LDq.j^^4l±Bxl±:  ubi  fi  prò  V  fcribatur  ratio  in- 
"HPExV  PExV  / 

verfa  vis  centripetae.  Se  prò  PE  medium  proportionale  in- 
ter  PS  Se  2  LD.)  tres  ilte  partes  evadent  ordinatim  applicata; 
linearum  totidem  curvarum^quarum  arex  per  Methodos  vulgatas 
innotefcunt.  (ì.  E.  F. 

ExempL   I.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphaerse  particulas 
tendens  fit  reciproce  ut  diftantia  ,  prò  V  fcribe  diftantiam  P  Ey 

ÀT  R 

dàniFS^LDftoFEq.,  UfietDN ntSL-iLD-^^ 

.  Pone 
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JiLB, 


Pone D N «qualem duplo ejus  2SL—LD  —  -j-—  :  &  ordinata 

pars  data  2  ^^Ldiifta  in  longitudinem>^i5  defcribct  arcam  rcft- 
angulam  aSL^AB-,  &  pars  indefinita  LD  dufta  normali  ter  in 
candcm  Jongitudinem  per  motum  continuum,  ca  lege  ut  inter 
mòvcndum  crefcendo  vel  decrefcendo  ^quetur  femper  longitu- 
dini LD,  defcribet  areamIl^±Illlili*,ideft,aream5Lx^J5^ 
quas  fubdufta  de  area  priore  ^SLxAB  relinquit  aream  SLx 
AB.     Pars  autem  tertia  dufta  itidem  per  motum  localem 

normaliter  in  eandem  longitudìnem,  defcribet  aream  Hyperboli- 
cam^  qux  fubdufta  de  area  SLx  AB  relinquet  aream  qu^firam 
ABNA  Unde  talis  emergi t  Proble- 
matis  conftruftio.  Ad  punfta  L,  A^ 
BcrìgG  pcrpendicula  Ll^  Aa.Bb^  quo- 
rum A  a  iplì  L  i>,  ScBI^ÌpCi  LA  ^quc- 
tur.  AfymptotJs  L /,  L  B,  per  punfla 
4,  h  defcribatur  Hyperbola  ^^.  Et 
afta  chorda  ha  claudet  aream  jZ>^  a- 
Ycx  quxCitx  ABNA  aequalem. 

ExempL  2.  Si  vis  centripeta  ad  fin- 
gulas  Sphaerae  partìculas  tendcns  fit  re- 


LA 


ciproce  ut  cubus  diftanti^,  vel  (  quod  perinde  e/t  )  ut  cubus  il- 

le  applica  tus  ad  planum  quod  vis  datum^  fcrihc -^-Ef!^  prò   F 

lASq,  ^  ' 

dcinafó^xLDproF      qr,  8c  Rct  D  N  ut  ^^^-^  ^  ^'  -"^  ^^' 

psxLD  rws 

.   ALBxASq.  .t   n  /-    t 

^^fSxLDlT^^^  obcontmue  proportionaics  F S,  AS, 

<ìì\  nt  ^^^      ,CT     AtLBxSI     ^,   , 

oi^j  ut  ^_j — -5i ___ s,  ducantur  ,lm;u.s  partes 


LD 


2LDq, 


tres 


tres  in 


licam  i 


longitudìnem  JB,  prima  ^l|4enerabit  aream  Hyperbo* 


fecunda  i  6"!  arcam  i  ABxSIj  tertia 


JLBxSI 


aream 


éI^1^^4M^ll^ìà^{ììABxSL     De  prima fubduca. 

tur  fumma  fecundae  ac  terriae,  &: 
manebit  area qii3elita  ABNA.  lin- 
de talis  emergit  Problematis  con- 
fìrufìio.  Ad  punSa  L,  A^  S,  B  e- 
ri^e  perpendicula  L/,  y^^,  Sj',  BZ», 
quorum  Ss  ipfi  5^1  aequetur,  perqv 
pundum  s  Afymptotis  Ll^LB  de- 
icrìbatur  Hyperbola  asb"  occurrens 
perpendiculis  Aa^Bh  in  a  8^  h  '-^  Se 
refiangulum  a -^  S I  fubduéìum  de 
area  Hyperbolica  AashB  relinquet  aream  quaefitam  ABNJ, 

ExempL  3.    Si  Vis  centripeta,  ad  fingulas  Sph^erae  partiGuIas 
tendens,  decrefcit  in  quadruplicata  ratione  diftantiae  a  particulis, 

fcribe  I^~  prò  K  dein  v^PSxLV  prò  PE,  Se  fiet  D  N  ut 

2AS'   ^ 

Sii  ALBxSfi       ^  . 

Ca)us  tres  par- 


L  A 


SLxS3 


•  2  V  2  xLDi 


V2xLD 

tes  d\ 

V2  X  SLxSI^^  V-2 


2  V  ^  X 


LDI 


tes  duftse  in  longitudineiu  ^B,  producunt  Areas  totidcm.^i^. 
V2  xSLxSI^^  v2xSLxSr^   LB^xSli~LA^_xSP 


LA^ 
ALBxSr^ 


LBKr 
ALBxSn 


V  2 


& 


3 V  2xLA^       3y3  xLBi 


Et  hx  polì:  debitam  redofìio- 


%SlcHh. 


3 


LI 


nem;,  fubdufìis  pofterioribus  de  priori,  evadunt 

tur  vis  tota,  qua  corpufculumF  iiV^pter^  centrum  traliitur,  eftut 

^^1,  id  eft  reciproce  x^fScté^xTl  a  E.  L 


Dd 


Ea- 


[  aio  ] 
Eadem  Methodo  determinari  poteft  attra<3:io  corpufculi  fiti 
intra  Sphaeram,  fed  expeditius  per  Theorcma  fcqucns. 

Prop.   LXXXir.  Theor.  XLL 

In  Sph^ra  centro  S  intervallo  SA  defcrifta^  fi  capiantur  SI^  SA^ 
SP  continue  proport tonale s:  dico  quod  corpufi^tdi  ifitra  Spb^ram 
in  loco  quo<vÌ6  I  attratto  cji  ad  attraSiionem  ipfiffs  extra  Sphderam 
in  loco  P^  in  r attorie  compofita  ex  dimidiata  ratiom  diftantiarum  a 
centro  IS^  PS  <^  dimidiata  ratione  virium  centripetarum^in  lo- 
ck  illh  P  é^  I^  ad  centrnm  tendentinm. 

Ut  fi  vires  centripeta  particularum  Sphaer^  fint  reciproce  ut 
diftantiae  corpufculi  a  fé  attra£ti  \  vis,  qua  corpufculum  fitum  in 
l  trahitur  a  Sphaera  tota,  erit  ad  vim  qua  trahitur  in  JP,  in  ratio- 
lìe  compofita 

ex  diinidìara  j^ 

ratione  dìft- 
^ntìx  SI  2id 
diftantiani 
SP  ^  ratio- 
nc  dimidiata  ^ 
Vis  centripe- 
ta; in  loco  J, 
a  particula  a- 
liqua  in  cen- 
tro oriunda?, 

^d  vim  centripeta m  in  loco  ?  ab  cadem  in  centro  particula  od- 
iindam^id  eft,  ratione  dimidiata  diftantiarum  SZ,  SP  :3Ld  invicem 
teciproce.  Hx  du:x  rationes  dimidiatae  componunt  rationem  x- 
qualitatis,  &  proptcrea  attraffiones  in  J  &:  jP  a  Spharra  tota  fac- 
t3e  3equantur.  Simili  computo,  fi  vires  particularum  Spha^ra^  funt 
reciproce  in  duplicata  ratione  diftantiarum,  coHigetur  quod  at- 
s:raaioin  Jfit  ad  attra£lionem  in  F^  ut  diftantia  SP  ad  S^h^rx 

iemi- 


fcmidlametrum  SJiSì  vires  illae  fun  t  reciproce  in  triplicata  ratione 
diftantiarum,  attradiones  in  I  &F  erunt  ad inviccm  ut  SPquad. 
ad  SAquad. ,  G.  in  quadruplicata,  utSPcuk  ad  SAcub,  linde 
cum  attra£l:io  in  F,  in  hoc  ultimo  cafu,  inventa  fuit  reciproce  ut 
F  Scub.x  F  J,  attraftio  in  I  erit  reciproce  ut  S  A  cukx  PJyìd  eft 
(ob  datum  SAcub,  )  reciproce  ut  FL  Et  fimilis  eft  progreflus 
in  infinitum.     Theorema  vero  fic  demonftratur. 

Stantibus  )am  ante  conftruftis,  &   exifìcnte  corpore  in  loco 

quovis  Fy  ordinatim  applicata  DN  inventa  fuit  ut — _-Jl__  . 
Ergo  fi  agatur  lE^  ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  J,  mu- 
ta tis  mutandis,,  evadet  ut  — -i^^i--.     Pone  vires  centripetas.  e 

Spliaerae  punfìo  quovis  E  manantes,  effe  ad  invicem  in  diftantiis 

JE,  FÉ,  ut  F£^  ad  JE^  5  (ubi  numerus  ^^defignet  indiccm 

r^  17        PC 

poteiftaturn  FE8cIE)&c  ordinata:  ììlx  fient  ut         ^' & 

^  PEkTE"" 

^'     —  7  quarum  ratio  ad  invicem  eft  ut  F  5^  x  /£  x  J£  ^  ad  /S 

xFExFE^  ,  Qiioniam  ob  fimilia  triangula  ^SF E,  SE Ij  fit 
lE  ad  FÉ  ut  IS  ad  SE  vel  SA-,  prò  ratione  lE  ad  FÉ  fcribe 
rationem  IS  zd  SA]  &  ordinatarum  ratio  evadet  F^SxlE^ad 
SAxFE"" ,  Sed  F5  ad  SA  dimidiata  eft  ratio  diftantiarum 
F  S^  SI  y  Scìe  ^  ad  FE^  dimidiata  eft  ratio  virium  in  dift;anti- 
isFvS',  IS.  Ergo  ordinata,  Se  propterea  a  rese  quas  ordina  tae 
dcfcribunt,  hifq:,  proportionales  attra&ones,  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  dimidiatis  illis  rationibus.  Ci.  E.  E). 


D  d  a  Prop. 


Prop.  LXXXm.  Prob.  XLIL 

Vrjcnire  vim  qua  corpufadum  in  centro  SpÌMV^  locatimi    ad  ejjfs 

fegmeiitum  qtiodcimq'^  atìrahitnr. 

Sit/'  corpus  incentro  Spha:r^,  Se  KB  SD  fegmcntum  cjus 
plano  RDSSi  fupcrficie  Sph^rica RBS contentimi.  Superficie 
Spha^rica  EFG  centro?  dcfcripta 
iccctur  DZ>in  F,  ac  diftinguatur 
fcgmentum  in  partes  BREFGS^ 
FEDG.  Sit  autem (uperficics  illa 
non  pure  Mathematica^  fed  Phy- 
fica,  profundicatcm    habcns    quam 

minimam.     Nominetur   ifta    prò-        % — 

funditas  0,  &  erit  hsec  fupcrficics 
(  per  dcmonftata  Archimedi^  )  ut 
i^'ìxDFxO.  Ponamiis  prafferca 
vircs  attraclivas  pardcii/arumSpha:- 
ra-  cOè  reciprocc  ut  difrantiarum  dio;- 
nitas  illa  cujus  Index  eft  ;/;  &  vis 

<jiia  ruperficies  F£  trahit  corpus ìP  erit  ut  P^^^ 

portionale  fit  perpcndicidiim  FN  duaum  in  0  ;  &  area  curvili- 
nea BD  LI  13,  quam  ordinatim  applicata  FN  in  longitudinem 
n  h  per  motum  continuum  diifta  dclcribit,  erit  ut  vis  tota  qm 

k^gmcntum  totuni  KB  SD  trahit  corpus  F.  i\EJ, 

Frop.   LXXXIV.  Prob.  XLìfL 

li^vemrez^iniqna  corp^tfciuwn,  extra centrnm  Spk...^  ,,,  ,,^^,, 

ti  ctijuf'vis  location^  atìrjhitur  ah  eodem  fegmemo 

A  fegmento  EBK  trahatur  corpus  F  (  Vjdc  Fra,  Frop    70 

^o.  bf.)uie)usaxe.^PB  Ioatum.  Centro  F  int^'ervallo  FÉ 


Pluic  prò» 
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defcribatur  fuperficies  Sphaerìca  EFKy  qua  diflinguatur  icgmcn- 
tum  in  partes  dms  EBK F ScEFK D,  Quaeratur  vis  partis 
prioris  per  Prop.  LXXXI.  8c  vis  partis  pofterioris  per  Prop. 
LXXXIII.  5  &  lumina  virium  erit  vis fegmenti  totiiis  EBKD, 

SchoUum, 

Explìcatis  attraftionibus  corporum  Sphaericorum,  jam  perge- 
re  liceret  ad  leges  attraffionnm  alioruoi  quorundam  ex  particu- 
lis  attradivis  fimiliter  confìantium  corporum,  fed  ifìa  particula- 
tim  tramare  minus  ad  infìitutum  fpeftat,  SufFeccrit  Propofitio- 
nes  quaidam  gencralìores  de  viribus  hujufmodi  corporum,  deq; 
motibiis  inde  oriundisj  ob  eorum  in  rebus  Philofophìcis  aliqua- 
lem  ufumj  fubj  ungere. 


S  E   C  T     XIII- 

De  Corporum  etiam  non  Sphdricorum  viribus  attraSik^k. 

Prop.   LXXXV.  Theor,  XLIL 

Sì  corporh  attraSli^  uhi  attrahenti  contìguum  eji^  attraUio  longe  fortior 
fit^  qiiam  €um  'vel  minimo  inter^vaUo  feparantnr  ab  in^vicemi  z^ires 
particularum  trahentis^  in  recejfu  corpork  attraSii^  decrefcunt  in  ra- 
tione  phifqiiam  duplicata  diflantiarum  a  parti chIps» 
Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a 
particulis;  attraflio  verfus  corpus  Sphaericum,  propterea  quod 
rper  Prop.  LXXIV.  Jfit  reciproceut  quadratum  diftante  at- 

■^itraièi 


e  ^14  3 

traffi  corporis  a  centro  Sphaerae,  haud  fcnfibilìter  augebitiir  ex 
conuàuj  atqvadhuc  minu5  augebitur  ex  contaélu^fi  attraftio  in 
rcceflu  corporis  attraSi  decrelcat  in  ratione  minore.  Pater  igi- 
tur  Propofitio  de  Sphseris  attraftivis.  Et  par  eft  ratio  Orbium 
Sphxricorum  concavorum  corpora  externa  trahentiiini.  Et  mul- 
to niagis  res  conftat  in  Orbibus  corpora  interius  conftituta  tra- 
hentibus,  cum  attraftiones  paffim  per  Orbium  cavitates  ab  at- 
traaiombus  contrariis  (  per  Prop.  LXX.  )  tollantur,  ideoq^  vel 
in  ipfo  contafìu  nulk  funt.  Quod  fi  Sphaeris  hifce  Orbibufq; 
Sph^ricis  partes  qu^libet  a  loco  contaSus  remota  auferantur^  & 
partes  novae  ubivis  addantur  ;  mutari  poffunt  figurx  horuni  cor- 
porum  attraaivonam  prò  lubitu,  nec  tamen  partes  additae  vel 
iubduftse,  cum  fint  a  loco  contaftus  remota?,  augebunt  notabi- 
Iker  attraaìonisexceffum  qui  ex  contaftu  oritur.  Conftat  igi- 
tur  Propofitio  de  corporibus  figurarum  omnium.  (ì.  E.  D. 

Prop.  LXXXVI.   Theor.  XLIII. 

Sì  particularumj  ex  qttibu^  corpus  atiraSimum  componitttr^  '  'vires  in 
recMt  corporh  attraBi  decrefamt  in  iriplicata^el  phifquam  tri- 
plicata  ratione  difìantiarum  a  partiadis:  attraltio  Icnge  forticr  e-^ 
rit  in  contaciu^  quam  cum  attrahens  c^  attradum  intelailo  'vel 
minimo  [eparantur  ah  inz'icem, 

Nam  attraftionem  in  acceflu  attraevi  corpufculi  ad  hujufmodi 
Splia^am  trahcntem  augeri  in  infinitum,  conftat  per  folationem 
Problematis  XLL  In  Excmplo  fccundo  ac  tcrtio  cxhibitam.  I- 
dem,  perExcmpJa  iJJa  &  Tlxeorcma  XLIinter  fé  collata,  facile 
colligicur  de  attraflionibus  corporum  verfus  Orbcs  concavo-con- 
vexos,  live  corpora  attrafla  collocentur  extra  Orbes,  five  intra 
in  eorum  cavitatibus.  Scd  &  addendo  vel  aufcrendo  bis  Sphaeris 
&  Orbibus  ubivis  extra  locum  contadus  materiam  quamlibet  at- 
traSfeam,  eo  ut  corpora  attraftiva  induant  fìguram  quamvis  af- 
fignatam,  conftabit  Propofitio  de  corporibus  univerfis.  Q.  E.  D- 

Prop. 
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Pfop.  LXXXVIL     Theor.  XLIV. 

Si  carpora  dm  fibt  in^icem  fimilia  &  ex  materia  d^qnaJiter  attraSii- 
qja  condanna  feorfim  attrahant  corpufcula  fibi  ipfis  proportiomlta 
^  ad  fé  fimiliter  pofita  :  attraciiones  accelerarne  e  s  corpufculorum 
in  corpora  tota  erunt  ut  attraSiiones  acceleratrices  corpufculorum 
in  eorum  particuloó  totk  proportionales  &>  in  totk  jimiliter  pofi- 
tas. 

Narri  fi  corpora  diftinguaiitur  in  particulas,  qu«  fint  totis  pro- 
portionales &  in  totis  fimiliter  fitae  ^  erit,  ut  attradio  in  particu- 
lam  qiiamlibet  unius  corporis  ad  attradioncm  in  particulam  cor- 
refpondentem  in  corpore  altero,  ita  attraftioncs  in  particulas  fin- 
gulas  primi  corporis  ad  attraftioncs  in  alterius  particulas  fingulas 
correfpondentes ,  &  componendo,  ita  attracl:io  in  totum  pri- 
mum  corpus  ad  attraffionem  in  totum  fecundum.  Q^E.  D. 

Corol  I.  Ergo  fi  vires  attraffivae  particularum^augendodifìran- 
tias  corpufculorum  attraftorum,  decrefcant  in  ratione  dignitatrs 
CQJufvis  diftantiarum  ;  attraftiones  acceleratrices  in  corpora  tota 
crunt  ut  corpora  direte  &  diftantiarum  dignitatcs  ilk  inverfe. 
Ot  fi  vires  particiilarum  decrefcant  in  ratione  duplicata  diftanti- 
arum a  corpufculisattrafìis,  corpora  autem  fint  ut  A  cuh.  Se  Bcuk 
adcoqi  tum  corporum  latera  cubica,  tum  corpufculorum  attraSo-» 
rum  difìantise  a  corporibu.-,  ut  ^  &  B:  attrafìiones  acceleratri- 
ces in  corpora  erunt  ut  — f^  &— £^,  id  eft,  ut  corporum  la- 
^  A  quad'     B  quach 

tera  illa  cubica  A  Se  B.     Sì  vires  particularum  decreicant  in  ra- 
tione triplicata  diftantiarum  a  corpufculis  attraffis  ,  attraSiones 

^  *    ^Acuk  o  Bcuh,    -j     ri 

acceleratrices  m  corpora  tota  erunt  ut -^—^~  ÌSc-  id  dì  a« 

quales.     Si  vires  decrefcunt  in  ratione  quadruplicata,  attrafiio- 
nes  m  corpora  erunt  ut  -. ùl-~ —  id  cit  reciproce  ut  latera 

^  Aqq.         Bqq. 

cubica  A  &  B:     Et  fic  in  .cxteris,  -Ccr^ 


Coro/,  a.  linde  viciirim,  ex  viribus  qiiibus  corpora  fimilia  tra- 
hunt  corpiifcula  ad  fé  fimiliter  pofita,  colligi  potcfì:  ratio  decre- 
menti virium  particLilarum  attraftivariini  in  reccffu  corpuiculi  at~ 
traSi^  fi  modo  decrementum  illud  fit  direóie  vel  inverfe  in  ra- 
tione  aJiqua  diftantiarum. 

Prop.  LXXXVIIL     Theor.XLV. 

Sì  particnlarum  df^qualium  corpom  cujufamq]  'vires  aftraSk^<^  fmt  m 
dtftantice  kcorum  a  particulis:  "vk  corpork  totim  tendet  ad  ipfim 
centrum  gra'z/itaW  ,  e^  eadem  erit  cmn  'vi  globi  ex  materia  confi- 
vnli  &  d^quali  conftantis  <^  centrum  habentk  in  ejm  centro gra^ 
fitatk, 

Corporis  R  .ST  F  particuk  A,  B  trahant  corpiifculum  aliquod 
Z  viribus  qux,  li  particiik  a-quantur  intcr  fé,  fint  ut  diftantia? 
AZ^  BZjfm  particola;  ftatu- 
antur     ina:qualcs^,     fint    ut    hx 

particiila?  in  diflantias  fuas  AZ^       ^. 

jBZ  refpefiive  diitix.  Et  ex-  ^  '%-c 
ponantur  hx  vircs  per  contènta 
illa  AxAZ  Se  BxBZ,  Jun- 
gatur  AB^  &  fecetiir  ca  in  G  ut 
fit  y^G  ad  jBG  ut  par  tieni  a  B  ad 
particulam  A-^  &  erit  G  commu- 
nc  ccntruni  graviratis  particiila- 

xum  A  8cB.^  Vis  .^x^Z  per  Leguin  CoroL  2.  refolvitur  in 
vires  ^xGZ  &y^x^G,  Scvìs  BxBZ  in  Vircs  BxGZ  Se  Bx 
BG.  Vircs  autem  AxAG  %lBxBG,  ob  proportionaies  ^ ad 
B  &  BG  ad  AG,  ^quantur,  adeoq;,  ciim  dirigantur  in  partes 
Gontrarias,  fé  niutoo  deilruunt.  Reftant  vires  AxGZ  Se  Bx 
G Z.  Tendunt  hx  ab  Z  verfus  centrum  G,  8c  vim  J  +  BxGZ 
compc^iiiif,  hoc  eli:,  vim  candem  ac  fi  particuk  attrafiivx  A8c 
B  confiftcrent  in  eorum  communi  gravitatis  centro  G,  globum  ibi 
coiiiponcntes.  g^^ 
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Eodem  argumento  fi  adjungatur  particula  tcrtia  C;  &:  com- 
ponatur  hiijus  vis  cum  vi  ^-fi^xGZ  tendente  ad  ccntram  G, 
vis  inde  oriunda  tendet  ad  commune  ccntriim  graviratis  globi  il- 
lius  G  &  particidse  C  ;  hoc  efì,  ad  commune  centrum  gravitatis 
triiim  particularum  A,  B,  C;  &  cadcm  erit  ao  iì  globus  &  parti- 
Olila  C  confiftcrent  in  centro  ilio  communi,  globum  majorcmibi 
componentcs.  Et  frc  pergitur  in  intìnitum.  Eademefc  igitur 
vis  tota  particularum  omnium  corporis  cujulcimqi  KSl  Fac  li 
corpus  illud,  fervato  gravitatis  centro,  iìguram   globi  indiieret. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attracti  Z  idem  crit  ac  li  corpus 
attrahens  RSTFclIèt  Sph;5:ncum:  &  proptcrea  fi^corpus  illud 
attrahens  ve!  quiefcat,  vel  progrediatur  uniiormiter  in  dirc<5i:um, 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habcnte  in  attra- 
hcntis  centro  gravitatis. 

Prop.  LXXXIX.  Thcor.  XLVI. 

Si  corpcra  fmt  plura  exparficnìis  ^.qualibus  coffftantia,   qitarum  "Ji- 

rcs  fii}7t  ut  difl^vhx  locorw}!  a  fwgnlis  :  ^jìs  ex  omfihtm  'virihi^s 
rw;;j',>//-/c?,^2».r  ccrpìijcnhiM  quocìamf,  irahhw,  temlet  ad  trahefi- 
tium  commum  ceninim  ff'az>itafix,  &  cadcm  erit  ac  fi  trahentia 
iì/ajcrfato  gra^Mtalis   centro  communi,  loircnt  Cn  ni  globum  for- 

tjiarentnr. 

Demonftratur  eodem  modo,  atq;  Propofìrio  iuperior. 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attiadi  idem  crit  ac  Ci  corpora 
trahentia,  fervato  communi  gravitatis  centro, coirent  &:  in  globum 
formarcnrur.  Ideoq:,  0  corporum  trahentiiim  commune  gravi- 
tatis centrum  vel  quiefcit,  vel  progreditur  uniformitcr  in  linea 
refe  corpus  attractum  movebitur  in  Ellipfi,  centrum  habcnte  in 
communi  ilio  trahcntium  centro  gravitatis. 

E  e  Prop. 
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Prop.  XC.   Prob.  XLIV. 

Sì  ad  fingala  circuii  ctijufcmq-^  fmSia  tendant  ^ires  centripetdc  de- 
crefcentes  in  qtiaminq^^  dijìantiarum  rat  ione  :  in'venire  "vim  qua  cor- 
pufcnlum  attrahitnr  nbi^k  in  reSia  qua  ad  planum  circidi per  cen- 
truni  ejm  perpend/cularis  ccnfijìit. 
Centro  ^  intervallo  qiiovis  AD,  in  plano  cui  refta  AF  per- 

pcndicularis  eft,  defcribi  intelligatur  circulus  ^  &  invcnienda  fit 

vis  qua  corpus  quodvis  P  in  eundem  attrahitur.  A  circuii  punc- 

to  quovis  E  ad  corpus  attradum  JP  agatur  reSa  P  E:     In  refta 

P  A  capiatur  P  F  ipfi  F  E  sequalis, 

&  erigatur  Normahs  FK^  qux  fit 

ut  vis  qua  punftum  E  trahit  cor- 

pufculumP.     Sitqi  IKL  curva 

linea  quam  pungimi  K  perpetuo 

tangir.     Occurrat  eadcm   circuii 

plano  in  L.  In  PJ  capiatur  PH 

xqualisPP,  Se  erigatur  perpcn- 

diculum  HI  curvae  prsedifise  oc- 

currens  in  I^  &  erit  corpufculi  P 

attraftioincirculum  ut  arca  AH- 
JL  duSa  in  altitudinem  AF.  Q.  E.  J. 

Etenim  in  J  E  capiatur  linea  quam  minima  E  e. 
Po,  &in  P.^ capiatur  Pfì^CiPc  a-qualis.  Et  quoniam  vis; qua 
annuii  punóium  quodvis  E  trahit  ad  fé  corpus  P,  ponitur  effe  ut 
F/f,  &  inde  vis  qua  punfìum  illud  trahit  corpus  P  verfus  A  eft  ut 
AFxFK , n     '  , 

'~f£—  ^  ^^^  q^^^  annulus  totus  trahit  corpus  P  verfus y/,  ut 


Jungatur 


annulus  & 


APxFK 
FÉ 


conjunaim  ^  annulus  autem  ifre  eft  ut  recì- 

angulum  fub  radio  AE  &  latitudine  £  e,  &  hoc  re^aiigulum  (  ob 
proportìonalesFE  &^£,  Ee  ^cE)  ^quatur  refìangulo  P£ 

xcE 


xcE  fm  PExFf',  eri t  vis  qua  annulus  ifte   trsihìt  corpus  P 
verfus  A  ut  PExFfSc    ^^J^conjunaim,  id  cft,  ut  conten- 

tum  FfxAPxFKj  five  ut  area  FiiC ^/dufìa  in  ^P.  Et  prop- 
terea  fumma  virium5quibus  annuii  omnes  in  circulo,  qui  centro  ^ 
&  intervallo  y^Ddefcribitur,  trahunt  corpus  i^  verfus  A^  eft  ut 
area  tota  AHIKLdu&3.  ìnAP.    Q,  E.  D. 

Corol.   I.  Hinc  fi  vires  punaoruin  decrefcunt  in  duplicata  di- 

fìantiarum  ratione,  hoc  eft,  fi  fit  FK  ut  _ _JE — - ,  atqj  adeo  a- 

r  F  qnad,        ^ 

rea  AHIKL  ut-J— —  ^  ^  erk  attraftio  corpufculi  P  in  circu- 
FA    PH  ^ 

I"^^^ti-^^,ideft,ut.^. 

Corol,  2,     Et  univerfaliter,  iì  vires  pun£ì:orum  ad  diftantias  D 
fint  reciproce  ut  diftantiarum  dignitas  qua^libet  D^,  hoc  eft,  HGt 

FK  ut ^,  adeoq;  ^rc^  AHIKL  ''^ p  J^^i^pH^-i  '  "^^ 

I  PA 

ut  attrailo  corpufculi  P  in  circulum  ut — 

^  PA^-'     PH^-^' 

Corol.  3.  Et  fi  diameter  circuii  augeatur  in  infinitum,  &  nu- 
merus  n  fit  unita  te  major ,  attraftio  corpufculi  P  in  planum  to- 

tuin  infini tum  erit  reciproce  ut  P  A^'^'^y  propterea  quod  termi- 

PA  ■ 

mis  alter evanefcet.  ' 

Prop.  XCI.  Prob.  XLV. 

hwenire  attraSiionem  corpufculi  feti  in  axe  f alidi ^  ad  cujm  pm/Sia  fw- 
gula  tendunt  "vires  centripeta  in  qnacnnq-^  diftantiarum  ratione  de- 
crefcentes, 

Ee2  In 
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in  foMnm  ADEFG  trahatur  corpufculum  F,  iitum  in  ejus 
axe  A  B,  Circulo  quolibet  K  FS  ad  hunc  axem  perpendicula- 
ri  fecetur  hoc  folidum,  Se  in  ejus  diametro  FS^  in  plano  aliquo 
PALKBpQv  axem  tranfeunte,  capiatur  (  per  Prop.  XC.  )  lon- 
gitudo  FK  vi  qua  corpufculum  P  in  circulum  illum  attrahitur 
proportionalis.    Tangat  autem 

pimftum    K    curvam    lineam  ^  p  .^ 

L  K  /,  planis  extimorum  circu- 
lorum  AL  &  BI  occurren- 
tem  in  A&cB\Sc  erit  attraflio 
corpufculi  P  in  folidum  ut  area 
LABL  aEO.       . 

Corol.  I.  Unde  fi  folidum 
Cylìndrns  fit,  parallelogrammo 
ADEB  circa  axem  A  B  revolu- 
to defcriptus,  &  vires  centripeti^  in  fingula  ejus  punfla  tenden- 
tcs  fiiìt  rcciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a  punfiis:  erit  attrac- 
tio  corpufculi  P  in  iiunc  Cy lindrum  ut  BA—PE  +  P  D,  Nam 
ordinatim   applicata  FK  (  per  Corol.  i .  Prop.  XC  )  erit   ut 

P  F 
I  -TTp'  Hujuspars  I  duSain  longitudinem  ^^ ^5  defcribic  arc- 

PF 

am  I  k  J  B  5  &:  pars  altera  -— dufta  in  longitudinem  f  B^defcri- 


J*vV"" 

_,:'-'-■]  _/:--n 

P                A 

C 
L 

B 
I 

^^ 

F 

FK 


bit  aream  i  in  PE—AD(  id  quod  ex  curva!  LKl  quadratura 
facile  ofiendi  potcfr  :  )  &  iìmilirer  pars  cadcmduaa  in  longitu- 
dinem  f  y^ defcribif  arcani  i  ìnPD-AD,  doftaq^  in  ipfarum 
PB^  P A  diffcrentiam  AB  defcribic  arearum  differentiam  i  in 
PEZTFD-.  De  contento  primo  ixAB  auferatur  contentum 
poftremum  i  ìnPE—PD^  Se  reftabit  areaL^jB/  ^qualis  i 
ìnAB—PE  +  PD.  Ergo  vis  buie  are^e  proportionalis  eft  ut 
AB-PE  +  PD. 

Corol,  a.  Hinc  etiam  vis  ixmotefcit  qua  Spha^rois  y^G  i5CPat- 

tra- 
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trahit  corpus  quodvis  P,  exterius  in  axe  fuo  AB  fitum.  Sit  NK- 
RM  Seàìo  Conica  cujus  ordinatim  applicata  £  K,  ipfìFEper- 
pendicularis,  seqii6tur  femper  longitudini  P  D,  qux  ducitur  ad 
punflum  illud  D,  in  quo  applicata  ifìa  Sphaeroidem  fecat.  A 
Sphaeroidis  verticibus  A,  B  ad  ejus  axcm  AB  crigantur  pcrpen- 
dicula  AK,  BM  ìpCis 
AP,  BP  sequalia  rcf- 
peftivc ,  &  propterea 
Segoni  Conicx  occur- 
rentiainK&M:,  S/.jun- 
gantur  KMaufercns  ab 
cadem  fegmentuni  11  M- 
KK,  Sit  autem  Sphae- 
roidis  centrum  6"  &  fé-  |  , 

midiameter  maxima  SC  :  v  '' 

&  vis  qua  Sphcxrois  tra- 
hit corpus  Fcrit  ad  vim  qua  Spliaera^diametroy^B  defcripta,  tra- 


hit idem  corpus,  ut 


ASy.C  Sq.  -PSxKMK  K  \^^  AScuk 


5  P  Sqiiad, 
vires  (egmcn- 


PSq.-{-CSq.-ASq. 

Et  codcm- computando  fundamcnto  invenire  licet 
torum  Splìxroidis. 

Coro!.  3.  Cluod  fi  corpufculum  intra  Sphxroidemin  data  qua- 
vis  cjufdem  diametro  collocetur  j  at- 
traftio   crit  ut  ipfiiis  diftantiaa  cen-  a>-!'Z'^~^~'"-:^- 

tro.      Id  qiiod  facilius  colligetur  hoc         ,/    \ir  „ ^\ 

argumcnto.  Sit  y^GOFSphaeroisat- .     //        /ì'x~~^.         \\ 
trahcns,  ^centrum  cjus  &  P  corpus       |{        (  \\r'      )m     à^o 

attraftum.  Per  corpus  illud  P  agan-        ;\         \,\i5 ^^        /, 

tur    tum   (emidiamctcr  SP A^  tum  \.      \\  ^/' 

reft^duae  qua:vis  DE,    IG   Spbx-  '"'-~^-^^^^z=:^^^' 

roidi  hinc  inde  occurrentes  in  D  & 

E   fk^G'.  Sintq^  PCM,  H L N fiipcrficics Sphxroidum  duarum 
intcriorum,  cxteriori  fimilium  8^  concentricarum^  quarum  prior 

tran- 
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mnicdt  per  corpus  P  8c  fecet  reflas  DE  Se  FG  ìnB  &c  C^  poft- 
erior  fecet  eafdem  reflias  in  H,  I  Se  JC,  L.  HaJ^cant  autem  Sphae- 
roides  omnes  axem  communcm,  &  eriint  reciarum  partcs  Iiinc 
inde  interceptse  DP  Se  BE,  FP  &  CG,  DH  &  lE,  FK  Se 
LG  fibì  mutuo  aequales;  propterea  quod  refi  se  DE^  PB  Se  HI 
bifecantur  in  eodem  punfio,  ut  &  refe  f  G,  P  C  Se  KL,  Con- 
cipe  )am  DPF^  EPG  defignare  Conos  oppofitos,  angulis  vcrti- 
calibus  DPFj  EPG  infinite  parvis  defcriptos.  Se  lìncas  etiam 
PH,  JE/ infinite  parvaseffe,  &  Conorum  particulse  Sphseroidum 
luperficiebus  abfciiBg  DHKF^  GLIE,  ob  ^qualità tcm  linea- 
rum  D  H,  E I,  erunt  ad  invicem  ut 
quadrata  diftantiarum  (liarum  a  cor- 
puiiulo  f  5  &  propterea  corpufcu- 
lum  illud  aequaliter  trahent.  Et  pari- 
ratione,  fi  fuperficiebus  Sphseroidum 
innurnerarum  fimilium  concentrica- 
rum  Se  axem  communem  habenti- 
um  divldanturfpatia  DPF.EGCB 
in  particulas,  hx  omnes  utrinq;  x- 
qualiter  trahent  corpus  P  in  partes  contrarias.  yEquàles  igitur 
iiint  vires  comDPF  Se  fegmenti  Conici  EGCB^Se  per  contra- 
rietatcm  fé  mutuo  dcftruunt.  Et  par  eft  ratio  virium  materia: 
omnis  extra  Sphxroidem  intimam  PCBM.  Trahitur  igitur  cor- 
pus F  a  fola  Sphaeroìde  ìntima  PCB M,  Se  propterea  r  per  Co- 
ro]. 3.  Prop.  LXXII.  )  attrailo  ejus  eft  ad  vim,  qua  corpus  A 
trahitur  a  Splia^roide  tota  AGOD^  ut  difiantia  Fó'ad  diftanti- 
am  ^6".  (\E.  L 


Prop.  XCIL     Prob.  XLVI. 


Dm  Cursore  aitraSii'vo^  ìn'veràYe  ratìomm  decrementi  'virittm  cen- 
tripctarum  in  ejm  pmóia  fmgìtìa  tendentinm, 
E  corpore  dato  formanda  efi  Sph^ra  vel  Cylindrus  aliave  figu- 


ra 
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ra  regularis,  cu jus  lex  attraSionis,  cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens  (  per  Prop.  LXXX.  LXXXI.  &  XCI.  )  inveriiri  poteft. 
Dein  faftis  experimentis  invenienda  eli:  vis  attrafiionis  in  diverfis 
diftantiis,  &  lex  attraftionis  in  totum  inde  patefafìa  dabit  ratio- 
nem  decrementi  virium  partium  jingularum,quam  invenire  opor- 
tuit. 

Prop.  XCm.  Theor.  XLVÌI. 

Si  folidum  ex  una  f  arte  plamwiy    ex  reliquia  autem  partihm  irifm- 
ttm^  conflet  ex  partiadk  dcq^uaìihjis  ^qualiter  attraEii^m^  quarimt 
mres  in  receffii  a  foliclo  dccrejamt  in  rat  ione  poteft  atis  cnjuj^is  di- 
ftantiarim  phifquam  quadratica,  &  'vi  foladi  totim  corpitfcu/iw^ 
ad  Htramms  plani  fartem  conftitntum  trahatnr:  dico  quod  foUdi 
^is  illa  attraUi<ua,  m  rcceffu  ah  ejm  fupcrficie plana,  decrejcet  in 
rationepoteftatk,  cujm  latm  eft  dtftantm  corptifculi  a  plano,    é> 
Index  ternario  minor  quam  Index  poteft  atis  diftantiarum, 
Cas.   I.    Sit  LG/  planmn  quo  Solidum  terminatur.     Jaccat 
autem  folidum  ex  patte  plani  hu)us  verllis  J,  inq^  plana  mnume- 
ra  /;/  H M,  n  J  N  Scc.  ipfi  GL 
parallela  rciblvamr.    Et  pri- 
mo collocetiir  corpus  attrac- 
tum  C  extra  folidum.      Aga- 
tur  autem  CGHI  planis  il-   h— 
lis  innmneris  perpendicularis, 
&  decrefoant  vires  attrafti- 
vx  punftorum  folidi  in  rati- 
onc   poteftatis  diftantiaium, 
cujus  index  fic  numcrus  n  ternario  non  minor.     Ergo  (fper  Co- 
rol.  ^.  Prop.  XC)vis  qua  planum  quodvis  ;;;IiMtrahit  punaum 
C  eft  rcciproce  ut  C  H  '-  "  ^.     In  plano  ;;/  H  M  capiatur  longitu- 
do  HM  ivCiCB  ^  ~"  ^  rcciproce  proportionalis,  &  crit  vis  illa  ut 
HM.     Similiterinplaiisfingulis/GL,   ///N,   oilO  &c,  capi- 
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^ntiir  fongitudinesCL,  IN,  ifO &c.ipfis  CG^~^  Cl^^g, 
Q^n  —  2  Sex.  reciproce  proportionalcsi  &  viics  planorum  co- 
iundeni  eriint  ut  longitudincs  captai,  adeoq^  fumma  virium  \\t 
ruinma  Jongitudinum,  hoc  efl:,  vis  folfdi  totìus  ut  area  G  LO iC 
in  infinitum  verfus  OK  produSa.Scd  area  illa  per  notas  quadra- 
turarum  methodos  cft  reciproce  ut  C  G  ^  —  3,  &  propterea  vis 
folidi  totiuscfì:  reciproce  ut  CG^~  ^  (\E.  D. 

Cas.  2.  CoIIocctur  jam  corpufculum  C  ex  parte  plani  lOl 
intra  folidum,  &  ca pia  tur 
diftantia  CiC  xqualis  diftan- 
"  ria!  CG.  Et  folidi  pars 
LGloKOj  planis  parallelis 
IGL^  oKO  terminata,  cor-  ^ 
pufculum  C  in  medio  fitum 
nuilani  in  partcm  trahct^con- 
traiiis  oppo/itoium  piin(51o- 
rurn  aftionilnis  ic  mutuo  per  ^qualitatem  tollentibus.  Proinde 
corpufculum  C  fola  vi  folidi  ultra  plaiiuai  OK  fiti  trahitur.  Hxc 
autemvis  (  per  Cafumprimum  )  eft reciproce  ut  CK^~-\  hoc 
cft  f  oh  .xquales  CG,  CK  )  reciproce  ut  CG^~3.  Q,  E.  D. 

Corol  1.  Hinc  fi  folidum  LG  IN  planis  duobus  infinitis  pa- 
rallelis LG,  IN  utrinq;  tcrmtnctor  ;  innotefcit  ejas  vis  attraài- 
va,  fubducendò  de  vi  atrrafliva  folidi  totìus  infiniti  L  GiiTO  vim 
atrraftivam  parris  ultcrioris  N I K  0,  in  iiiljnitum  verfus  ii^O  pro- 
duca'. 

Corol.  2.  vSi  folidi  hujus  infiniti  pars  ultcrior,  quando  attrac- 
tio  ejus  collata  cum  attrafìionc  partis  citerioris  nullius  pene  eft 
momenti,  rejiciatur:  a ttrafiio  partis  illius  citerioris  augendo  di- 
ftantiam  decrcfcet  quam  proxime  in  ratione  poteftatis  CG^~~3. 

CoroL  3.  Et  hinc  Ci  corpus  quodvis  finitum  &:  ex  una  parte 
planum  tra  ha  t  corpufculum  e  regione  medii  illius  plani,  Se  dì- 
himtià  ìnter  corpufculum  Bc  planum  colla ta  cum  dimmiionibus 

cor- 
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corporis  attrahentis  perexigua  Cit,  conftet  aiitcm  corpus  attra- 
hens  ex  particulis  homogcneis,  quarum  vircs  ^maàìvx  decre{^ 
cunt  in  ratione  potcftatis  cujufvis  plufquam  quadruplicate  difran- 
tiamm  ■■,  vis  attradiva  corporis  totius  decrcicct  quamproxime  in 
ratione  poteftatis,  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua,  &  Index 
ternario  minor  quam  Index  poteftatis  prioris.  De  corpore  ex 
particulis  conftante,  quarumvires  attraóìiva:  dccrelcuiit  in  ratio- 
ne poteftatis  triplicata!  diftantiarum,  aflertio  non  valet,  propterea 
quod,in  hoc  caiii,  attra6:io  partis  illius  ulterioris  corporis  infiniti 
in  Corollario  fccundo,  fcmper  cft  infinite  major  quam  attraftio 
partis  citerioris. 

SchoHnm. 

Si  corpus  aliquod  perpcndiculariter  verfus  planum  datum  tra- 
liatur,  &  ex  data  lege  attraftionis quseratur  niotus  corporis;  Sol- 
vetur  Problema  quaTcndo  (  per  Prop.  XXVH.  )  motum  corpo- 
ris re£ia  defcendcntis  ad  hoc  planum,  &  (per  Legum  Corol.  2.) 
componendo  motum  iftum  cum  uniformi  motu,  fecundum  lincas 
cidcm  plano  parallclas  fafìo.  Et  centra,  fi  qua;ratur  Lex  attrac- 
tionis  in  planum  fecundum  lincas  pcrpcndiculares  fadae,  eacon- 
ditione  ut  corpus  attrafìum  in  data  quacunq-,  curva  linea  movc- 
atur,    folvetur   Problema  operando  ad  cxcmplum  Problematis 

tertii. 

Opcrationes  auteni  contrahi  folent  refolvendo  ordinatim  ap- 
plìcatas  in  feries  convergentes.  Ut  fi  ad  bafem  A  in  angulo^  quo- 
vis  dato  ordinatim  applicetur  longitudo  2^,  qua-  fit  ut  bafisdig- 

m 
nitas  qua:libet  A~n  •&  qua;raturvis  qua  corpus,fecundum  pofitio- 
nem  ordinatim  applicatae,  vel  in  bafcm  attradum  vcl  a  bali  fuga- 
tura,  moveri  poffit  in  curva  linea  quam  ordmatim  applicata  ter- 
mino fuo  fuperiore  fempcr  attingif,  Suppone  baiem  augcri  par- 

Ff  ^c 
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tè  qiiam  minima  0  ^  &  ordinatim  applicatam  A  +  0  n    refol vo   in 

m  m  —  n  m  —  2n 

Seriem  infinitam  A~^  a.  ^^--T~"+  "^^^^^^  O^A-~;~Scc,  at- 
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qj  hujus  termino  in  quo  0  duarum  eft  dhncnfioinim^  id  q9ì  termino 
Q  ^  A     ^      vim  proportìonalem  efle  fuppono.    Eft  igi- 


tur  vis  quaefita  ut  ^^^~^^  ^      ~        vel  quod   perindc  cft,  ut 
,  »»  ^  *^ 

B .     Ut  fi  ordinatim  applicata  Parabokmat- 

nn  ^ 

tingatjexiftcnte;;/^:^,  &  «  =  !:   iìet  vis  ut  data  2  5°,   adcoqj 

dabitur.    Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  Parabola,  qucmad- 

modum  GaliUm    demonftravit.     Quod  fi  ordinatim  applicata 

Hypcrbolam  attingat,  cxiftente  m=zo—  i,  &  »=:  i  j  fict  vis  ut 

CiB~3  feu  -^-^  •■  adcoq^  vi,  qujE  Cit  reciproce  ut  cubus  ordi- 
natim applicata,  corpus  movebitur  in  Hypcrbola.  Scd  miflls  hu- 
jufmodi  Propofitionibus,  pergo  ad  alias  quafdamde  motu,  quas 
nondum  attigi. 


sEcr. 
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SEC  T     XIV- 

De  motu  corpornm  mimmorum^  q^Hde  ^irihm  cenlripeth  aà  fwgulcps 
magni  aìicujm  corporis  pari  e  s  temlcntibm  agitaritur.      ' 

Prop.  XCIV.     Thcor.  XLVin. 

Si  media  duo  fwnlaria,  [patio  planis  parali eUs  mriiiq;  fcmiifiato,  di- 
ftinguamnr  ah  hmcem,  é^  corpus  w  tranfitu  per  hoc  fpatinm  at- 
trahatnr  -jel  impellatm  perpendmdariter  '-jcrfus  medium  alteru- 
trum^  neq]  idla  alia  'vi  agitetnr  -uel  impcdiatjtr  i  Sit  autem  attrae- 
tio,  in  ^xqnalihHs  ah  utroq;  plano  diftatitiis  ad  eandcm  ipfms  par- 
tem  captis,  uhiq\  eadem  :  dico  qnod  fmns  incidentid:  in  planmn 
altenttrum  erit  ad  fimim  emergenti^  ex  plano  altero  in  raùone 
data.  - 

Cas.  I.  Sunto  ^^,  -SZ»  plana  duo  parallela,  Incidat  corpo? 
in  planum  priiis  A  a  fc-  v  _ 
cundam  lincam  G  H,  ac 
toto  ilio  per  fpatium  In- 
ter nicdiiim  traniitu  attra- 
hatur  vel  impella  tur  ver* 
{ns   medium    incidentise, 

caq;  aftione   defcribat  li-  \  -'i 

neam  curvani  H I,  8c  e-  \  ^ 

mergat  fecundum  lineam  ''"" 

IK.    Ad   planum    cmcr-        j \     __        J^ 

gen/ìx  Bb   erìga  tur  per-  •        i-. 

pendiciilum    IM^  occur-  ^  "^^-K 

rens   rum  lincee  inciden-  N  '^■^■ 

tìx  G  H  produfta^  in  M,  tum  plano  incidcntia-:  ^  ^^  in  j\  ;  Se  linea 
emergenti^:  KI  prodiifta  occurrat  H  M  in  L,     Cenno  L  intcr- 
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vallo  L I  dcfcribatur  circulus,  fecans  tam  HM  in  ?  &  2. 5  quam 

M/produ6ì:ani  in  Nj  &  primo  fi  attraflio  vel  impulfus  ponatur 

uniformisi  erit  (  ex  demonftatis  GaliUi  )  curva  Ul  Parabola,  cu- 

^us  h^c  eft  proprietas,  ut  redangulum  fub  dato  latere  redo  & 

linea  JM ^quale  {ìtliM  quadrato,  fed  &  linea  EU  bifecabitur 

in  L.     linde  fi  ad  MI de- 

mittatur    perpendiculum 

LO,  arquales  erunt  MO, 

OK-y  Se  additis  a^qualibus 

lOy  0  N)  fient  totae  aequa- 

les  MN,   IR.     Proinde 

cum  IK.  dctur,  datur  e- 

tiam  MN^    eftqj  reftan- 

gulum  N  M I  ad  reftangu- 

ìura  fub  latere   refìo  & 

IM,   hoceft,  ad  UMq., 

in  data  ratione.  Sed  rcd:- 

angulum  NMI  ;;equaJe  eft 

reàangulo  P  MQ^  id  eft, 

differentiae   quadratorum 

MLq.tk  ?Lq,   feu    LJ^. -,  &  HMq,  datam  rationem  habct 

ad  fuiip/iusquartampartem  LM^.  :  ergo  datar  ratio  ML^.  ~ 

LIq,2.d  MLq.^    &:  divifim,  ratio  Llq.  ad  ML^.,  &  ratio  di- 

midiata  L  i  ad  M  L.    vSed  in  omni  triaiigulo  L  M  J,  finus  anp;-a]o- 

rum  funt  proportioriales  latcribus  oppofitis.     Ergo  datur  ratio 

finus  aiigiìJi  ìncìdcnùx  LMK  ad  finuinangulx  cnicrgentia:  LIK^ 

Q.E.  D. 

Cas.  1,  Tranfeat  ;am  corpus  fuccelUve  per  fpatia  plura  paral- 
lelis  plaiiis  terminata,  y^ ^ /? ^,  EhcCScc,  &  agitctur  vi  quae  fit 
in  fingulis  feparatim  uniformis,  at  in  diverfis  diverfa ,  &  per  )am 
demonftrata,  finus  incidentiae  in  pianura  primum  J  ^  erit  ad  iì- 
luim  emcrgentiae  ex  plano  fecundo  B/?,  in  data  ratione  j  &  liicfi'- 
mis,  qui  eft  finus  incidente  in  pianura  fecundum  E  b^  erit  ad  fi- 

nura 


e  ^29  ] 
nmn  emergentise  ex  plano  tertìo  Cc^  in  data  ratione  j  &  hic  finus 
ad  finum  emergentise  ex  plano  quarto  D  dj  in  data  ratione  ;  &  fic 
in  infinitum;  &  ex  aequo  finus  incidentiae  in  planuni  primum  ad 
finum  emergenti^  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuatur 
jam  planorum  intervalla 
Se  augeatur  numerus  in  g> 

infinitum,  eo  utattrafti- 
onis  vel  impullus  afiio 
fccundum  legem  quam- 
cunq;  aflìgnatam  conti- 
nua reddatur  ^  Se  ratio  fi- 
nus incidcntisr  in  planum 
primum  ad  finum  emcr- 
gentiae  ex  plano  ultimo, 
ìempcr  data  cxìjftcns,  c- 
tiamnum  dabitur.  Q^  E.  D. 


Prop.   XCV.  Thcor.  XLIX. 

lifclem  pofitis  ^  diro  quod  <zjcIocììlìs  rorporis  mite  incideìniam  cji  ad 
ejH^s  'velocitai  em  poji  ewergailiauf^  ut  fumi  cmergcnùd:  ad  fwum 
ificidaìtidC. 

Capiaiitur  AB^  I^  sequalcs,  &  crigantur  pcrpcndicula  ^^ G, 
d  K  occurrentia  Inieis  incidentia^  &  cmcrgcntia'  G  H,  I/C,  in  G 
&  K.  In  GH  capiatur  TH  a'qualis  IK^  &  ad  planum  Ja  de- 
mittatur  normaliter  T'z^,  Et  per  Legum  Corol.  a.  difiinguatur 
motus  corporis  in  duos,  unum  planis  ^^,  31;^  Ce  Scc.  perpcn- 
diciilarcm,  akerum  iifdcm  parallclum.  Vis  attra61ionis  vel  ini- 
pulfus  agendo  lecundumlincas  pcrpendiculares  nil  mutat  motum 
lecundum  parallclas,  &  proptcrca  corpus  hoc  motu  conficiet  x- 
qualibus  temporibus  aequalia  illa  lecundum  parallclas  intervalla, 
quse  iunt  inter  lineam  AG  Se  punftum  H,  intcrq,  punftum I  Ec 
lineam  tiil  ;    hoceft,  ^qualibus  temporibus  deicribct  lineas  (jHj, 
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JK.     Proinde  velocitas  ante  incidentiam  ^Cì  ad  veloci tatcmpoft 
emérgentiam,  ut  GH  adlK  vcl  TU,  id  eft,  ut  AH  vel  I^ad 
^U,  hoc  eft  (  refpeftu  radii  TH  vel  IK  )ut  finus  emergente 
ad  imuni  incidentiae.  CL  E.  D. 

Pfop.   XCVI.  Theor.  L. 

lìfdem  pjìth  &  qnod  motm  ante  incidentiam  ^elocior  fu  qnam  poji- 
ea  :  dico  quod  corpm,  inclinando  lineam  incidentÌ£,refleBetiirta?7' 
ckm  ,  &  anguhis  reflexionis  jiet  ^quaìk  angtdo  incidenti^. 
Nani  concipe  corpus  inter  plana  parallela  A  a,  Bh,   Ce  8cc. 
defcribere  arcus  Parabolicos^  ut  fupra ,  fintq:,  arcus  illìHF^  f  fi, 
QK^  &c.     Et  fit  ca  lineae  incidentiac  GH  obliquitas  ad  planum 
primum  A  a,  ut  finus  incidentise  fit  ad  radium  circuii,  cujus  eft  fi- 
nus,  in  ea  ratione  quam  habet  idem  finus  incidentiae  ad  finume- 
mergentige  ex  plano  Dd^  in  ipatium  DdeE:  &  obfinum  emer- 
genti^ jam  fadum  ^qualem  radio,  angulus  emergentiae  erit  reft- 
us,  adeoq:^  linea  emergen- 

tia^  coincider  cum  plano      \g  ^ 

D  d,  Perveniat  corpus 
ad  hoc  planum  in  punfto 
JI3  &  quoniam  linea  cmer- 

genti.x  coincidit  cum  co- — ^::::-._^'::£_ 

dem  plano, perfpicuum  eft 

quod  corpus  non  poteft  ultra  pergere  vcrilis  planuoi  E  e.  Scd 
lìce  poteft  idem  pcrgerc  in  linea  emergentia^  K  d^  propterea  quod 
perpetuo  arrralìiriir  vel  impellitur  verilis  medium  incidentiam.  Re- 
yextetur  itaq;  inter  plana  6V,  Dd  delcribendo  arcum  Parabolse 
dR q^  ciìjiìs  vertex  principalis  (  juxta  demonftrata  GaliUi  )  eft 
in  K.;  iccabit  pianura  C  e  in  eodem  angulo  in  ^,  ac  prius  in  £_, 
dein  pérgendo  in  arcubus  parabolicis  qpy  ph  &c.  arcubus  priori- 
bus  Of ,  P  H  fimilibus  &c  aqualibus,  fecabit  reliqua  plana  in 
iìMem  angulis  in  f,  h  &c.  ac  prius  in  F,  H  &c.  emergetq^  tan- 
dem eadem  obliquitate  in J;, qua  incidit  in  H.   Concipe  ;ampla- 
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norum  Aa^  Bb^Cc^Dd^Ee  intervalla  in  infinitum  minui  &nu- 
mcruni  aligeri,  co  ut  adio  attraftionis  vel  impulfus  fecundiim 
legem  quamcunq;  aiìignatam  continua  reddatur^  &  angulus  e- 
mergenciae  icmpcr  angulo  incidentiae  sequalis  cxiftens,  eidem  eti- 
amnum  mancbit  aequalis.  Q^  E.  D. 

Scholimn. 

Harum  attraflionum  liaud  niultum  diflimilcs  funt  Lucis  reflex- 
loncs  &  rcfraflioncs,  h&x  iccuiidum  datam  Secantium  rationem, 
ut  invcnìt  Sfiellms,  Se  per  conicqucns  fccundum  datam  Sinuum 
rationcm,  ut  cxpofuit  Carteftm.  Namq^  Luccm  fucccffive  propa- 
gari  &  fpatio  quali  deceiii  minutorum  primorum  a  Sole  ad  Ter- 
ram  venire,  ym\  conftat  per  Phxnomena  Satellitum  Jo^h,  Ob- 
fervationibus divello  um  Aftroiioinorum  confirmata.  Radii  au- 
tem  in  aere  cxiftcntes  (ubi  dudum  Grimaldm,  luce  per  fora men  in 
tencbrofum  cubiculum  admilTa,  invenit,  &  ipfe  quoq;  expertus 
fum  J)  in  tranfitu  Tuo  prope  corporum  vel  opacorum  vel  perfpi- 
cuorum  angulos  (quaics  funt  nummorum 
ex  auro,  argcr:to  &  are  cuforum  ter- 
mini re^languli  circulares,  &  cultrorum, 
lapidum  aut  fradorum  vitrorum  acics  ) 
incurvi?ntur  circuni  corpora,  quali  at- 
trae in  eadcm  3  &  ex  liis  radiis,  qui  in 

tranfitu  ilio  propius  accedunt  ad  corpo-  "^ »^  •° ^ 

ra  incurvantur  magis,quafi  magisattrac- 

ti,  ut  ipfe  etiam  diligcnter  oblervavi.  In  figura  defi^nat  s  aci- 
em  cultn  vel  cunei  cujufvis  AsB'.Ugowol  fn^nf,  emtmc, 
disia  lunt  radii,  arcubus  0  w 0,  71  v ti,  m t m,  Is l  verfus  cultrum 
incurvatiiidq;magisvel  minus  prò  difiantia  eorum  a  cultro.  Cum 
autem  talis  incurvatio  radiorum  fiat  in  aere  extra  cultrum,  de- 
bebunt  etiam  radii,  qui  incidunt  in  cuItrum,  priusincurvari  in  a> 
ere  quam  cukrum  attingunt.     Et  par  cfi  ratio  incidcntium  in 

vi- 
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vkmm,  Fk  igimr  refiafìio,  non  in  punSo  mcidentiae,  fed  pan- 
htìm  per  continuam  incurvationem  radiorum;  faftam  partim  in 
aere  anteqiiam  attinguntvitriini,  partim  (fni  fallor)in  vitro,  poft- 
quam  illud  ingreffi  funt:  uti  in  radiis <: ^x, ^.^^^  biyib^ahxha 
incidentibus  ad  r^  ^,  f,&  inter  ^&:  %> 
7  &JV,  /?  &:  X  incurvatis,  delineatum  eft. 

Igitur  ob  analogiam  quae  eft  inter  prò-      J;  ::   ...  \       l^    ..-| 
pagationcm  radiorum  Jucis  &   progreiP-      1^:;  •  "o;:^^^ 
liim  corporum,  viliira  eft  Propofitiones     |^:::"  :::  •;::%:^ 

fequentes in  ufus  opticos  fubjungere ,  in-  '''''-'-'■■^S^:^:!-- ^ 

terea  de  natura  radiorum  (  utrum  fmt  '    ^  " ^ 

corpora  necne  )  nihil  omnìno  dlfputans, 

fed  trajeftorias  corporum  trajefìoriis  radiorum  perfimiles  folum- 

tnodo  determinans. 

Prop.  XCVir.  Prob.   XLVIL 

Pofto  quod fmus  incidenti^  in [u^erficiem  aliq^uam  fit  ad  finum  emer- 
gente in  data  ratione^  quodq'^  incur'vatio  z>i^  corporum  pixtafu- 
perjìdem  illamfat  in  fpatio  bre^jìjfimo^qjwd  iitpmShim  confiderà- 
ri  pojfit  ;  determinare  fuperjiciem  qud:  corpufcuta  omnia  de  loco  da- 
to  fttccejfi've  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locmn  datum. 
Sit  A  locus  a  cj^uo  corpufcula  divergunt  j  B  locus  in  quem 
convèrgere  debcnt  -^CDE  curva  linea  quse  circa  axem  A B  revo- 
luta defcribat  fuperficicm  qusei7tam  ;   D,  E  curvae  illius  punfìa 
duo  qusevis  5  Se  EF^EG  perpendicula  in  corporis  vias  AD^  DB 
demidà.     Accedat  punftum  D  ad  punftum  E,  &  linese  D  F  qua 
AD  augetur,  ad  lineam  DG  qua  DB  diminuitur,  ratio  ultima 
erit  cadem  qux  finus  incidcntiae  ad  finum  emergentia^.     Datur 
ergo  ratio  incrementi  lincae  AD  2id  decrementum lineae  DB-,  Se 
propterca  fi  in  axe  AB  fumatur  ubivis  punSum  C,  per  quod 
curva  CD  E  tra'nfiredebet,    &  capta  tur  ipfius  y^  C  incrementum 
CM,  ad  ipfius  BCdecremcntum  CNin  dataratione^  centrifq;  A^ 

B,Sc 
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B,  &  ineervallis  JM^BISI  defcribantur  circuii  duo  fé  mutuo  km 
cantes  in  D:  punftiim  illud  D  tanget  curvam  quxCmm  CDEy 
eandemqv  ubivis  tangcndo  determina  bit.  (ÌE.  I. 

CoroL  i ,  Faciendo  autem  ut  pundum  A  vel  B  nunc  abeat  in 
infinitum^  nunc  migret  ad 
aitcras   partes    piinfii  C, 
habebuntur     figura    illse 
omnes  quas  Cari  e  firn    in 
Optica   &  Geometria  ad 
refraftiones   expoiuit. 
Quarum  inventioncni 
cum  Cartefiiis  maximi  fecerit  &  ftudìofe  celaverit,    vifum  fuit 
hic  propolkione  exponere. 

Corol  2.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  CD,  fecundum 
lineam  re£l:am  A  D  lege  quavis  duftam  incidens,  emergat  fecun- 
dum aliam  quamvis  rcftam 

DK^  &  a  pundo  C  duci  ..4K 

intelligantur    linex    curva:  ..-.-*"* 

CP,  C^^ipils  AD,  DK 
femper  perpcndicularcs;  e- 
runt  incrementa  linearum 
P/>5  QD^  atq-,  adeo  lincae 
ipfx  f  jD,  QVj  incremen- 
tis  iftis  genita,  ut  finus  in- 
cidentiae  &  emergentiae  ad  invicem  :  &  contra. 

Prop.  XCVIir.     Prob.  XLVIII. 

Jifdem  pofitisj  é^  circa  axem  A  B  de/cripta  fuperjicie  quaamq^  attraili' 
'ua  C  D,  r erniari  <vel  irregulari,  per  quam  corpora  de  loco  dato  A 
exermtia  frati fire  dehent  :  w^venire  fiiperpciem  fecnndam  attraSii- 
<vam  E  F,  qiids  corpora  iUa  ad  locum  datmn  B  con^vergere  faciat, 
Tunfìa  AB  fecet  fuperficiem  primam  in  C  &  fecundam  in  E, 
G  g  punfìo 
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pmÙo  D  utcunq;  affumpto.  Et  polito  finn  mcidentìse  in  fuper- 
ficiem  primam  ad  finum  emergentia^  ex  eadem,  &  finu  emergen- 
te e  fiiperficie  fecunda  ad  finum  incìdentiac  in  eandem,  ut  quanti- 
tasalìquadata  Mad  aliam  datam  N^  produc  tum  ^B  ad  G  ut  fit 
BG  ad  CE  ut  M-  N  ad  N,  rum  J  D  ad  H  ut  fit  AH  ^qualis 
JG,  tum etiam DF ^àK  ut  fìtPK  ad  D H  ut  N  ad  M  Jun- 
gc  K  B,  Se  centro  j?  intervallo  D  H  deicribe  cir cu'um  occurrcn- 
tem  K  B  produft^  in  L,  ipliq;  D  L  parallekm  age  i>  F :  &  pnnc- 
tum  Ftaiiget  lincam  EF,  qux  circa  axem  AB  revoluta  dcicri» 
ber  fuperfiaem  quaefitam.  C1..E.  F. 

Nam.concìpeltneasC?,  C£Jp(is  il),  DFrerpeaive,  &  li- 
ncasER,  £6*  ipfis  FB,  fDubìq,  perpendkulares  efìè,  adeoq^ 
QJ  ipiì  CE  fcmper  aqualem  ,  &  erit  (  per  ^orol.  2.  Prop. 
XGVll.  )^I>^d  gP"t  ^^ 

M aà  N,  adeoq--,  ut  D  L ad  ...♦*'" 

DK  vel  FB  ad  FK^  &  /"" 

dìvifim  ut  DL  —  FB  feu  ;  „  A--^;'c'  v 

FH-PD-FB  ad  FD 
feu  Fgj-  gP;  Se  colli  pò- 
fite  ut  HF-FB  ad  F^id 
eft(foba^qualés  HP&CG, 
^&  CE  )CE+BG-FR  ad  CE-FS.  Verum  (  ob  prò- 
portionales  B  G  ad  C  E  Se  M  -  N  ad  N  )  efì:  etiam  C  E  +  B  G  ad 
CE  ut  M  ad  N;  adeoq;  diviliin  FK  ad  Fò^ut  M  ad  N,  &  prop» 
ter€'A  per  CotoL  2.  Prop.  XCVIL  ruperficies  EFcogic  corpus  in 
le  fccondiriìi  iJncani  PF  incidcns  pergcre  in  linea  FK,  ad  locum 
B.-a^E.,D. 

Scholhtm. 

Eadem  methodo  pergere  licerct  ad  fuperficies  tres  ve!  pliircs. 
Ad  iifusautemOpticos  maxime  nccommodata^  funt  figurai  Sph^- 
rka^;    Si  Perfpiciilorum  vitra  ObjeSiva  ex  vitris  duobus  Splìatri- 
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ce  figuratls  Bc  Aqiiam  Inter  fé  claudentibus  conflentur,  iteri  pò- 
teft  ut  a  refradionibus  aqiias  errorcs  refradionum,  qax  :^unt  in 
vitrorum  fuperficiebus  extremis,  fa tis  accurate  GorrJgantUE.  Ta- 
lia  autem  vitra  Obbediva  vitris  Ellipticis  &  Hyperbolicis  pr^fe« 
renda  font,  iionfolum  quod  facilius  &  accuratiiisformaripoiruit, 
fed  etìam  quod  penicillos  radiorum  extra  axeni  vitri  fitos  accu- 
ratius  rcfiingant.  Verum  taraen diverfa diverforum  radiorvimre- 
frangibiliras' impedimento  efì,  quo  minus  Optica  per  figuras  ve! 
Sph«ricas  vel  alias  quafcunq^  perfici  poffit.  Nifi  corrìgì  polììnt 
errores  illinc  oriundi,  labor  omnìs  in  caeteris  corrigendis  imperite 
collocabitur. 


DE 


C^bO 


D  E 


MOTU  CORPORUM 


Liber    SECUNDUS. 


S  E  C  T     I 

De  Motit  corporum  quibus  refiflitur  in  rationei'elochatis. 


Prop.  J.  Theor.  I. 


Corpom,mirefijlitminratione  -z^elockatis,  motm  ex  ref.lìentia  a- 
mtjjm  efl  utfpatmm  movendo  confeSium. 

N:km  cum  motus  fingulis  temporis  particulis  amiffiis  fit  ut 
vdocitas,  hoc  eft  ut  itinerisconfeai  particula  •  erit  rom 
ponendo  motus  tote  tempore  amiiTus  ut  iter  totum  Q   R   D 

Corol  Igitur  fi  corpus  gravitate  omnì  deftitutum  in  fpa'tiis  "li. 
bens  fola  v,  ,nfita  moveatur,  ac  detur  tum  motus  totus  fub'^tio 
tum  edam  motus  rebquus  poft  fpatium  aliquod  conferm  da' 
bitur  fpadum  totum  quod  corpus  infinito  tempore  defcribS.  po 
teft.  Ent  en,m  fpatium  illud  ad  fpatium  L  defSnZ^l 
motus  totus  fub  initio  ad  motus  iUius  partem  amiffanu  ^ 

Lem 
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Lemma.  L 

Quantitates  differentiis  fuk  froportionaks^  funt  continue  proportiona^ 

les. 

Sic  A  ad  ^-B  ut  B  ad  Z^-C  &  C  ad  C-D  &c.  &  dividen- 
do fiec  ^  ad  J5  ut  B  ad  C  &  C  ad  D  &c.  CÌ,E.  D. 

Prop.  IL  Theor.  IL 

Si  cor  pori  refiflitur  iu  ratione  ^velocitatisi  é^  fola  ^i  infita  per  Medi^ 
am  ft  ni  il  are  moveatur^  fumamjir  antew  tempora  ccqualia  :  ^velocita-- 
tes  in  principiis  fmgìdorum  temponim  jiwt  in  progrejfione  Geome- 
trica ^  C^  fpatia  fmgulis  temporibus  de/cripta  funt  ut  'veloci- 
tates, 

Cas.  I.  Divìdatur  tempus  in  particiilas  aequales,  &  fi  ipfis 
partìcularum  initiis  agat  vis  refijftcntiis  iinpui fu  unico,  qax  fit  ut 
veJocitas,  crit  decrementum  vclocitatis  fingulis  temporis  particu- 
lis  ut  eadcm  vclocitas.  Sunt  ergo  vclocitates  difFerentiis  fuispro- 
portionalcs,  &  propterca  (  per  Lem.  I.  Lib.  IL  )  continue  pro- 
portionalcs.  Proinde  fi  ex  aquali  particularum  numero  compo- 
nantur  tempora  quxlibet  sequalia,  erunt  velocitates  ipffs  tempo- 
rum  initiis,  ut  termini  in  progreffione  continua,  qui  per  faltum 
capiuntur,  omiilb  paffim  asquali  terminorum  intermediorum  nu- 
mero. Componuntur  autem  horum  terminorum  rationes  ex  as- 
qualibus  rationibus  terminorum  intermediorum  acquali  ter  repeti- 
tis,  &  propterea  funt  xquales.  Igitur  velocitates  hi.s  terminis 
proportionales,  funt  in  progreffione  Geometrica.  Minuantur 
)am  a^quales  ilLie  temporum  particulae,  &  augeatur  earum  nume- 
rus  in  infinitum,  co  ut  reflftentìae  impulfus  reddjtar  continuus, 
&  velocitates  in  principiis  aequalium  temporum,  fempcr  continue 
proportionales,  erunt  in  hoc  etiam  Cafu  continue  proportiona- 
les. Q,E.  D. 

Cas. 


Cas.  1.  Et  divìfim  velocitatum  difterentk,  hoc  efì;  eamm 
partes  fingulis  temporibus  amiflà;,  funt  ut  totae:  Spatia  autcm 
fingulis  temporibus  defcripta  funt  ut  velocitatum  partes  amiife, 
(  per  Prop.  I.  Lib.  IL  )  &  proprerea  etiam  ut  totae.  QJ£.  D. 

CoYol  Hinc  fi  Alymptotis  re£ì:angulis  ADC^  CH  defcribatur 
HyperboIaBG,  fintq^y^B,  PGad  Afymptoton  AC  perpendi- 
culares,  &:  exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  refiftentia  Me- 
diìj  ipfo  rnotus  initio,  per  lineam  quamvis 
datam  AC,  elapfo  autem  tempore  aliquo 
per  lineam  indefinitam  DC:  exponi  poteft 
tempus  per  aream  ABGDj  &  fpatìum  eo 
tempore  defcriptum  per  lineam  AD,  Nam 
fi  arca  illa  per  motum  pun£i:i  D  augeatiir 
uniformiter  ad  modum  temporis,  decrefcet 
refta  DC  in  ratione  Geometrica  ad  modum  velocitatis,  &  partes 
reélse  AC  sequalibus  temporibus  defcriptae  decrefcent  in  eadem 

ratione. 

Pfop.  ni.    Prob.  I. 

Corpom^  cui  dum  in  Medio  fi milari  reBa  afcendit  <ve!  defcendit,  re- 
fiftitur  in  ratione  velocitdtfs^qmdf^  ab  uniformi  gravitate  urgetnr^ 
definire  ntotnm. 
Corpore  afcendente,  ex- 
ponatur gravitas  per  datum 
quodvis  reéìaiigulum  jB  C,  & 
refiftentia   Mcdii  initio  af- 
cenfus  per  re^'aogulum  B  D 
fumptum  ad  contrarias  par- 
tes.    Afymptotis  re(3-angu- 
lis  AC^  CH^    per  punélum 
B    defcribatur     Hyperbola 

fecans  perpendicula  !>  £,  c^e  in  G,  ^  ;  &  corpus  afcendendo,  tem- 
pore D  Gg  &',  dcfcribet  fpatìum  E  Gg  e,  tempore  DGBA  fpati- 

um 
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um  afcenfus  totiiis  ECB^  tempore  AB1G2D  fparium  delcen- 
fiis  BFaGy  atq-^  tempore  iD iG 2g  id  Ipatkim  defcenfus 
^GFie^g:  &  veloci tatcs  corporis  (  refiftentiae  Medii  propor- 
tionalcs  )  in  horum temporum  periodis  erunt  ABED^  ABedj 
Dulia,  ABf^Dj  AB  26  ad  reipeftive^  atqj  maxima  vclocitas, 
qiiam  corpus  deiccndcndo  potcft  acquifere,  eriti>C. 

Ilcfolvarur  cnim  rcuaneiiliim  AH  in   rcclangula   innumera 
Ak^j  Kl^  L/;;,  M^;,  Sic.  c\ux  fint  ut  incrementa  velocitatum 
aequalibns  toùdciii  temporibus  fafta  ;  &   erunt  nihii,  A\^  Al^ 
Antj  An,  '^ic.  ut  vcIocuMtcs  totcT,  atq^  adco  (  per  Hypothefin  ); 
ut     rciifiv-nria    Mcdii    in 
principio  iinpiiloaim  tem- 
porum afqualium.  i^iat  AC 
ad   AK    vcl   AB  tic  ad 
ABk,ìi^  ut    vis   graviratis 
ad  rcliitcnriam  in  princi- 
pio remporisiccundi,  dcq; 
vi  eraviauis    iubdi-cantiir 
rcliitrnti;r,    &    m-nebunt 
ABHC,  KhJlC,  LiHC, 
i:4ìi  iii,^  &c.  ut  vircs  abibkit?:  quibus  corpus  in  principio  fingu- 
lorum  temporum  urgctiir,    atqf  adeo  (  per  motus  Legem  IL  )  : 
ut  incrementa  velocitatum,  id  eft,  ut  refìangula  J^,  K  l,   Lm, 
Mn  Scc  5  &  propterea  Q  per  Lem.  L  Lib.  IL  )  in   progrciTione 
Geometrica.  Quare  fi  re£fet^  Kk^.Ll^Mm,  NnScc.  produ^  oc- 
currant   Hyperbok  in  f,r,  j-,^  Src.  erunt  area?  ^^^JC,  KqrL, 
LrsM^  MstN  8cc.  aquales,  adeoq;  tiim  temporibus  tum  viri- 
bus  gravitatis  femper  aqualibus  analoghe.  Eftautem area  J^^if 
(  per  Coro!.   3  ^  Lem,  VIL  &  Lem.  VHL  Lib.  L)  ad  aream  B  {q 
ntKq  ad  A  \(i  (cu  AC  2iAiAK^  hoc  eft  ut  vis  gravitatis  ad  re- 
fìftentiam  in  medio   temporis  primi.     Et  fimili  argomento  are^ 
qKLr,  rLMs,  s  Mì^t,  Scc.  (untzd  ^rc^s  qk,lr,^rlm  s,  sm  nti 
&c.  ut  vires  gravitatis  ad  refiftentias  in  medio  temporis  iecundi,., 

ter-- 


A.  KLMK 


A  KLMM 
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terti'h  quarti,  S^c.  Proinde  cum  arcae  aequales  BAKq^  qKLr 
rLMs^  sMNty  &c.  fìnt  viribus  grauitatis  analoga,  eruntare.x 
Biq,  qkjr,  rlms,  smnt,  &c.  refiftentiis  in  mcdiis  fingulorum 
temporum,  hoc  eft,  (  per 
Hypotheim  )  velocitati- 
bus,  atq^  adeo  defcriptis 
fpatiis  analoghe.  Suman- 
tur  analogarum  fummse,  & 
erunt  areae  B  kj^^  B  Ir^Bms^ 
Bnt^  &c.  fpatiis  totis  de- 
fcriptis analogae,  necnon 
are^  ABqK,  ABrL, 
ABsM,  ABtN,  Scc.  tem- 
poribus. Corpus  igitur  intér  defcendendum,  tempore  qiiovis  A- 
BrLj  defcribit  fpatium  Blr^  8^  tempore  Lr^N  fpatium  rlnt, 
(Ì.E.  D.     Et  fimilis  eft  dcmonfiratio  motus  expoliti  in  afccnfu. 

a  E.  D. 

Coro!.  1 .  Igitur  vclocitas  maxima,  quam corpus  cadendo  potefl: 
acquirere,  eft  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  acquilitam,  ut 
vis  data  2^ravitatis  qua  perpetuo  urgettir,  ad  exceflum  vis  hujus 
fupra  vim  qua  in  fine  temporis  illius  reiiftitur. 

Comi.  2.  Tempore  autem  auS:o  in  progreffione  Arithmetìca, 
fumma  velocitatis  illius  maxima::  ac  velocitatis  in  afcenfu  (  atq; 
etiam  eaiundem  differentia  in  defcenfu  )  decrefcit  in  progreffio- 
ne Geometrica.  * 

CoroL  3.  Sed  &  differenti^  {patiorum,quaein  J^qualibus  tempo- 
rum  dilFerentiis  defcribuntur,  decrelcunt  in  eadem  progreffione 
Geometrica. 

Corol  4.  Spatium  vero  a  corpore  defcriptum  differenza  eft 
duorum  fpatiorum,  quorum  alterum  eft  ut  tempus  fumptum  ab 
initio  defcenfus,  Se  alterum  ut  velocitas,  qu3e  etiam  ipfo  defcen- 
fus  initio  aequantur  inter  fé. 

Prop. 
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Prop.  IV.  Prob.  II. 

fofito  quod'uk  gravitaik  in  Medio  aliqiio  fimilari  unifornm  fity  ac 
tendat  perpcndicidaritcr  ad  flamini  lionn-ontìs  -,  definire  motum 
Projeohlis^  in  codem  rcfijientiam  z'elocitati  proportionalem  pafien- 
tjs. 

E  loco  quovìs  D  egrediatiir  Pro;e(^ile  fecimdum  lincam  quam- 
vis  refìamJOP,  &  per  longitudinem  DP  exponatur  eiufdcm 
velocitas  iub  inirio  motus.  A  pundo  P  ad  lincam  Horizonta- 
ìem  DC  dcmittarar  pcrpcndicuJiim  PC,  &  fecetur  DC  in  J  ut 
fìt  DA^d  y^'CutrefiftentiaMedii  cxmotiiin  altitudinem  fubim- 
tio  orta,  ad  vini  gravicatis  ;  vcl  (  quod  perinde  ed)  ut  fit  rea- 
aneiìkira  fcb  DJ  Se  DP 
ad  rtcìrangulum  ilib  AC  Se 
PC  ut  rcilftenria  tota  fub 
inkio  morus  ad  vim  Gravi- 
tatis.  .  DcCcsibatur  Hyper- 
boia  qiiaevis  GÌ  ES  fccans 


crefìa    perpcndiaLia 


D 


L/-> 


ABmGScBjSc.  complca- 

tiir  parailelogranimura  DG- 

K  C,  cujus  latus  G  K  fecet 

JB'mQ^    Capìatur  linea 

N  in   ratione  ad  QB  qua 

DC  fit  nd  CP  h  &  ad  reBx  DCjpunBium  quodvis  R  erc£^ò per- 

pendiculo  K. T;,.  quod   Hyperbolae in  T,    &  re&ìs  CK,  DP  ìnt 

&  Foccurrat  j  in  eo  cape  Vr  aequalem  -^j^r— ,  &  Pro;e£ì:ile  tempo- 
re DKTG  perveniet  ad  pun£ì:Lim  r,  defcribens  curvam  lìneam 
Pr^F,  qoam  pundum  r  fcmper  tangitj  pervcniens  autcm  ad 
maximam  altitudinem  a  in  perpendiculo  AB^   Se  poilea  femper 

H  li..,  ap''^ 


appropinquans  ad  Afyniptoton  PLC.     Eftq;  veloci tas  cjus  in 
punfto  quovis  r  ut  Curvae  Tane^ens  rL.  Ci  E.  D. 
Eft  enim  N  ad  2B  ut  D C  ad  C  P  feu  D  K  ad  R F,  adeoq^ 

DKxAb~KDu  J       Exponatur  jam  tempus  pa-  a- 


seqiialis 


N 


ream  RDGT,  &  (  per  Legum  CoroL  a»  )  diftìnguatur  motus 
corporis  in  duos,  unum  afccnfus,  altcrum  ad  latus.  Etcìim  re- 
fiftentia  fic  ut  niotus,  diftinguetur  etiam  hacc  in  partes  duas  par- 
tibus  motus  proportionaìes  8c  contrarias  :  ideoq:,  longitudo  a  mo- 
tu  ad  latus  defcripta  erit  (  per  Prop.  IL  hu)us)  ut  linea  D  K,  al- 
rìtudo  vero  (per  Prop.  III.  hujusj)  ut  area  D  KxAB-KDGl^ 
hoc  eft  ut  linea  Kr.  Ipfo  autem  motus  initio  area  RDGl  x- 
qualis  eft  refìangulo  DKxAQ_,  ideoq;  linea  illa  Rr  (f  feu 
DKxAB-DKxJO^^  ^^^^^^  ^^^  ^^  p^  ^^  AB-AQS  feu 

N  ^ 

QJ>  )2idN,  ìd  eft  utCP 
ad  DC  -^  atqj  adeo  ut  mo- 
tus in  altitudinem  ad  mo- 
tuni  in  longitudinem  lub 
initio.  Cum  igitur  il  r  fem- 
per  fit  ut  altitudo,  ac  D  K 
femper  ut  longitudo,  atq; 
RradDR  fub  initio  ut  al- 
titudo ad  longitodint  m  ; 
neceife  eft  ut  Rr  fcniper 
fit  ad  D  K  ut  akitudo  ad 
longitudinem^  &  p^opte- 
reaut  corpus  moveatur  inlinea  Dr^Fjquam  punflunir  perpe- 
tuo tangit,  (Ì.E.  D. 

CoroL   i,  Hinc  fi  Vertice  D,  Diametro  P  E  deorfum  produc- 
ra,  &  latere  reSo  quod  Cit  ad  2D  F  ut  refiftentia  tota^  ipfo  mo- 
tus 


[  H3  ] 
tus  initio,  ad  vim  gravitatis,  Parabola  conftruatur  ;  velocitas  qua- 
cam  corpus  exire  debet  de  loco  D  fecundam  reftam  D  F,  ut  in  Me- 
dio uniformi  refiftente dcfcribat  Curvam  DraF^c^ ipfa  erit qua- 
cum  exire  debet  de  eodem  loco  D,  fecundum  candcra  reftam 
DKj  ut  in  {patio  non  refiftente  defcribat  Parabolani.     ISam 

Latus  rcftum  Parabola  hujus,  ipfo  motus  initio,  cft  — J2^*    & 

Freft-i^  leu  ^^-^^     Pvcaa  autem,  qua:,    fi   duceretur, 
Hyperbolam  GTB  tangerctin  G,  parallela  eft  ipfiDK,  ideoq; 

Tt  eìì -— — ,&Ncrat  rrr:^-^^      .     Et    proptcrca    Fr   dì 

Di  CP  ^ 

^J'l9I:-^^  id  eft  (  ob  proportionalcs  DRScDC,   DV 

lcDI^)h^''^^-^-^^,  &  Latus  refìum^;^-  prodit 
^    2DPq.xOB  Vr, 

^J^L3l]^^  id  eft  rob  proportionalcs  QB^CK.DA^AC) 
C K  xC F 

"i£^1:lll^    :,ócoq-^  ad  2DP  ut  DFxD  A  Ad  P  Cx  AC  ,hoz 

ACxCP    '  ^ 

eft  ut  rcGftentia  ad  gravitatcm.  (Ì.E.  D. 

Coro!.  2'  linde  fi'corpus  de  loco  quovis  D,  data  cum  veloci- 
tate,  lècundum  rcdam  quamvis  pofitione  datam  D  P  projicia- 
tur,  &  refiftentia  Medii  ipfo  motus  initio  detur,  ìnveniri  poteft 
Curva  Drap,  quam  corpus  idem  defcribet.  Nam  ex  data  ve- 
locitate datur  latus  reaum  Parabok,  utnotumeft.  Et  ftimendo 
2DP  ad  latus  illud  redum  ut  eft  vis  Gravitatis  ad  vim  refiften- 
tia, datura F.  Dcin  fecando  PCin.^,  ut  ficCFxy^Cad 
DPxDAìn  eadem  illa  ratione  Gravitatis  ad  rcfiftentiam,  dabi- 
tur  punftum  A,     Et  inde  datur  Curva  DraF. 

Corol.  3.  Et  contra,  fi  datur  curva  DraF,^  dabitiir  &  veloci- 
tas corporis  &  refiftentia 'Medii  in  locis  fingulis  r.     Nam  ex  da- 

Hh2  f^ 
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U  atione  CPxAC  ^d  DPxDJj  datiir  tiim  rcfìfìcntia  Mcdii 
{uh  initio  motus,  tum  latus  reflum  Parabola^  :  &  inde  datiir  etì- 
am  velocitas  fub  initio  motus.  Deinde  ex  longitudine  tangen- 
tis  rL^  datiir  Se  huic  proportionalis  velocitas,  &  velocitati  pro- 
portionalis  refiftcntia  in  loco  qiiovis  r. 

CoroL  4.  Cum  autem  longitudo  2DP  fit  ad  latus  refliim 
Parabolae  ut  gravitas  ad  reilftcntiam  in  D  ;  &  ex  aiifta  Veloci- 
tate augeatur  rciiftentia  in  eadem  ratione,  at  latus  refìiiiii  Fa- 
rabolse  augeatur  in  ratione  illa  duplicata:  patrt  longitudìnem 
aDFaugeri  in  ratione  illafimplici,  adeoq^  velocitati  femperpro- 
portionalem  effe,  neq-,  ex  angulo  CDP  mutato  augeri  vel  ininliij 
lìiii  mutetur  quoq:,  velocitas. 

CoroL  5.  Onde  liquct  methodus  dctermiiiandi  Ciirvam  Dr^F 
ex  Phgenominis  quamproxime,  &  inde  colligcndi  reiiftentiani  & 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo 
iTmilia  Se.  ^qualia  eadeoi  cuoi  velocitate,  de  loco  D^  ieciindum 
angulos  divcrfos  C  DI\  ^I^^Cminorcularum  literarum  locis  fub- 
intelledis  )  &  cognoicantur  loca  F,  /,  ubi  incidunt  in  horizontale 
pianura  DC,  Tum  affumpta  quacunq;  longitudine  prò  D  P 
vel  JDp,  fingaturquod  refiftentia  in  I>  fi t  ad  gravitatem  in  rati- 
one qiialibet,  &  exponatur  ratio  illa  per  longitudìnem  quamvis 
SM,  Deinde  per  compotationcm,  ex  longitudine  illa  alliimpta 

DF,  inveniantur  lono;itudines  DF^  Dfy  ac  de  ratione  -^-  per 

D  F  ^ 
calculuin  inventa,  aiifcratur  ratio  cadem  per  expcrimentum  in- 
venta,   &:  exponatur  difFcrentia  per 
perpcndiculum/vfIV.     Idemfac  iterum 

ac  tertio,  aiìumendo  femper  novam  re-       

fiftentix  ad  gravitatem  rationem  SM^        ^ 

Se  colligendo  novam  differentiara  MN, 

Ducantur  autern  differentise  affirmati- 

vx  ad  unam  partem  redcx  SM^  Se  negitìyx  ad  alteram ,  &  per 

punfla  N^  N,  N  a^atur  curva    regularis  NNN  fecans   reSam 
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SMMM  in  X,  &  erit  SX  vera  ratio  rcfiflentiae  ad  gravitateli!, 
quam  invenire  oportuit.  Ex  hac  ratione  colligcnda  eft  longi- 
tiido  D  F  per  calculiim  ;  &  longitudo  qux  fit  ad  afìiinipfaixi  lon- 
gitudincm  DP  ut  modo  inventa  longitudo  D  F  ad  longitudinem 
eandem  per  expcrimcntum  cognitam,  erit  vera  longitudo  DP. 
Quà  inventa,  h.ibctur  tiim  Curva  Linea  Dr-;?Fquanì  corpus  dc- 
fcribit,  tum  cornoris  velocitas  &  refìftcntia  in  locis  linguiis. 

Scholimn. 

Csetcriim  corpora  renfìi  in  ratione  vclocitatis  Hypotlielis  ed 
magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtiaet  hac  ratio  quam* 
proxime  ubi  corpora  in  Mediis  rigore  aliquo  pra:ditis  tardiflìme 
moventur.  In  Mediis  autem  quse  rigore  omni  vacant  (  mi  poft- 
hac  dcmonftrabitur  )  corpora  rcfìftuntur  in  duplicata  ratione  vc- 
lociratum.  A6]:ione  corporis  velocioris  communicatur  eidem 
Medii  quantitati,  tempore  minore,  motus  major  in  ratione  ma- 
joris  vclocitatis,  adcoq^  tempore  acquali  (  ob  niajorem  Medii 
qiiaiìtitatem  pcrtuibatam  )  communicatur  motus  in  duplicata 
ratione  major;  eltq:,  rctìficrtia  (  per  motus  Legem  a.  8^  3.  )  ut 
motus  commiinlcarus.  Videamus  igitur  quaies  oriantur  motus 
ex  lìac  lese  P^cilftcntia:. 


SECT. 


t  ^^4^  1 


S  E  c  T-    ir 

De  motn  corprmn  qitihus  refiflititr  in  duplicata  ratione 'velocitatmi. 

Prop.  V.     Theor.  IH. 

Si  corpori  refijìitur  in  'velocitai fs  ratione  duplicata^  d^  fil'^  "^^  '"fi^^ 
per  Medium  fimilare  m<yvetur^  tempora  'vero  fumatitHr  in  progrej- 
fione  Geometrica  a  min&ribm  terminìs  ad  majores  pergente  :  dico 
^Hod  'velocitate!  initio  fingulorum  temporum  funt  in  eadem  progref- 
fjone  Geometrica  inverse ^  (^  qmd  fpatia  ftwt  aqualia  qu^  fingu-' 
lis  temporibus  dejcribmitttr. 

Nam  qiiomam  quadrato  velocitatis  proportionalìs  eft  refìften- 
tìa  Medii,  &  rcfiftcntk  pioportionale  cft  decrementum  veloci- 
tatisi fi  tempos  in  particulas  innumeras  ixqiiales  dividatur,  qua- 
drata velocitatum  fìngulis  temporum  initiis  crunt  velocitatum  e 
arundem  difrercntiis  proportionalcs.  Sunto  temporis  particulae 
WìxAK^KL^LM^  &c.  in  teda 
CD  fumptae,  &  erigantur  perpen- 
dicula  AB,  K\^Ll,  Mm,  Scc.  Hy- 
pcrbolae  B  kjìn  G,  centro  C  Afymp- 
totis  reélangnlis  C  DjC  H,de{crjptse 

occurrcntia  in  ■fi',  4->  A  '^-^5  ^c.  & 
erìt  JB  ad  Kk^mCK  adCA^  & 
diviiim y^B~ Kk^à  K-k^t  AK 
zdCA,  Se  Yidi[ìm  AB~Kl^ad 
AKutKk^zdCJ^  adeoqj,ut  AB 
xKk^  ad  ABxCA.  linde  cum 
/^K&^BxC^dentur,  erit  AB-Khjxt ABxKÌ^;  &  ulri- 
mojubi  coeunt  ABUKh^^wtABq.     Et  limili  argumento  e- 

runt 
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runt  Jf  ^—L/,  L/-M;;/,  &c.  utKkj-,  Llq.Scc.  Lincarum 
igitur  AB^Kh^^  Ll^Mm  quadrata  font  ut  carundem  diffcten- 
tiae,  &  idcirco  cum  quadrata  velocitatum  fucrint  ctiam  ut  ipiarum 
difFercntii',  fimilis  crit  ambarum  progreffio.  Quo  dcmonfì ra- 
to, confcquens  cft  ctiam  ut  areae  his  lineis  dcfcriptx  fint  in  prò- 
grcilionc  confimili  cum  fpatiis  qiix  vclocitatibus  defcribuntur. 
Ergo  1]  velocitas  initio  primi  temporis  /iiTcxponatur  per  lincam 
AB^  &  velocitas  initio  iccundi/C  L  per  lincam  K  k^^  Se  Jongitudo 
primo  tempore  defcri pta  per  3.Y€d.m  A  K  k^B  ^  velocitatcs  oiiincs 
fubrequcntes  cxponentur  per  lineas  (ubrequentes  L  /,  M;;/,  Scc.  & 
longirudines  deicripta:  per  areas  it /,  L;;;,  Scc.  Si  compoUte,  (1 
temp'js  totum  cxponatur  per  iummam  partium  lliarum  AM^ 
longitudo  tota  delcripta  cxponctur  per  Iummam  partium  lliarum 
AMmB.  Concipe  jam  tempus  AM  \tà  divìdi  in  partcs  ^^/i, 
KL.LM,  &Cc  ut  imtCA,CK^CL,CM,  &c.  in  progreilionc 
Geometrica,  &  crunt  partcs  illa:  incadem  progrcffionc,  &  velo- 
citatcs ^  i>, /C  j^,  LlyMm^SLc.  in  progreffione  eadem  inverfa, 
atq;  ipatia  deicripta  Ah^^Kl^  L/;/,  8cc.  nequalia.  C\E.  D. 

CoroL  I.  Pater  ergo  quod  fi  tempus  cxponatur  per  Afyniptoti 
partcm  quamvis  A  D,  8/  velocitas  in  principio  temporis  per  ordina- 
tim  applicatam  AB\  velocitas  in  fine  temporis  cxponctur  per  or- 
duiatam -D6,  8.Mpatium  totum  dcfcriptum  per  aream  Hypcrbo- 
licam  adjacentcm  /IBGD\  necnon  fpatium  quod  corpus  ali- 
quod  codem  tempore  AD^  velocitate  prima  y^l),  in  Medio  non 
refiftente  deicribere  pofTct,  per  reflangulum.  ABkA  D, 

CoroL  1.  linde  datur  fpatium  in  Medio  refiftente  dcfcriptum, 
capi  ndo  illud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  AB  in  Me- 
dio non  reiiftcnte  limul  dcfcribi  pofTet,  xit  efl  area  Hyperbolica 
ABG  D  ad  rcflangulum  A  Ex  AD. 

Corel  3.  Datur  ctiam  rcfiftentia  Medii,  ftatuendo  cam  ipfo 
moius  initio  ^qualem  efìè  vi  uniformi  centripeta,  qu^,  in  caden- 
te corporc,  tempore  y^'C,  in  Medio  non  refiftcnte,  generare  pofilt 
vclocitatem  AB,     Nam  fi  diicatur  BTqua^  tangat  Hypcrbolam 

in 


m  B,  Scoccmm  ACymptoto  in  7,  refla^I  aeqiialis  erit  ipll  y^C^ 
Se  tempus  exponet  quo  refiftentia  prima  uniformiter  continuata 
tollere  pofTet  velocitatem  totam  y^^. 

CoroL  4.  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  refifìentix  ad 
yìm  gravitatisi  aliamve  quaiiivis  datam  vim  centnpetam. 

CoroL  5.  Et  viceverfa,  fi  datur  proportio  reliftcntk  ad 
datam  quamvis. vim  centripctam,  datur  tempus  AC,  quo  vis  cen- 
tripeta refiftentiae  xqiuììs  generare  poffit  velocitatem  quamvis 
AB'ySi  inde  datur  punflum  B  per  quod  Hypcrbola  Afymptotis 
CH,  CD  defcribi  debet^  ut  &  fpatium  y^ B  G  A  quod  corpus 
iacifHendomotumfaum  cum  velocitate  illa  ^jB,  tempore  quo- 
m  ADy  in  Medio  fimilari  refiftente  defcribere  poteft. 

Prop.   VI.  Theor.  IV. 

&rpora  SpÌMr/ca  hor^ogenea  i^  dcqualia ,  refifle?itiis  in  duplicata  ra-^ 
tione'velocitatwn  impedita,  <^- foìÌ5  "uiritm  ififitk  iticitata,  tem- 
poribus qn^-  funt  reaproce  ut  uelocitates  fub  irntio,  defcrilnmt  fem-^ 
peìt  dcqmlia  fpatia,  ^  amittunt  partes  ^'clocitatum  proportionaks 
totfs, 
Afymptotis  refìangulis  C  D,  C H  defcripta  Hypcrbola  quavis 

M'bEe  iecante  perpendiculà 

4By ah,  DE,d e, in B, b, E,  e^ 

exponantur   velocitates  initi- 

ales   per    perpendiculà    AB, 

P£,  &  tempora    per   linea s 

4^5  Dd:  EU  ergo  utv^-^  ad 

P  d  ita  (  per  Hypothelm  ) 

DE  ad  AB,  &ita  (  exnatu- 

raHyperbol^e  )  C  y^  ad  C  P  ; 

&  componendo,    ita  Ca  ad 

Q.d,  Ergoareae ABb a,  DEed, 

feqc  eft  fpatia  defcripta  sequantur  in  ter  fé,  &  velocitates  prim^ 

AB, 
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ABy  DE  funt  ultimis  ab^de^  &  propterea  (  dividendo  )  par- 
tibus  etiam   fiiis   amiilìs    AB—ab^   DE  — de  proportionaJes. 
Q,E.D. 

Prop.  VII.  Theor.  V. 

Corpora  Spìxxrica  qnibjis  reftflitur  in  duplicata  ratione  ^elocitatumy 
terfiiporibus  qujc  fmit  ut  motu^  primi  direBe  ^^  refijiefjfi£  prim^jc 
im>erfe^  amittent  partcs  motmim  proportionales  totk^  é^  fpatia 
defcribetìt  temporibm  ijìis  in  i>docitates  prin/as  duHi^  proportio- 
nalht. 

Naiiiq-,  motuum  partcs  amiflae  funt  ut  rcfiflcntiae  &  tempora 
coD;an6^im.  Igitur  ut  partcs  illae  lìnt  totis  proportionales,  de- 
bebit  reliftentia  &  corpus  conjunflim  effe  ut  niotus.  Proinde  tcm- 
pus  crit  ut  Motus  dircfte  &  refiftentia  inverfc.  Quare  tempo- 
rum  particulis  in  ea  ratione  fumptis,  corpora  amittent  femper 
particiilas  motuum  proportionales  totis,  adeoqi  retinebunt  volo- 
citates  in  ratione  prima.  Etob  datam  velocitatum  rationem,  de- 
fcribcnt  lem  per  fpatia  quae  funt  ut  velocita tcs  prim3e  Se  tempora 
con)r:n£lim.  (\E.  D. 

Corol.  I.  Igitur  fi  sequivelocìa  corpora  rcfiftuntur  in  duplica- 
ta ratione  diametrorum,  Globi  homogenei  quibufcunq  ^  cum  vc- 
locitatibus  moti,  dcfcribendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia*, 
amittent  partcs  motuum  proportionales  totis.  Motus  cnim  Glo- 
bi cujufq;  erit  ut  ejus  vclocitas  &  Maffà  conjun(9:im,  id  efì:  ut  veloci- 
tas  &:  cubus  diametri ,  refiftentia  (f  per  HypothefinJ  erit  ut  quadra- 
tura diametri  &  quadratura  veIocitatisconjun6ì:imj  &  tempus  (  per 
hanc  Propofirionem)  eft  in  ratione  priore  direfte  &  ratione  pofteri- 
oreinverfe,  ideft  ut  diameter  dìrefte  &  vclocitas  inverfc,  adeoq, 
fpatium  (  tempori  &  velocitati  proportionale  )  eft  ut  diameter, 
Corol  Q.  Si  ^quivelocìa  corpora  refifìuntur  in  ratione  fefqui- 
altcra  dìametrorum:  Globi  homogenei  quibufcunq:,  cura  velcci^ 
tatibus  moti,  dcfcribendo  fpatia  in  fefquiakera  ratione  diametra- 

I  i  rum. 


rum,  amittent  partes  motuiim  proportionales  totis.  Nam  tem- 
pu?  augetur  in  ratione  refiftentk  diminutae,  &  fpatiuin  augetur 
in  ratione  temporis. 

CoroL  3.  Et  univerfallter,  fi  «qulvelocia  corpora  reliltuntur 
in  ratione  dignitatis  cu)ufcunq^  diametroriim,fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufciinq^  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motwm  próportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  dig- 
nitatem  illam  applicata.  Sunto  diametri  D  Se  E,  Se  fi  refiften- 
tiae  fint  ut  D^^E^,  fpatia  quibus  amittent  partes  motuum 
próportionales  totis,  erunt  ut  D  3  --  '^  &  E  3  -  «.  Igitur  defcri- 
bcndo  fpatia  ipfis  D  3~  ^  &  £3"^  proportionalia,  retinebunt 
velocirates  in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  fub  initio. 

CoroL  4.  Quod  fi  Globi  non  fint  homogenci,  ipatium  a  Glo- 
bo denfiore  defciiptum  augeridebet  in  ratione  denfitatis.  Mo- 
tus  cnim  fub  pari  velocitate  major  eft  in  ratione  denfitatis.  Se 
tcmpus  (f  per  liane  Propofitionem  )  augetur  in  ratione  mocus  di- 
re5:e,  ac  fpatium  defcriptum  in  ratione  temporis. 

CoroL  5.  Kt  fi  Globi  moveantur  in  Mediis  diverfis,  fpatium  in 
Medio,  quod  cseteris  paribus  magis  refiftit,  diminucndum  erit  in 
ratione  mnjoris  refiftcntia?.  Tempus  enim  (  per  liane  Propofiti- 
onem )  diminuetur  in  ratione  reilftentiae,  &  ipatium  in  ratione 
temporis. 

Lemma.  IL 

Momejitum  Genita  d^quatur  momentisT ermimrum  fwgulorum  gene- 
rantium  in  eornndem  latenim  indie  e  s  dignitatum  ^  coefficienUa 
continue  duStis, 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  quse  ex  Terminis  quibuf- 
cunqi  in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem  &  extrac- 
tionem  radicumj  in  Geometria  per  inventionem  vel  contento- 
rum  Se  laterum,  vel  extremarum  Se  mediarum  proportionalium 
abfq;  additione  &  fubduSione  generatur,     E;ufmodi  quantita- 

tes 


tes  funt  Fzàìy  Qiioti,  Radices,  reflangula,  quadrata,  cubi,  la- 
tera  quadrata,  latera  cubica  &:  limiles.  Has  quantità  tes  ut  in  de- 
termi natas  &  inftabiles.  Se  quafi  motu  fluxuve  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefceutes  hic  confiderò,  &  eorum  incrementa  vel  decre- 
menta  momentanea  fub  nomine  momentorum  inteJligo  :  ita  ut  in- 
crementa prò  momentis  addititiis  fcu  affirmativis,  ac  decrementa 
prò  ilibduflitiis  fcu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellcxe- 
ris  particulas  iinitas.  Momcnta,  quamprimum  finitse  iunt  mag- 
nitudinis,deiinunt  effe  momcnta.  Finìri  enim  repugnat  aliquate- 
nus  perpetuo  eorum  incremento  vel  decremento.  Intelligenda 
funt  principia  jam)am  nafcentia  finitarum  magnitudinum.  Neq; 
enim  Tpcfratur  in  hoc  Lemma  te  magnitudo  momentorum,  fed  pri- 
ma nalbentium  proportio.  Eodem  recidit  fi  loco  momentorum 
uiurpentur  vel  velocita tes  incrementorum  ac  decrementorum, 
(  quas  etiam  motus,  mutationes  &c  fluxiones  quantitatum  nomi- 
nare licer  )  vel  finita  quacvis  quantitates  velocitatibus  hifce 
proporrionalcs.  Termini  autem  cujufq;  Gencrantis  coefficiens  eft 
quantiras,  qux  oritur  applicando  Genitam  ad  hunc  Terminum. 

Igitur  ienfus  Lemmatis  eft,ut  fi  quantitatum  quarumcunq,  per- 
pctMo  motu  crclccntìum  vel  dccrcfccntium  A^  B,  C,  &c.  Mo- 
mcìta,  vtl  mutationiimvclocitatesdicantur  ^,  /?,  r,  &c.  momen- 
tum  vel  miitatìo  rcflanguli  ^Bfuerit  Al?  +  aB^  &  contenti  JBC 
momentum  fuerit  ABc+AbC+a B Ci  &  dignitatum  A% A' ^A\ 
J'^  Jh  Ah  J^y  J^J^,Sc  Jy  momenti. '2  A  a,  '^aA\  ^aA\uA~^ 
raA^^  iaA~'^^  laA  "^^^  —aA'"'^  —^aÀ~~'^  ^—iaA~^rc- 

fpeaive.   Etgeneraliterut  dignitatis  eujufcunqj  ^;^  momentum 

fuerit  -  a  A  "-"-'^  ,  ìtem  ut  Genita  A  anaci  x  B  momentum  fuerit 

7aABJ^A^^  b'-i  &  Genit?e  A'  B^  C  momentum  ^aA"  B^'  C  + 

.f  ^A'  h  B'  C  '+  2  A'  B*  C  r  3  &  Gcmx  g^  fivc  A'B    ^  momci> 

mm  ^aA''  B        -^-^A'hB     ^  i  &  fic  in  ca:teris,  Dcmoriftra tur 
vero  Lemma  in  hunc  modum. 

!  i  2  Qr 
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Cas.  I.  Redangulum  quodvis  motu  perpetuo  auSum  ^5/^ 
ubi  de  lateribus  A  &  B  dcerant  momcntorum  dimidia iaZ^ìh^ 
fakA-ìa  mB—ì  b^kn  AB-ì  aB-^^ìAb-^-ìab'-)  &  quam 
primum  latera  A  Se  B  altcris  inonientorum  dimidiis  aufla  funt, 
evaditv^  +  ì^in  B  +  ib  {mAB  +  ìaB  +  i  Ab  +  iab.  De  hoc. 
reftangulo  fubducatur  reflangulum  prius,  &  manebit  exceffiis 
aB  +  Ab,  Igitur  laterum  incrementis  totis aSc  b  generatur  rec- 
tangulì incrementum  aB+Ab.Q.E,D. 

Cas.  2.  Ponatur/^i5  acquale  G^Sc  contenti  y^BC  feu  GC  mo- 
mentiim  (  per  Cas.  i .  )  eritg  C  +  G  r,  id  eft  (  fi  prò  G  &  ^  fcri- 
hmtmABScaB+Ab)aBC  +  AbC+ABc.  Et  par  eft  ratio 
contenti  fub  lateribus  quotcunq,.  Q^  E.  D. 

Cas.  3.  Ponantur  y^,  B,  C  xqualia  ^  &:  ipfius  ^%  id  efi  re&ii- 
guli  A B5  momentum  aB-\-  Ab  erit  ia  A,  ipfius  autem  A\ide{ì 
contenti ABC^  momentum  aBC+AbC+ABc  erit  ^aA\  Et 
eodem  argumento  momentum  dignìtatis  cujufcunq^  A^  eft 
naA^~^.  ClE.  D. 

Cas.  4.  linde  cum -^  in  y^  fit  t,  momentum  ipfitis  -1  dvc- 
A  A 

rum  in  A^  una  cum  -—  du^lo  in  a  erit  momentum  ipfius  r^  id  cfc 

nihii.     Proinde  momentum  ipfius  -1  feu  ^  ■""  ^  cft~    Et  gc- 

■^  A'         ^ 

ncraliter  cum -^  in  yf  fit  i,  momentum  iplTus  -^  duSum 
in  .^^ una  cum  ~  in  //^^''~ 'erit  niliij.  Et  propterea  mo^ 
mentum  ipfius  ~~  feu  ^  ""  ^  erit  -  -^ .     a  E.  D. 

C^"'  5.  Et  cum  A^  in  A  ^^  Cit  A,  momentum  ipfius  A^^m2A'^ 
erit  a^  per  Cas.  3  :  ideoq^  momentum  ipfius  A  i  erit  ^-^  five 
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<^aA'^^\    Et  generaliter  fi  ponatur  Am;^  aequaletn  i5,  erit   A 

sequale  B^5  ideoqj  w^y^^""     acquale  ^ i J5^ """    ^ScmaA'^ 
sequale    nbB"^  feii]^,  adeoq j  ^  a  A~-^  acquale  ^  ,  id  eft 

acquale  momento  ipfius  A ^  .  (X.E.  D, 

Cos.  6.  Igitur  Genkae  cu)ufcunq^  yi   jB     momentum  eftmo- 

mentum  ipfius  A    duftum  in  B  ^  una  cum*momento  ipfius  B 

duftoin^^,  id  ^^ImaA  -{•nhB^'^^  -^  idq;   fi  ve   digni- 

tatum  indiccs  m^  n  fint  integri  numeri  vel  fraSi,  £\v^  affir- 
mativi  vel  negativi.  Et  par  efì:  ratio  contenti  fub  pluribus  dig- 
nitatibus.  Q..E.  D. 

Corol  I.  Hinc  in  continue  proportiónalibus,  fi  terminus  unus 
datur,  momenta  terminorum  reliquorum  erunt  ut  iidem  termini 
mulciplicari  per  numerum  intervallorum  inter  ipfos  &  terminum 
datum.  Sunto  A^  B,  C,  D,  E,  F  continue  proportionales  \  &  £1 
detur  terminus  C,  momenta  reliquorum  terminorum  erunt  intec 
feut-a4-J5,D,2E,  3F. 

Corol  1.  Et  fi  in  quatuor  proportionalibus  du«  mediae  den- 
tur,  momenta  extremarum  erunt  ut  eaedem  extremae.  idem  in- 
telligendum  eft  de  lateribus  reftanguli  cujufcunq^  dati. 

Corol.  3 .  Et  fi  fumma  vcl  difi^erentia  duorura  quadra torum  de- 
tur, momenta  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 


Scholi 


'inm. 


In  literis  quse  mihi  cum  Geometra  peritiffimo  G.  G,  Leibniiio 
annis  abhinc  decem  interccdebant^  cum  fignificarem  me  compor 
tem  effe  methodi  determinaudi  Maximas  &  Minimas^  duccndi^ 

Tanr- 
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T^ngmtcSj  &  fimilia  peragendi,  quae  in  terminis  furdis  sequ^  ac 
in  rationalibus  procederete  &  lìteris  tranfpofitis  hanc  fententiam 
involventibus  [[  Data  sequatioue  quotcunq,  fluentes  quantitates 
involvente,  fluxiones  invenirej  8c  vice  verfa  J  eandem  celarem  :  re- 
fcripfit  Vir  ClariffixBus  fé  qiioq^  in  ejiifniódi  methodiim  incidilTe, 
Se  methodum  fuam  communicavit  a  mea  vix  abkidcntem  praeter- 
quaminverborum  Se  notarum  formulis.  Utriufq,  fundamentum 
continetur  in  hoc  Lemmate. 

Prop.    Vili.  Theor.  VL 

Sì  corpus  in  Medio  uni  formio  Grafitate  tmiformiter  agetiie^  reSla  af- 
cendat  ojd  defcendat^  ^  fpjtium  totttm  defcrìftnm  djjiinguatnr 
in  partes  ^qnaks^  inq\  principiis  fwodarhm  partmm  (  addendo 
reftftsntiam  Medti  ad  "vim  grtvitalk^  quando  corpm  afcendit^ 
i^el  fubducendo  ipfam  quando  corppfs  dejcendit  J)  coUigarditr  'vires 
ahfohit£'j  dico  qmd  z'ires  illx'  abjolutde  funt  in  progreffione  Geo- 
metrica. 

Exponatur  cnìm  vis  gravitatis  per  da  tam  ìineam  AO-^  refiften» 
tia  per  Ìineam  indefinitam  AK'^vh  abiblata  in  defcenftì  corporis 
per  difFerentiam  K  C  ■)  velocitas  corporis  per  Ìineam  JF  (^  qax 
fic  media  proportionalis  inter  AK  Se  AC^  idcoq,  indimidiatara- 
tione  refiftentiae  )  incrementum  refiftcntiae  data  temporis  particu- 
la  faftumper  lineolam  if  L,  &  conteirporaneum  velocitatis  incre» 
mentum  per  lineolam  F  2^;  &  centro  C  Afymptotis  reflangiilis 
CA^  CH  defcriba tur  Hy perbola  qune vis  B  N S,  erefiis  perpendicii- 
lis  AB,  K^  LO,  FK,  Q^S  occurrensin  B,  N,0,K^  S,  Opo- 
XìhmAK  efr  ut  AFq.^  cric  hujus  mom^entum  if  L  ut  illius  mo- 
menturn  2AF  Q_j  ìd  e  fi  ut  A  F  in  K  C.  Nam  velocitatis  incre- 
mentum f  25  pei"  motus  Lego  2.  proportionale  eft  vi  generanti 
KC  Componatur  ratio  ipfius  KL  cum  ratione  ipfius  /l  N,  Se 
iiet  rea-anguluiT)^  KLxK N  ut  AFxK C  x K N;  hoc  efr,  ob  da- 
tura  reflangulum  KCxK^jUt  AF,     Atqui  are^  Hyperbolicse 
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KNOLsid  re&angulum  KLxKN  rmo  ultima,  ubi  coeunt 
punfta  K  ScLy  ed  aequalitatis.  Ergo  area  illa  Hypcrbolica  eva- 
nefcens  eft  ut  AP,  Componitur  igitur  area  tota-  Hyperbolica 
ABOL  ex  particulìs  KNOL  velocitati  APkmp^r  proportiona- 
libus,  &  propterea  fpatio  velocitate  ifta  defcripto  proportionalis 
eft.     Dividatur  ;am  area  illa  in  partes sequales  ABMIy  IMNK^ 


KNOL,  Sic.  &vires  abfolutx  AC,  IC,  KC,  LC,  Scc.  erunt 
in  progreffione  Geometrica.  CL  E.  D.  Et  fimili  argiimento,  in 
afcenfu  corporis,  fumendo,  ad  contrariam  partem  pundi  A,  aequa- 
les  areas  ABmi,  imnh^^kjiol,  &C.  conftabit  quod  vires  abfolu- 
tx  AC,  iC,  \C,  le,  &c.  funt  continue  proportionales.  Ideoq^fi 
fpatia  omnia  in  afcenfu  &  defcenfu  capiantur  aequalia  ;  omnes  vi- 
res  abfoluta^  IC,  kf,  iC,AC,  IC,K  C,LC,Slc,  erunt  continue 

proportionales.Ci.E.  D. 

^    ^  Comi 
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CoroL  i.  Hinc  fi  fpatìum  defcriptum  expomtur  per  aream 
Hyperbolicam  ABNK',  exponi  poffunt  vis  gravitatis,  velocitas 
corporis  &  refiftentia  Mcdiiper  lineasse,  AP  &cAK  refpcai- 
ve^  &  vice  verfa. 

CoroL  a.  Et  velockatis  tnaximae,  quam  corpus  ininfinitum  de- 
fcendejido  poteft  unquam  acquirere,  exponens  eft  linea  AC. 

CoroL  3.  Igitur  fi  in  data  aliqua  velocitate  cognofcatur  re- 
fiftentia Medn,  invenietur  velocitas  maxima,  fumendo  ipfam  ad 
velocitatem  illam  datam  in  dimidiata  ratione,  quam  habet  vis 
Gravitatis  ad  Medii  refiftentiam  illam  cognitam. 

CoroL  4.  Sed  &  particula  temporis,  quofpatii  particula  quam 
minima  Ì^KLO  in  defcenfu  defcribitur,  eft  ut  rcflangulum 
KNxPQ:^  Nam  quoniam  fpatium  NKLOeù  ut  velocitas 
dufta  in  particulam  temporis  ;  erit  particula  temooris  ut  fpatium 
illud  applicatum  ad  velocitatem,  id  eft  ut  readUguluoi  quam  mi- 
nimum KNxKL  applicatum  ad  AP.  Erat  fi'pra  KL  ut  AP 
xPQ^    Ergo  particula   temporis  cftutiiCNxf^,    ve!  quod 

P  O 
perinde  eft5Ut---^5r  Q,  E.  D. 
^  L  K. 

CoroL  5.  Eodem  argumento  particula  temporis,  quo  fpatii  par- 
ticula nkio  in  afcenfu  defcribituf,  eft  ut  ^-X.. 

Prop.  IX.     Theor.  VII. 

Pofith  jam  demonflratk^  dico  quod  fi  Tapgentes  angtdornm  feSlork 
Cìrcularis  é^  fe^ork  Hyperbolki  fnmantnr  <velocitatibus  propor- 
tionaksj  exiflente  radio  juft£  magnitudirm  :  erit  tempus  omne  a- 
(cenfn^  fitturi  tit  feStor  Circuii^  ^  t^mpm  omne  dejcenfm  prete- 
riti ut  feSlor  Hyperholie. 

Refìae  AC^  qua  vis  gravitatis  exponitur,  perpendicularis  &  se- 
qualis  ducatur  A  D.  Centro  D  femidiametro  A  D  defcribatur 
tum  circuii  Quadrans  A  tEj  tum  Hyperbola  retìangula  AFZ 

axem 


axem  habens  ÀX^  verticcm  principaleaiy^  &  Afymptdtoo  D  C 
Jungantur  JOj>,  P  F,  &  erit  Sefl-or  circularis  y^if  £>  ut  tempus  a- 
fcenfus  omnis  futuri^  &  Seftor  Hyperbolkus  ATD  ut  tempus 
defcenfus  omnis  praeteriti. 

Cas  I.  Agatur  enim  P 'z/ ^  abfcindens  Se£}:oris  ADt  Se  trian- 
guli  y^D^^momenta,  feu  particulas  quam  minimas  fimuldeferip- 

H 


ras  tDv  ikpDq.     Cum  particute  ilk,  ob  angulilm  commu- 
nem  P,  funt  in  duplicata  ratione  laterum,  erit  particuIa^D'^^ 

ut  — |r — ^j.     Sed  pDfuad,  eft  JDqHad,  -{-Apqnad,  id  eft 

A  D  quad,  +  Ah^x  AD  kn  ADxC  !{]  Se  qDpétì  ADxpq.Et- 

goSedoris  particula  '^Pf  eft  ut^~|,  id  eft,  perCoroL  5,  Prop, 

Vili,  ut  particula  ten^poris.     Et  componendo  fitfumma  particu- 
lariim  omnium  ?  P  e/ ìd  S  dorè /i  jC  f ,  ut  iuFn.a  partkularum 

teoipoùs  fingulis  velociiatis  dccrek-f  rtis  Af  paiticiJis  smiils/f 

Kk  f^-^- 
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f cfpondcntlum^ufqf,  dum  velocitas  illa  in  nihilum  dimuiuta  evanue- 
rit  j  hoc eft, Senior totus  A DteH  ut  afcenfus  totius futuri  tcmpus. 

a  E.  D. 

e  OS,  a.  Agatur  D^T  abfcindens  tum  Seaoris  DAV.tum  tri- 
anguli  r>^2_particulasquam  minimas  TDVSi  FDQh  8c  e- 
runt  hx  particulae  ad  invicem  ut  Dtq.  2idDPq,  id  eà^fiTX 
&c  A? parallek  fint  )  ut D Xq,  ^dDAq. vel TXq. 2.àA?q,  & 
divifim  ut  DXq.-rXq.zdADq.-^AP  q.     Sed  ex  natura 


J>  E 

Hyperbok  D  Xq.  —  TXq.  eà  ADq.^  &  per  Hypothefin  APq, 
cfì:  ADxAK,  Ergo  particulas  funt  ad  invicem  ut  ^D^.  ad 
ADq.-ADxAK/idcùutAD^dAP-AKfmACzdCK: 

ideoq;   Seftoris  particula  TJDF  eft -^^ ,  atq,  adeo  ob 

datas  AC  8cAD,  ut  -^i  &  propterea  per  Corol.  5.   Prop. 

vnr 
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VIU.  Lib.  IL  ut  particula  tcmporis  incremento  velocitatis  PQjc 
fpondens.  Et  componendo  tit  lumma  particiiiarum  temporis, 
quibus  omne?  velociratis  AP  particula^  f  g^generantur,  ut  Tum- 
ma  particularum  Seftoris  ADT^  id  cft  tcmpus  cotum  ut  Sedor 
totus.  (X_E.  D. 

Corol.  I.  Hinc  fi  AB  aequetur  quartae  parti  ipfius  JC^  ^^ti- 
um  A BKPj  quod corpus  tempore  quovis  AID  cadendo  de- 
fcribit,  erit  ad  fpatium  quod  coi  pus  femiflè  velocitatis  maximae 
ACj  ecdem  tempore  uniiormirer  procreeiendo  deicribere potefl, 
ut  area  A BKP^  qua  fpatium  cadaidodeicriptum  exponitur,  ad 
areali  A  L  D  qua  tcmpus  expoiiirur.  Nam  cum  fn  AC  ad  AP 
ut  AF  ad  AK^  erit  2AP  Q^xq^MÌc  AC  xK  L  (  per  Corol  i. 
Lem.  !I.  huius)  adeoq  ;»  K  L  ad  f  g^  ut  ^AFsidACj  &  inde 
LKNadPQxìJD  (cuDFQjitiAFiiKNzdkACxAD. 
Sederat  DPH^idDTV  ut  CK^dAC.  Ergo  ex a-quo  L K N 
eft  ad  D  IV  ut  2APxKNxCKadiACcHh.',  id  efì,  ob  x- 
qualcs  C  KbJ  ^i  ACq.^  ut  A P  ad  AC.,  hoc  eft  ut  velocitas 
corporis  cadcntis  ad  velocitatem  maximam  quam  corpus  caden- 
do potefì:  acquirere»  Cum  igitur  arearum  ABKN  8c  AVD 
monenca  LKlSl  Se  D7V  (unt  ut  vclociiates,  erunt  arearum 
illaruin  partcs  .)mnes  limul  gcnitx  ut  ipatia  ilmuJ  defcripta,  ide- 
oq,  arese  totae  ab  initio  genitae  ABKN  Se  AVD  ut  ipatia  tota 
ab  initio  delcenfus  defcripta.  (X.  E.  D. 

CoroL  2.  Idem  confequitur  etiam  de  fpatio  quod  in  afcenfu 
defcribitur.  Nimirumquod  fpatium  illud  omne  fit  ad  fpatium, 
uniformi  cum  velocitate  AC  eodem  tempore  defcriptum,  ut  eft 
area  ABn^ad  Seftorem  ADt. 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  AtD  cadentis  eft  ad 
velocitatem ^quam  eodem  tempore  in  {patio  non  refifìente  acqui- 
reret,  ut  triangulum  APD  ad  Seftorem  Hyperbolicum  ATD. 
Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftentc  foret  ut  tempus  ATDj 
Si  in  Medio  refiftente  eft  ut  AP^  id  eft  ut  triangulum  APD. 
Et  velocitates  Wìx  initio  defcenfus  aequantur  Inter  fé,  perinde  ut 
zivxìWiATD.APD. 

Kk2  CmL 
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CoroL  4.  Eodeni  argumento  velocitas  in  afceniu  eft  ad  veloci- 
tatctn,  qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftenteomnem 
fuum  afcendendi  motum  amitterepoflèt,ut  triangulum  ApD  ad 
Seftorem  circularem  AtD\  five  ut  refta  Ap  za  arcum  At. 

CoroL  5.  Eft  igitur  tempus  quo  corpus  in  Medio  refiftente 
cadendo  velocitatemi  AP  acquirit,  ad  tempus  quo  yeJociratcm 
max'tmam  ACìn  fpatio  non  refiftente  cadendo  acquifere  poflèt, 
ut  Sedor  ADT  ad  triangulum  ADC:  Se  tempus,  quo  velocita- 
tem  A^  in  Medio  refiftente  afcendendo  poffit  amittere,  ad  tem- 
pus quo  velocicatem.  eandem  in  fpatio  non  refiftente  afcenden- 
do pofi^et  amittere,  ut  arcua  A  t  ad  e  jus  Tangentem  Ap,  ^ 

CoroL  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpatium  afcenfu  vel 
defcenfu  defcriptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defcendentis 
datur  velocitas  maxima,  per  Corol.  2.  &  g.  Tlieor.  VI,  Lib.  IL 
indeq^  datur  &  fpatium  quod  femiife  velocitatis  illius  dato  tem- 
pore defcribi  poteft,  &  tempus  quo  corpus  velocitatem  illam  in 
ipatio  non  refiftente  cadendo  polTet  acquifere.  Et  fumendo 
Seftorcm  ADT  vel  AjP^  ad  triangulum  A  PC  in  ratione  tem- 
porum^  dabitur  tum  velocitas  A?  vclAp,  lum  area  AjBKJVvel 
ABkj7j  quaeefìad  SeSoremut  fpatium  quaefi tum  ad  fpatium  jam 
ante  inventurii-. 

CoroL  7.  Et  regredìcndo,  ex  dato  afcenfus  vel  delcenfus  fpatio 
ABnk^vclAB  NK^  dabitur  tempus  A  D  f  vel  A  DT. 

Pfop.X.    Prob.  IH. 

Tendat  tmiformis  ^k  gradii ath  direSie  ad  plamtm  Horix>ontiSj  fztfj 
refìfìentia  ut  medii  denfttas  ^  quadratum  'z/elocitatis  conjunEiìm  : 
requiritur  tum  Medii  denfitas  in  lock  jìngidìs^  qu^faciat  ut  corpus 
in  data  quavk  linea  curava  moveatur^tum  corpork  i^docitas  in  iifdem 
lock. 
Sit  A  K  pianura  illud  plano  Schematis  perpendiculare;  ACK 

linea  curva  5  C  corpus  in  ipfa  motum  3  Se  FCf  vc&sl  ipfam  tan- 

gens 
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gens  in,  C.  Fingatur  autem  corpus  C  nane  progredì  ab  A  adiC 
per  lineam  illam  ACK^  nunc  vero  regredì  per  candem  Jineam  i 
'&  in  progrefTu  impediri  a  Medio,  in  regreilu  aeqiie  promoveri, 
fic  ut  in  iifdem  locis  eadem 
femper  fit  corporis  progredi- 
entis  8c  regrcdientis  vclocitas. 
j^qualibus  autem  tempori- 
bus defcribat  corpus  progre- 
diens  àrcum  quam  minimum 
CGj  Se  corpus  regredicns  ar- 
cum  Cg'^  Se  iìnt  CH^  Ch  ìon- 
gitudines  acqualcs  reótiHnea', 
quas  corpora  de  loco  C  cxc- 
untia,  bis  temporibus,  ablq; 
Medii  &  Gravitatis  afiionibus  defcribercnt  :  Se  a  punftis  C,  G^g 
ad  planum  horizontale  AK  demittantur  perpcndiculaCB,  CDy 
g  d^  quorum  G  D  ^cgd  tangenti  occurrant  in  F  &  f.  Per  Me- 
dii refiftentiam  fit  ut  corpus  progrediens^  vice  langitudinisCff, 
defcribat  folummodo  longitudincm  C  l]  Se  per  vim  gravitatis  tranf- 
fertnr  corpus  de  F  in  G  :  adcoqj  lincola  HF  vi  refiftentÌ3e,  Se 
lineola  FG  vi  gravitatis  fimul  gcncrantur.  Proinde  (^  per  Lem. 
X.  Lib.  ».)IineoIaFG  eli:  ut  vis  gravitatis &c  quadratum  tcmpo- 
ris  conjundim,  adeoq-,  (  ob  datam  gravitatem  )  ut  quadratum 
temperisi  &  lineola  HF  ut  refiftentia  Se  quadratum  temporis^ 
hòc  eft  ut  refiftentia  &  lineola  FG.     Et   inde  refif^tia  fit  ut 


HF  direfle  Se  FG  inverfe.  Uve  ut- 


HF 
FG' 


Hxc  ita  fé  habent  in 


lìneolis  nafcentibus.     Nam  in  lineolis  finita^  magnitudinis  hae  ra- 
tiones  non  funt  accurata. 

Et  finiili  argumento  eft  fg  ut  quadratum  temporis,  adeoq^  ob 
sequalia  tempora  aequatur  ipfi  FG  \  Se  impulfiis  quo    corpus  re^ 

gredìens  urgetur  eft  ut  ~J .     Sed  impuUus  corporis  regredienti;? 

Se 


[    2^2    ] 

&  refiftentia  progredientìs  ipfo  motus  initio  asquantur,  adeoq, 

&  ipfis  proportionales-JL&  :--^  a^quantur,  &  propterea  ob  x- 

fg     FG 
quales  fg  &  FG^  aequantur  etiam  ^/&  HF,  funtq^  adeo  CF^ 
CH  (  vel  Ce  )  &  C/in  progreffione  Arithmctica,  &  inde  HFfe- 
midiflerentia  eft  ipfarum  C/&  CFj  Sc^  refiftentia  quae  fupra  fuit 

HF     a   Sf~CF  ^ 

ut  --—,  elt  ut  -i — -_L. 
FG'  tG 

Eft  autem  refiftentia  ut  Medii  denfitas  8r  quadratoni  veloci- 

tatis.  Velocitas  autem  ut  defcripta  longitudo  C  Fdirefte  &  tem- 

CF 

pus  V  FG  inverfe,  hoc  eft  ut  — -— ,  adeoqj  quadra tum  veloci- 

VrG  ^ 

tatis  ut  ^/.     Oliare  refiftentia,  ìpfiq;  proportionalis-i-T — - 

C  Fa 
eft  ut  Medii  denfitas  &:  -^/'  lonjancllni  i  &  inde  Medii denfi-^ 

UsutSf:£F  direfìe  &  £J^  invcdè,  ìd  eft  ut^-Cl^/. 
^  ^  r  G  6  F^. 

C(?r(7/.  I.  Et  hinc  colligitur,  quod  fi  in  C/capiatur  6"^  ^qualis 
CF,  &ad  planum  horizontale  JA^demittatur   pc  pendiculum 

^?5  fecans  curvamy^  C  A  in  /;  fiet  Medii  denfitas  ut-    ^^'~M^ 

CFxFG~fk/ 
Ent  cnin^C  ad  k^C  ut  V fg  fcu  V  FGadV  kj^  &  divifim  f^ad 
k,C,  ìd  eft  C/-  CFad  CFut  VFG-Vk^UdV  \l',  hoc  eft  (fi 
ducatur  terminus  iitcrq;  in  V  FG  +  V  /^Z  )  ut  F  G  -  hj  ad  \l  + 
V  FGxk^l:,  iìvc  ^dFG+hJ.  Nam  ratio  prima  nafccntium  ^/ 
+  VFGxkJ    Se    FG+l^l    eft     aequalitatis.      Scribatur  itaqj 

p,-:^^  prò    ^ — 5  &  Medii  denfitas,  qu^  fiiit  ut  ~Ùz^f 
tOJ^kJ  Lt  '■  ttquad, 

CoroL 


Corol  2.  linde  cum  a  EFZc  cy-CF^quentur,  d^FG  &  hj 
(  ob  rationem  aequalitatis  )  componant  i  f  G;  eric  a  HFzd  CF 
ut  FG^kJ^d  2FGi  &indeHf  ad  FG,  hoc  eft  refiftentia 
ad  gravita tem^ut  reótaiigulimi  CFìn  FG  —kj  zd^^FGquad. 

CoroL  3.  Et  hinc  fi  curva  linea  definiatur  per  relationem  inter 
bafem  feu  abfciflam  AB  &ordinatim  applicata m  BC'^y  (ut  moris 
eft  )  &  valor  ordinatim  applicata^  reiolvatur  in  fcriein  conver- 
gentem  :  Problema  per  prinios  fcriei  terminos  expedite  folve- 
tur:  ut  in  Exemplis  fcquentibus. 

ExempL  I.  Sit  Linea  AC  K  femicirculus  fuper  diametro  AK 
defcriptus,  &  requiratur  Medii  denliras  qux  faciat  ut  Procedile 
in  ìiac  linea  moveatur. 

Bifecetur  femicirculi  diameter  ^it  in  0^  &  die OiT  n^  OB  a^ 
BC  e,  ScBDveì  Bi  0:  8c  t:iìt  DGq.  (m  OGq.-O Dq.  x- 
quale  nn~aa  — 2  a  o~  00  (cu  e  e  — 2  a  o  —  oo'^  &  radic 

thodum  noftram   extraéta.  fiet  DG  ~  e 


lice  per  me- 

00        aaoo 


2  e 


2  e' 


— r  "^T  Scc.     Hic  fcribatur  nn  prò  ee-\'aa  ^  evadet  DG 


Z=Z  0' 


2  e 

AO 

e 


?2  no  0 


anno 
7  e' 


8cc. 


Hu^ufmodi  Series  diftinguo 
in  terminos  fucceillvos  in  hunc 
modum.  Teiminum  primum 
appello  in  quo  quantitas  in- 
finite parva  0  non  extat  ;  fé- 
cundum  in  quo  quantitas  illa 
extat  unius  dimenfionis  ;  ter- 
tium  in  quo  extat  duarum^ 
quartum  in  quo  triiim  eft,  & 
fic  in  infinitum.      Et  primus 

terminus,  qui  hic  eft  e^  denotabit  femper  longitudinem  ordinata^ 
BC  infiftentis  ad  indefinita;  quantitatis  initiiun  J5^  fccundus  tcrmi- 

nus 


[  ^H  3 

nus  qui  hic  eft^^denotabit  difterentiam  inter  BC  &:PF,  ìd  eft 

lineolam  IF,  quae  abfcinditur  compiendo  parai lelogrammum  JBC- 
ID,  atq^adeoporitionemTangentisCf  femper  determinat:  ut 

in  hoc  cafu  capiendo  IF ad  IC  ut  eft-y  ad  o  feu  a  ad  e.     Ter« 


,  nnoo 


minus  tertius,  qui  hic  eft— -jr  defignabit  lineolam  FG,  qux  jacct 

inter  Tangentem  &  Curvam,  adeoq;  determinat  angulum  con- 
taftus  FCG,feu  curvaturam  quam  curva  linea  habet  in  C.  Si  li« 
neola  illa  FG  finkae  eft  magnitudinis,  defignabitur  per  termi- 
num  tertium  una  cum  fubfcquentibus  in  infinitum.  At  fi  lineo- 
la  illa  minuatur  in  infinitum,  termini  fiiblequentes  evadent  infi- 
nite minores  ter  tio,  ideoq^  negligi  poflunt.     Terminus  quartus^ 

quihiccft  ^^^\^  exhibet  variationera  Curvatura?,  quintusvaria- 

tìonem  variationis,  &  fic  deinceps.  linde  obiter  pater  ufus  non 
contemnendus  harum  Serierum  in  folurione  Pf oblematum,  quae 
pcndent  a  Tangentibus  &  curvatura  Curvarum. 

Praeterea  CF  cfi:  latus  quadratum  ex  Clq.  &  IFq.  hoc  eft  ex 
BDq.Si  quadrato  termini  fccundi.  Eftq;  FG-\-\l  aequalis  du- 
plo termini  tcrtii,  &  fG  —  ^/ a: qualis  duplo  quarti.  Nam  va- 
lor ipfius  DG  convertitur  in  valorem  ipfiusi/,  Se  valor  ipfius 
FG  in  valorem  ipfius  ^/,  fcribcndo  B  t  prò  B  D,  feu  —  o  prò  +  o. 

^     .     ,  Tf^  r^      nnoo      anno^  ^  -ij^      nnoo  t 

Promde  cum  r^iit — -^'^ì — '^-r  &c.  ent^/-~— -^-- r  + 

Anno' f^       T^    ^  r  r>        nnoo      ,.^^  .        anno^ 

—z-r  &c.  Et  horum  lumma  elt  — - — -7—,  difterentia  -"^ -?- . 


Terminum  quintum  &  fequentes  hic  negligo,  ut  infinite  minores 
quam  qui  in  hoc  Problema  te  confiderà  ndi  veniant.  Itaq^  fi  de» 
fignetur  Series  univerfalifer  his  terxnmìs  ^ Q^— R  0  0  —  S 0^  &cc. 
erit  C Fatqualis  V  ~o^^lJloo,  FG  +  i^/^qualis  i^Roo^  &  PQ 
-V^eqnali^aSc?'.      Pro  CF,  FG+V  &  FC-\l  febantur 

hi 


[  ^^5  ] 
hi  earum  valorcs,  &  Mcdii  dcnfitas  qux  erat  ut—.  rryr^^Tl 

o 

km  fìct  ut  — — — _.     Deducendo  i^itur  Problema  iinum- 

''  il  V  1 4.  ^^ 

quodq-,  ad  feriem  convergentem,  &  hic  prò  2,  R  Se  S  fcnhcn- 
do  terminos  feriei  ìpfis  refpondcntes  ■-,  deinde  etiam  ponendo  re- 
fìfìentiam  Medii  in  loco  quovis  G  effe  ad  Gravìtatem  utSv  T-f^^^ 
ad  2KK^  Se  velociratem  efle  illam  ipfam  quacum  corpus,  de  lo- 
co C  fecundum    refiam  CF  egrediens,  in  Parabola,  diametrum 

CE  8c  latus  return  J ^ii^habentc,  deinceps    moveri   pofict, 

folvctur  Problema.  

Sic  in  Problema  te  ;am  folvendo,  fi  fcnbantur  V  i  -f  —  feu  — 

proV'i  _|_^^,  ^  P^^  ^5  ^"^7"  P^^  ^y  prodibit    Medii  den- 
fitas  ut  -^,  hoc  eft  C  ob  datam  ^  )  ut  -7  feu  ——^  id  eft  ut  Tan- 

gentis  longitudo  illa  CT,  quaead  femidiametrujn  0  L  ipfi /^ /C 
normaliter  infiftcntem   termi- 
natur  :,  Se  refiii:entia  erit  ad  gra- 
vitatem  ut  a  ad  n^  id  eft  ut 
0  S  ad  circuii  femidiametrum 
0  ir,  velocitas  autem  erit  ut 
V  Q.BC,     Igicur   fi  corpus  C 
certa  cum   velocitate,  fecun- 
dum lineamipfi  OiC  paralle- 
lam,  exeat  de  loco  Lj  &  Me- 
dii denfitas  in  fingulis  locis  C 
fit  ut  longitudo  tangentis  C  T, 
&  refiftentia  etiam  in  loco  aliquo  C  fit  ad  vim  gravita tis  ut  GB 
ad  0  ir  ;  corpus  illud  defcribet  circuii  quadrantem  L  C  K,  Q,  E.  I. 
At  fi  corpus  idem  de  loco  A  fecundum  lineam  ipfi  ^Ii   pcr- 


Ll 


pcn- 


[  266  2 
pendicularem  cgrederetur,  fumenda  cffet  OBttna  ad  contrari- 
as  partes  centri  0,  &  propterea  fignumejiis  mutandiim  effet,  & 
fcribendum  -  ^  prò  -f  a.    Quo  paS:o  prodiret  Medii  denfìtas  ut 

__  i-,     Negativam  autem  denfitatem  (  hoc  eft  quae  motus  cor- 

porum  accelerat  )  Natura  non  adniittit,  &  propterea  naturali- 
ter  fieri  non  poteft  ut  corpus  afcendendo  ab  A  dcicribat  circuii 
quadrantem  AL.  Ad  lume  effedum  debcrec  corpus  a  Medio 
impellente  accelerari,  non  a  refiftente  impediri. 

ExempL  2.  Sit  linea  ALCK  Parabola, axem  habcns  0 L  ho- 
rizomi  ^K  perpei^cuiarcm;  S^  requira^tur  Mèdii  denfitas  c^x 
faciat  ut  pro;eS:ile  in  ipfa  moveatur. 

Ex  natura  Parabola^,  rQ&mgulmn  A  D  K  xqusik  ciì  reftan- 
gulo  fub  ordinata  DG  &  re5:a  aliqua  data:  hoc  cft,  fi  dican- 
tmvQÙ2i\\hh,AB  d^  AK  c^  BC  eScBDo'yXcàmguìum  a  +  o 
in  c  —  a  —  oku  a  c—aa~2ao-jrco~oo  sequale eft  re£i:angulo h 


a  e  ~  aa   ,    e  —  2  a  o  o 


m  D  G^  adeoqi  D  G  acquale  — ^  n —  ^  —  7"  •  J^'^m  icri- 

bendus  effet  hujus  feriei  fecundus  terniinus  — y-^  o  prò  Qjiy  & 

^^  .         e  —  la  ^  .       .  .         0  0  ^ 

cjus  coefliciens  — ~  prò  0-)  tertms  item  terminus  j~  prò  Koo^ 
Se  ejus  coefficiens  ^pro  R.  Cum  vero  plures  non  fint  termini, 
debebit  quarti  termini  So^  coefficicìis  S  evanefcere,  &  propterea 

quantitas  -- — -. cui  Medii  denfitas  proportionalis  eft,   ni- 

\  ^/i  +  ^^ 

hil  crit.     Nulla  igitur  Medii  denfitate  movebìtur  Pro)efl:ile  in 

Parabola,  uti  olim  demonftravit  GaiiUus,  (\  E.  I. 

Exempl,  g.  Sit  linea  y^GK  Hyperbola,  Afymptoton  habens 
NX  plano  horizontali  y^iìi  perpendicularem;  Se  quaeratur  Me- 
dii denfitas  qu^e  faciat  ut  Projefiile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  MX  Afymptotos  altera,    ordinatim  appHcatae  DG  pro- 
dusse 


e  ^^7  ] 
daà«  OCcurrens  in  V,  Se  ex  natura  Hyperbolae,  re^lajigulum 
XF  in   VG 
dabitur.  Da- 
tar autem  ra- 
tio   r>N  ad 
FX,  &prop- 
terea  datiite- 
tiam    red:an- 
guIumDNin 
VG.     Sit  il- 
lud     bb  ;  Se 
completo  pa- 
rallelogram- 
mo DNXZ, 
dicatur     Bhl 
a.BDo,  NX 
Cy  Se  ratio  da- 
taKZadZX 

ve!  DN  ponatur  effe^.  Et  erit  D  N  aequalis  a~o,  FG  aequalis 
—  ,  VX  sequalis  -^"=7,    Se  GD  ku  NX~VZ-  VG  x- 

m       ,   ^  é^  r>    r  1  •  hb     .      r.    . 

qualis  c-~a,'\--^o-  ^ZT^-     Refolvatur  terminus  -^^  m  ieri- 
em  convergentem  7+^''  +  p('0'f-ì-c>  &c,  &  fiet  G  P  xqadr 

m  bb  ,m         ££        ^^    »_,^^    j   o         tt   •       r    •  •  ^ 

lise-  r-^-T+7*'~'*^'^~~y  ^     7  ^   ^^'  ^"^"^  ^^^^'^  ^^^' 


bb 


minus  fecundus—  o~~-^0  ufurpandus  eft  prò  £^,tertius  cum  fig- 

hb  .  bb 

no  mutato  jr^^  prò  R  o%  Se  quartus  cum  Ugno  etiam  mutato  -^  o? 

prò  S'è',  eorumqicoefficientes^--,  -,  8c  ^4   fcribcudx font, 

Kk  2  in 


:   [  ^^8  ] 

in  RcgLiIa  fupcnore^pro  Q.RSc  S.  Quo  fatìo  prodit  medii  dcnfitas 

ut  --- — .—^ =======.  feii  -  • '  u 

^^    ,         ^??/       2mhb    .   b"^  /         \   mm  2mhb   ,    b^ 

— y  I —--' H -4        y  ^^'i-i a^-~  - — 4-^ 

a  nn         no,  a     ^    a  nn  n        ^    ha 

^(t,  fi'mVZ  (um2itmVT^qmììsVG,nt'         Namq;  ^^&-^'^ 

XT  ^  nn 

a  a—  — ^—  -f  -  funt  ipfanim  XZ  &  Z  T  quadrata.  Rcfiftcn- 
tia  autem  invenitur  in  ratione  ad  Gravita tem  quam  habct  X2^ 
ad  TG,  &  vclocitas  ea  eft  quacum  corpus  in  Parabola  pergeret 

verticem  G  dìametrum  P  G  &  latus  reSum  —  /^"^  '     habente. 

V  u 

Ponatur  itaq-,  quod  Medii  dcnfitatcs  in  locis  fingulis  G  flnt  reci- 
proceut  diftantix  XT,  quodq^  refiftcnti^  in  loco  altquo  G  fit  ad 
gravitatcm  ut  X  r  ad  TG;  Se  corpus  de  loco  /^juliacum  velocita- 
te eniiilum  defcribet  Hyperbolam  illam  AG K.  (ÌE.  L 

ExcnqyL  4.  Ponatur  indefinite,  qtìod  linea  AGK  tlypcrbola 
fit^  centro  X.  Ai)  irptotis -/Vi  X,  KXealepe  defcrìpta,  ut  con- 
ftrufto  fcftangnlo  XZDN  cujus  tatusZO  fccet  Hyperbolam 
in  G  &  Afymptoton  cjus  in  F,  fuerit  VQ  reciproce  ut  ipfius 
Z  X  \c\  DNàìgT^ìt^^s  aliqua  ND^,  cu)us  index  eft  numems -?/ ;  & 
.qua^ratur  Medii  dcnfitas,  qua  !\ojcSileprogrediatur  inhac  curva. 
ProDN,  ED,  NX  fcribantur  y^,  0,  C  Veipeaive,  iitq^  VZ 

'        bb 

ad  2X  veIDNut  (^ade,  &  VG^oualis  -7;^^,  &  eritDJV  a:qoa- 
^-  lis  A  -  0,  VG  =-  ^^  y  VZ  -  ~  in  ^  -  0,  &  GD  feu  NX-VZ 

.-  VG  xqualis  C ~^-^A^-0^- — y^  .    Pvefolvatur  terminus  iJle 
i^JL±3lLl±2±i,io'&cc.  ac  fiet  GD  a-qualis  cJ-A-  ^-^  + 


[  26p  ] 
+£o  ~^^n-"^^^bbO'-''''^^''"t^"  l'ho'  8cc.  Hujus 

felici  terminiis  fecundus  '^^O-j^fi  ufurpandus  efr  prò  2^, 
tertius"^;;±^^tO'  prò  ^o\  quartus  -^-^P^J—  ^^^  prò 
So\  Et  inde  Medii  denfitas^^^^-^  ^^,  in  loco  qiiovis  G,  fit 
5Ì1==-  ,  adeoq-;  fi  in  FZ  capiatur  FI 


^qualis ;/  X F G,  eft  reciproce ut XT.  Siint  enim  d    òi-A  -  ^j^ 
in  ^  +  ~-f  ipfarum  XZ  &  ZT  quadrata.     Pvefiftentia  autem  in 
eodcm  loco  G  fit  ad  Gravita tem  ut  ^in  ^^  ad  ^ K  K,  id  cft  X  Tad 
1^^_+Ì^FG.  Et  velocitas  ibidem  ca  ipfa  eft  quacum  corpus  prò- 

^  -4-  2 

jeaiim  in  Parabola  pergeret,  verticemG,  diametrum  G  D  &  La- 


Scholimn. 


Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nifi  in  Medio  non  refff- 
tente  in  Hyperbolis  vero  hic  defcriptis  fit  per  refifl:entiam  per- 
petuam;  perfpiciuim  eft  quod  linea,  quam  Projedile  in  Medio 
unitormitcr  rciiftente  delcribit,  propiiis  accedit  ad  Hyperbolas 
hafce  Quam  ad  Parabolani.  Eft  utiq;  linea  illa  Hyperbolici  ge- 
neris fed  qua:  circa  vcrticcm  magis  diftat  ab  Aiymptotis;  m 
parti'bus  a  vertice  remotioribus  propius  ad  ipfts  accedit  quam 
prò  ratione  Hypcrbolarum  quas  hic  defcripfi.     Tanta  vero  non 


{idi  ixiter  has  &  illam  difFercntia,  quin  illius  loco  pofllnt  hse  in  re- 
bus prafticis  non  incommode  adhiberi.  Et  utiliorcs  forlan  futu- 
rae  llint  h^,  quam  Hyperbola  magis  accurata  &  fimul  magis 
compofita.     Ipfae  vero  in  ufum  fic  deduccntur. 

Compleatur  parallelogrammuni  XTGI,  &  ex  natura  harum 
Hyperbolarum  fàcile  colligitur  quod  reda  G  T  tangit  Hyperbo» 
lamin  G,  ideoq^ denfitas  Mcdii in G  eft reciproce  ut  tangens  GT^ 

&  velocitas  ibidem  ut  V  -—^-^  refiftentia  autem  ad  vim  gravf« 
GV 

tatisutGTad^^i^^-^  GV. 

Proinde  fi  corpus  de  loco  y^  fecundum  reflam  AU ^xo)t5iw\\\ 
defcribat  Hypcrbolam  AQK^^  ^^  H  produca  occurrat  Afyinp- 
toto  NX  in  H,  aftaq^  /^  /  occurrat  alteri  A/ymptoto  MX  in  /j 
erit  Medii  denficas  in  A  reciproce  ut  A  H,  &  corporis  velocitas  ut 

'^-:>-— '^ac  re/ifìcntia  ibidem  ad  Gravitatem  ut  ^Had— ^-ii-^ 

in  y^/.      linde  prodeunt  iequentes  Regufe. 

Ive^.  I.  Si  fervetur  Medii  denfitas  in  ^  &  mutetur  angulus 
"^AU,  manebunt  longitudines  AU,  Al,  HX  Ideoq^  fi  longi- 
tudine s  ilk  inaliquo  cafu  inveniantur  ,  Hyperbola  deinceps  ex 
datoquovis  angulo  N^H  expedite  determinari  poteft. 

^eg,  o.  Si  iervetur  tum  angulus  ì^ AH  tum  Medii  denfitas 
m  y^,  &  mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur  3  fervabitur 
longitudo^H,  &  mii  tabi  tur  ^/ in  duplicata  ratione.  velocita  tis 
reciproce. 

K^^7.   3.  Si  tam  angulus  N^Hquam  corporis  velocitas  in  A^ 

gravitaiq^  acceleratrix  fervetur,  &  proportio  refiftentise  in^ad 

-graviratcm   motricem  augeatur  in  ratione  quacunque  :  augcbitur 

proportio  y^Had  Al  in  cadem  ratione,  manente  Parabok  late- 

rerefto,  ciq^  proportionali  longitudine  ^lJÌi*-,  &  propterea  mi- 

iiuetur  Ali  in  cadem  ratione,  &  ilminuetur  in  ratione  illa  du- 
plica- 


placata.  Augctur  vero  proportio  rcliftcntise  ad  ponclus,  ubi  vcl 
gravitas  fpccifica  fub  a'quali  magnitudine  fit  minor,  vcl  Mcdii 
denfitas  major,  vcl  rcfiftcntiajCx  magnitudine  diminuta,  diminui- 
tur  in  minore  ratione  quam  pondus. 

-K-^g.  4.  Qiioniam  dcnfftas  Mcdii  prope  vcrticem  Hyperbote 
minor  qÙ  quam  in  loco  J^  ut  fervetur  denfitas  mediocris,  dcbet 
ratio  minimax  tangcntium  GT  ad  Tangentcm  y^H  invcniri,  Se 
denfitas  in  J^  per  Pvegulam  tertiam,  diminui  in  ratione  paulo  mi- 
nore quam  fémimmmae  Tangentium  ad  Tangentem  JH, 

Kcg.  ^.  Si  dantur  longitudines  AH^  AI^  &  defcribenda  fit 
figura  y^G  II:  produc  HN  adX,  ut  fit  HX  sequalis  fafìo  fub 
n+i  Se  AL.  centroq;  X  &  Afymprotis  MX,  NXper  punc- 
tum  A  defcribatur  Hyperbola,ea  lege  ut  fit  AI  Sid  quamvis  FG 
utXF^adX/^. 

Reg.  6.  Quo  major  cft  numerus  ;;,  eo  magis  accuratae  funt 
liae  Hypcrbok  in  afccnfu  corporis  ab  A^  Se  minus  accuratse  in  e- 
jus  defcenfu  ad  Gj  &  contra.  Hyperbola Conica  mediocreni 
rationem  tenet,  cfìq;  caeteris  fimplicior.  Igitur  fì  Hyperbola  fit 
Imjus  generis,  &  punflum  K^  ubi  corpus  projefium  incidet  in 
refìam  quamvis  A  N  per  punfiiim  A  tranfcuntem,  quaeratur  :  oc- 
currat  produfta  A  N  Afymptotis  MX,  NX  in  M  Se  N,  Se  fu- 
matur  N K  ipfi  A  M  isqualis. 

Rerr,  7.  Et  hlnc  liquct  methodus  expedìta  determinandiì 
hanc  Hyperbolam  ex  Pha^nominis.  Projiciantur  corpora  duo  fi- 
milia  &  aequaliaeadem  velocitate,  in  angulis  diverfis  H  y^  iiC,  hAK^ 
incidentq;  in  planum  Horizontis  in  K  Se  kj^  Se  no  tetur  propor- 
tio A  K  ad  Al{,  Sit  ea  d  ad  e.  Tum  ere&o  cujufvis  longitudi- 
nis  perpendiculo  AI^  afiiime  utcunq,  longitudincm  ^^  H  vcl  Ahy 
Se  inde  collige  graphice  longitudines  y^ii^,/^^,  per  Reg.  6,  Si  ra- 
tio AKdiA  Ahjìt  eadcm  cum  ratione  d  ad  (?, longitudo  A  H  rcfte 
aflimipta  fuit.  Sin  minus  cape  in  rcfia  infinita  SM  longitudi- 
nem  ÌMxquaIemafllmiptx  y^H,  &  erige  perpendiculum  MN  x- 

quafe 
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quale  mtionnm  diftcrentise  ^~. 

datam.     Simili  mcthodo  ex  affumptis  pluribus   longitudinibus 
^Hinvcnicnda  lunt  plura  piinda  N:  &  tum  dcmumìi  per  oni- 
nia  agatur  Curva  linea  regukris  NNX- 
N,   haecabfcindet  5^X  qusefita^   longi- 
tudini y^H  aequalem.      Ad  iifus  Me- 
chanicos  fufficit    longitudines      AH, 
AI  eafdem  in  angulis  omnibus  HJK 
retincre.    Sin  figura  ad  in veniendam  re- 
fiftcntiam   Medi;  accuratius  determinanda  fìt,  corrigenda;  funt 
fempcr  hx  longitudines  per  Rcgulam  quartam. 

Reg.  8.  Inventis  longitudinibus  ^^ H,  HX^  fi  jam  defiderctur 
pofitio  reftae  A  H^  fecundum  quam  Pròjeftile  data  illa  cum  veloci- 
tate emiflum 
incidit  in  pun- 
gimi quodvis 
K  :  ad  puncSa 
A  Se  K  erh- 
antur     rectse 
AC.KFho- 
rizonti     pcr- 

pcndiculares , 

quarum  A  C 

dcorfiim  Un- 

dat,  &a.qLìe- 

tur     ipfi  A  I 

feu-lHX  A- 

fymptotis  A- 

K.KFdc^  'r" 

fcribatur  Hy- 

perbola,cujus  Coniugata  tranfeat per  punftum  C,  ccntroq;  y^&in- 

rervàllo  zi  H  defcribatur  Circulus   fecans  Hyperbolam   illam  in 

pUU' 


J 


pundo  Hi  8c  ptojcàìlc  (ccnndumrcàAm  Ah etaiffum  ìncìdtt 
in  pundran  K.  Q.E.  I.  Nam  punélum  H,  ob  datam  longitudinem 
/^H,  locaturalicubiin  eirculo  defcripto.  Agatiif  C  H  occiirrens 
ìpCisAKScRF,  illiin  C,  huicin  F,  &ob  parallelas  CH,  MX 
ScxqazksACyJ  ly  erit  A  E  aequalis  y^M,  &  propterca  etiam 
seqiialis  KN.  Sed  CE  eftad  AEutF  HadiiCN,&  proptereaCE 
8c  F  H  aequantur.  Incidit  ergo  pundum  H  in  Hypcrbolani 
Arymptotis  y^if,  /iC  Fdefcriptam,  cujus  conjugata  tranfit  per 
puntura  C,  atq  adeo  rcperitur  in  communi  interre5:ione  Hyper- 
bolae  hujus  &  circuii  delcripti.  £.  E.  D.  Notandum  cft  autem 
quod  haec  opcratio  perinde  fc habct,  Uve  re£ì:a  AKN  horizonti 
parallela  fit,  fìve  ad  horizontem  in  angulo  quovis  inclinata.- 
quodqj  exduabusinterfedionibus  H,  H  duo  prodeunt  angulì 
NA  HjNAH,  quorum  minor  eligendus  eft  ^  &  quod  in  Praxi  me- 
dianica fufficit  circulum  femel  defcriberc,  deinde  regulam  intermi- 
na tam  C  H  ita  applicare  ad  punéium  C,  utejus  pars  FH,  circuIo  & 
Ycàx  F  K  interceda,  aequalis  fit  e;us  parti  C  E  inter  punéhim  C 
&re(Sam  HK  fitx. 

Qu«  de  Hyperbolisdi^ìafunt  facile  applicantur  ad  Parabola;?, 
Nam  fi  XAG  K  Parabolam  defignet  quam  reda  XF  tangat  in 
vertice  X,  fintq^  ordinatim  ap- 
plicataci ^,  VG  ut  quaelibet  abfcif- 
farumX/,  XV  dignitates  X I  », 
Xr^i-  aganturXr,  TG.UA, 
quarum  XT  parallela  fit  VG, 
ScTG,H  A  parabolam  tangant 
in  e  Se  A:  Se  corpus  de  loco  quo- 
vis  A^  fecundum  redam/^Hpro- 
duftam,  )ufìa  cum  velocitate  pro- 
jedum»  defcribet  hanc  Parabolam, 
fi  modo  denfitas  Medi),  in  locis 
finguiis  G,  {ìt  reciproce  ut  tangcns 

C  T.     Velocitas  autem  in  C  ea  erit  quacum  Pro)c£tile  pergeret, 

M  m  in 


in  fpatio  non  refiftente,  in  Parabola  Conica,  verticem  G,  dkm- 
etmm  V  G  deorfum  produSam,  Sclatus  reflumV  x^tr^ 

habcnte.  Et  refiftentia  in  G  erit  ad  vim  Gravitatis  ut  T  G  ad 

"2   PI  ^  — —    0  yì 

~  n—  'z^  G-  Vnde  fi  N^^  lineam  horizontalem  defignèt,  & 
manente  tum  denfitate  Medi;  in  A^  tum  velocitate  quacum  corpus 
projicitur,  mutetur  utcunq;  angulus  N  AH,  manebunt  lon^f. 
tudines  4^,  Al,  HX,  &  inde  datur  Parabok  vertex  X,  &  pò- 
fitio  re£tgeXJ,&  iiimendo  FGad  I^  utXV>?  adXI^,daiitu\: 
.___mmiaJEkràbQk  p^^ 

^^^^^^^^-^^        S 

De  moni  corporum  qn^refifluntur  partim  in  ratione  'velocitatk^  par-^ 
tim  in  ejufdem  ratione  duplicata. 

'i  \:'r  ..    .';  Prop,-:XI..::Xheor.  VIIL  '.'-'"^r::^ 

Si  corpus  rcfiftiturpartim  in  ratione  'velocitatisi  partim  in  'zjeloci- 

tatis  ratione  duplicata,  é-  jola  -j.i  infita  in  Medio  fimlari  movetur, 

fumantur  autem  tempora  tu  progreffione  Arhkmetica:  quanti! ates -jj- 

locitatihus  reciproce  proportwnales,  quadam  quantitate  aueU,  ernnt 

in  progrejfione  Geometrica. 

Centro  C,  Afymptotis  rcflangiilis  CADdScCH  defcribatur 
Hyperbola  BEeS,  ^AfymptotoCHp^rdMxfmtAB  DE 
de.  in  Aiyniptoto  C  D  dentar  punfla  A,  G:  Et  fi  tempiis 
exponatur  per  aream  Hyperbolicam  ^^BED  imiformiter  cref- 
ccntem  ;  dico  auod  velocitas  expqni  potefi  per  longitudinem  D  f 
cu^us  reciproca  GD  una  cum  ,data  C  G  componat  Jon^itiidi' 
neni  C  D  in  progreil ione  Geometrica  crefcentem.  ^ 


Sìtenìm  afeola  DEe^datum  teittporìs  incremeiitum  quam 
minimum,  Se  crit  P  ^  reciproce  ut  DE,  adeoque  direae  uc 
C  P.    Ipfius  autem  ^^  decrementum,  quod  (per  hu;us  Lcm.II.) 


Dd 


eft  >^  Ti — '  erit  ut  ■^--—  .-- — ^-^ 

Igitur  tempore  AB  ED  per  ad- 
ditioncmdatarumparticularum  E 
P  ^e  uiiiformiter  crefcente,  decre- 

fcit-^  in  cadem  ratione  cum  vclo- 

G  D 
citate.  Nam  dccrementum  velo- 
citatis  eft  ut  rcfiftentia ,  hoc  cft 
e  per  Hy  pothefin  )  ut  fmiiriia  du- 
arum  quantitatum,  quarum  una 
efì:  ut  velocitas,  altera  ut  quadra- 


z  T\  ^    ^  rz  n  ^        ^  ^        i T  /J   '     Cj 


CG 


GD'^  GP^. 


tum  velocitatisi  &  ipfius  JLdecrementum  eftut  fumma  quan* 


titatum 
CG 

G'Da. 


GD 

c\\  ut 


&£^' 


-L_  .  Proinde  ——- 
GDf  GD 


&  pofìerior 
^  .,  ob  analogum  dccrementum. 


GDq.    quarum  prìoreftipfa^-^ 


cft  ut  velockas.     Et  fi  quantitas  G  D  ipfi  ^  reciproce  pro- 

portionalis  quantitate  data  C  G  augeatur,  fumma  CD,  tempore 
ABED  uniformiter  crefcente,  crefcet  in  progreffione  Geome- 
trica.  Qj_E.  D. 

Cord.  I.  Igitur  fi  datis  pun6ì:is  J,  G,  exponatur  tempusper 
aream  Hyperbolicam  ABED^  exponi  poteft  velocitas  per  ipfi- 
us GD  reciprocam  g— 

Corol  1.  Sumendo  autem  G /4  ad  G  P  ut  velocitatis  reci- 
proca fub  initio,ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujuf- 

M  m   a  vis 


vis  JBEDy  invenietur  punaum  G.     Eo  autem invento,  velo- 
citas  ex  dato  quovis  alio  tempore  inveniri  poteft. 

Piop.  XII.  Theor.  IX. 
lifdem  pofitis.dko  quod  fi  fpatia  defcripta  fumante  in  prognffio- 
ne  Arithmetica,   'velocitaUs  data  qmdam  quanmate  au^^  ermi  in 

pro^reiftom  Geometrica. 

In  Afymptoto  C  D  detur  punaum  R,  &  erefto  perpendiculo 
KS  quodoccurratHyperbokinS',  exponatur  deicriptum  fpa- 
tium  per  aream  Hyperbolicam  KSED^^  veloctas  enc  ut lon- 
eitudoGD,  quaecum  data  C  G  componit  longitudmem  0  D,  m 
Progreffione  Geometrica  decrefcentem,  intereadum  (patium  KS- 
EDaueetur  in  Arithmetica.  ^  ^  .     .,      ,    ^, 

Eteifim  ob  datum  fpatii  iiicrementum  ED  de,  lincohDd, 
qu^  decrementum  eftipfius  G  P,  erìt  reciproce^t  E  A  adeoqj 
direde  ut  CD,  hoc  eft  ut  fumma  e^ufdem  G  D  St  longitudinis 
datse  C  G.  Sed  vcJocitatis  decrementum,  tempore  fibi  reciproce 
proportionali,quo  data  fpatii  parricuk  DdeE  defcribitur,  eft  ut 
reliftentia  &  tempus  conjunaim,  id  eft  direde  ut  fumma  dua- 
rumquantitatum,  quarum  una  eft  velocitas,  altera  ut  v-elocitatis 
quadratum,8c  ìnverfe  ut  velocitas  -,  adeoque  direte  ut  fumma  de- 
arum  quantitatum,  quarum  una  datur,  altera  eft  ut  velocitas. 
Igitur  decrementum  tamvelocitatis  qiiamlineae  G  A^ft  utquan- 
titas  data  &  quantitas  decrefcens  conjunaimi  &  propter  analoga 
decremerita,  analoga;  femper  erunt  quantità tes  decrefccntes;  ni- 
niirum  velocitas  &  linea  G  D.  Qj^.  D. 

Corol.  i  V  Igitur  il  velocitas  exponatur  per  longitudinem  GD^ 
fpatium defcriptum erit  ut  arca  Hyperbolica  DESK. 

Corol.  a.  Et  fi  utcunque  afTumatur  pundum  K,  invenietur 
punfìum  G,  capiendo  G  E)  ad  G'R  ut  eft  velocitas  fub  initio  ad 
velocitatem  poft  fpatium  quodvis  AB  ED  defcriptum.  Inven- 
to autem  pundo  G,  datur  fpatium  ex  data  velocitate,  &  contra. 

Corol  3. 


LV7l  •        . 

Coro!.  2.  UndecumrperProp.  XI..  detur  velocitas  e5c  da- 
tttempore,  &  per  hanc  Propofitionem  detur  fpatium  ex  data 
velocitate^  dabitur  fpatium  ex  dato  tempore  :  &  centra. 

Prop.  XIII.  Theor.  X.  .  *V 

Pofito  qnod  corpus  ah  miiformi  grafitate  deorfv^  attraSium  re&a 
afcendit  <z/el  defcc//dit,  (^reftjìitnrpartim  in  r^tione  felocitatis,  par- 
tii in  ejìifdem  rat  ione  duplicata  :  dico  quoc^,  jì  Circuii  ^  HyperboU 
diametri^  parali  A  e  recid'  per  conjugaKarum  diawetrontm  termims 
dncantur^  &■■  ^eìocìtates  fwt  ut  je,gmentd  quidam  parallelarnm  a 
dato  pufModiiHa^  tempora  ernia  nt  arearum  Seciores^reiiis  a  centro 
ad  fegmentorum  termirios  duSìis  ahfcijp  :  c^  coìJtra. 

Caf   I .     Poiiamus  ^rimo  qiiod  corpus  afccndit,  ccntroque  D 
&  fcmidiametro  qu/ovis  D  B  defcribatur  circuii  quadransJB  £TF, 
Se   per  rcmali,\-mctri   D  B 
terminum  B  agatur  infinita 
B  AF^  fcmidiametro  D  F 
parallela.    In  ca  dctur  pun- 
gimi A^   &  capiatur    fcg- 
mentiim  AP  velocitati  pro- 
portionalc.      Et  cum  refi- 
ftentiae  pars  aliqua  fit  ut  vc- 
lociras  $c  pars  altera  ut  vc- 
locitatis  quadratura,  fit  re- 
fiftentia  tota  in  P  ut  AP 
quad.  +2  PAB.   Jungan- 
tur  D  ^,  D  F  circulum  fe- 
cantes  in  E  ac  T,  &  exponatur  gravitas  per  DA  quadra tum,  ita 
ut  lit  gravitas  ad  refiftcntiam  in  P  ut  DA  q.  zdAP  q.-\-2P  AB: 
&  tempus  afccnfus  omnis  futuri  erit  ut  circuii  fedor  E  DTE. 

Aeatur  enim  i)r(2_iabfcindcns  &  velocitatis  A  P  momentum 
F2,  &  ScàonsDET  momentum  DTF  dato  temporis  momen- 

to 
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to  rcfpondcns  :  &  velocitatis  decremeiTtum  illiid  P  Q^  erk  ut  rum- 
ma  virium  gravitatis  D B q,  &  refiftentk  JPq,+2BAPj  id 
f fi:  (  per  Fr(?/>.  12.  Lib,  II.  Elem.  j)  ut  DP  quad,  Proinde  area 
'  J^  P  (2^^  ^Pfi  P  S^proportionalis,  eft  ut  D  P  quad  ;  &  arca  D  TT, 
(  qux  eft  ^d  aFeam  D  F  g  ut  D  T  ^.  ad  D  F  ^.  )  cft  ut  datuni  D  Tq. 
Decrefcit  igitur  area  EDI  uniformiter  ad  modum  temporis  fu- 
turi, perfubdiiafeijem  datarum  particularum  DTV^  &  propte- 
rea  tempori  alcenfus  iuturi  proportionalis  cft.  Q^E.  D> 

Caf,  2,  Sì  velocitas  in  afcenfu  corporis  exponatur  per  longitudi- 
nrnìJ  P  ut  prius,  &  refilfetma  ponàtur  effe  utAPq,  +  2BA  P^ 
8^  fi  vis  gravitatis  minor  fìt  <p^  qax  per  D  A  q,  exponì  poffit  \ 
capiatur  B  D  ejus  longitudinis,^Et  fit  ABq,  --BDq.  gn- 
vitati  proportiona- 
le,  fitque  DF  ip- 
ÙDB  perpendicu- 
laris  Se  a^qualis,  & 
per  verticcin  F  de- 
icribatur  Hyperboh 
FTFE  cujuslcmi- 
diametri  con)ugat3e 
fint  DB  &  DF, 
qiixq:,  fccetDA  in 
E,  Se  DP.DQJn 
TScV:^  &  erit  tem- 
pus  afcenfus  futuri  ut  Hyperbok  fefìor  7 DE 

Nam  velocitatisdecreniemum  F^,  in  data  temporis  partJcuIa 

Abq.-hDq.  ideftut  BPq.  -BDq,  Efì  autem  are;,  nrv 
ad  aream  DPOj..  DTq,  JDPq^  adeoque^S  I^eSi^I 
tur  perpendicuumGT,  ^t  GTq^  {cu  GDq^DF/.dBDa 
mque  GDq,  ad  PBq,  Se  divifim  ut  DFq,  adBL  Dut 
auàre  cum  area  DF£_,fit  ut  F  O,  ideft  ut  BF..  ^BD.Jt 
area  D  I  V  ut  datum  DFq,  Decrefcit  igitur  are!  EPT  ^ni?o;- 

miter 
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miter  fingulis  temporis  particulis  aequalibus,  per  fahduàiontm 
particularum  totidem  datarum  P  T  T,  &  propterea  tempori  pro- 
portionalis  eft.  Q^E,  D. 

Caf  ^,Sit  AP  velocitas in defcenfii  corporìs, ScAP q-ìr  2  ABP 
refiftentia,&:  DBq,^ABq.  vis gravitatis, cxiftcnte angulo DAB 
refto.  Et  fi  centro  D^  vertice 
principali  B,  defcribatur  Hy- 
perboJa  reftangula  BETF 
fecans  produdas  DA^DPSc 
DQJnE.TSc  V;  erit  Hy- 
perbolae  hujus  ie&or  DEI  ut 
tempus  defcenfus. 

Nam  velocitatis  incremen- 
turn  jP  Q_^  eiq;  proportionalis 
area  DfQ^  eft  ut  exceiliis 
gravitatisfupra  refiftentiam,  id 
Q{ìmDBq,-~ABq.-2ABP 

-APq.kMDBq.-BPq,  Et 

area  O  iFeft  ad  arcam  I>  P  '2^ 
wtD'ìq,  ad  DP q,  adeoq;  ut 
G  I  q.  leu  CD  q.  -  B  V  q.  ad  B  P  q 
dìvilTm  ut  B  V  q.  ad  B  T  q.  -  B  P  q. 
fit  ut  B  D  q.  -  B  F  q.  erit  area  D  i^  V  ut  datum  B  D  q.^  Crcfcit 
igitur  area  EI>T  uniformiter  fingulis  temporis  particulis  squali- 
bus,  per  additionem  totidem  datarum  particularum  D  TF,  & 
propterca  tempori  defcenfiis  proportionalis  e,ft.  ^£.  O. 

CoroL  Igitur  velocitas  AP  eft  ad  velocitatem  quam  corpus 
tempore  E  DI',  in  fpatio  non  refiftente.afcendendo  amittere  vel 
defccndcndo  acquirere  poffet,  ut  area  trianguli  D^F  ad  aream 
fefìoris  centro  D,  radio  D^,  angulo  ADt  defcripti^  ideoque 
ex  dato  tempore  datur.  Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftente, 
tempori  atqoe  adeo  Seflori  liulc  proportionalis  eft  ;  in  Medio 
rcfiftcnte  eft  ut  triangulum;  &  in  Medio  utroq;  ubi  quam  mimma 
cdicadrationem^equalitatis,  pro  more  Scftoris  &  Trian- 


utquf  G  Dq 
Qua  re  cum 


2.àBDf  & 
area  Eir£^ 


eit,  acccc 


Prop.  XIV. 


Prop.  XIV.  Prob,  IV. 

■  ijU^^  *>0fttk,  dico  quod  fpatium  afcenfu  vel  defcenfu  defcriptum, 
eli  ut  fttmma  C'el  diferentia  are^  per  qnam  tempm  expnitur,  &  a- 
L  cHÌufdam  ahefif^  1^  augetnr  -uel  diminnitnr  in  progrefme  A- 
rithmJca  ;  fi  -vins  ex  refipntia  &  gravitate  cmpofitx  fumantm 
in  prosrefftone  Geometrica.  ■     ■   e    j  tr     r 

Capiatur  JC  (  in  Fig.  tribus  ultima,)  gravitati,  U  AK.  refi- 
ftenti^  proportionalis.  Gapiantur  autem  adeafdem  partes  pun. 
ai  A  fi  corpus  afcendit,  aliter  ad  contrariai  Erigatrr  Ab  qu^ 
fit  ad  DB  ut  DB«.  ad  ^BAC-  8c  area  ^èNif  augebiturvel 
diminuetur  in  progteffione  Arithmet.ca  dum  vires  Cifm  pro- 
greffione  Geometrka  fumuntur.  Dico  igitur  quod  d^anmcor- 
lorisab  ejus  altitudine  maxima  fit  ut  cxcefius  arese  Abì^K  fu- 

"pra  arcam  T)  ET,  jry       ì      t>  at> 

Namcum  J  K  fit  ut  refiaentk,  ìd  eH  ut  J F  q.  +  2  B  A  P  ; 
affumatur  data  qusevis  qiiantitas  Z,  &  ponatur  J  K  aequalis 
APq.+  ^BAP  ,^  ^  ^p^j.  1^^-^g  Lem,  IL)  erit  ipfius  AK  mo- 

V^          ,     2APa  +  ^BAxPB    n       aBPQ^ 
inentiimlCL^equale   ^ — ^^ — -    leu     ~~~^^    ì^ 

arex Ahì^K momentum KLON  aequale    ^~ leu 

BPQ^x  BDcuk 

~1Z7^~CK,  ^AB~~ 

Caf  I.  Jam  fi  corpus  afceadit,  {k€p.c  gravitas  ut  ABq^, 
+  BDf  exiiknte  BETcirculo^  (in  Fig,  Caf  i.  Prop,  XIII.) li- 
nea AC\  (iiix  gravitati  proportionalis  d\  erit    AEJ'+.^J^I^ 

ScDFqSciiAPq>+^BAP  +  ABq.+  BDq.cvitAKxZ+ACxZ 
feti  CKxIy  :  ideoque  area  DTF  erit  ad  aream  DPQ^ut  'DTq. 

vd  DBq,  ad  C/fxZ. 

Caf,  2. 


tlaf  <2.    Sin  corpus  afcendit,  &  gravitas  Cit  ut  ABq--BD^. 

hcUC  (Fig.  Caf  ..  Fr^, XIII.)  erit  /^^^^  ^^^'  &  P  T^. 

eritadPF^.  xxtDFq.  knDBq.  3idBF^-BDq,  fmAPq,  + 
2BAP  +  ABq-BDq.  idcftsid JKxZ  +  ACxZ(euCKxZ. 
Ideoque  area  P  T  F  crit  ad  aream  D  F  £  ut  D  B  ^.  ad  C  /f  x  Z. 
C^/.  3.  Et  eodem  arguiBento,iì  corpus  defccndit,  &  propterca 
gravitas  fit  utBDq.-ABq.  &  linea  ^C    C%  C^  3.  Fr^i?. 

J^r^r^^.  ;  sequetur  ^^l^^^i^*  erit  area  D  T  F  ad  aream 

F>P  Q^ut  DBq.^dCKxZ  :  ut  fupra. 

Cum  igitur  are«  ìWx  femper  fint  in  hac  ratione ,  fi  prò  area 
D  TVy  qua  momentum  temporis  fibimet  ipfi  femper  acquale  ex- 
ponitur,  fcribatur  determinatum  quodvis  refìangulum,  puta 
BDxm,  erit  area  DPQy  ideft  ìBDxPa  V  ad  BDxm  ut 
C  K  in  Z  2id  BDq.  Atq^  inde  fit  P  Q_ìn  B  D  cub.  acquale 
2BDxmxCKxZy  Sc^ixexAbNK  momentum  KLON  fu- 

perius  inventum,  fit  ^^^f^^-  Auferatur areae  DE Tmo- 
mentum  DtVkuBDxm,  &reftabit  iLllR^'.  Eft  igi» 
tur  difFerentia  momentorum,  id  eft  momentum  difterentiae  area- 
rum,  ^qualis    éZll^J^\  Se  propterea(obdatum  l^^) 

ut  velocitas  AP^  id  eft  ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afcen- 
dendo  vel  defcendendo  defcribit.  Ideoque  difFerentia  arearum 
&  fpatium  illud  proportionalibus  momentis  crefcentia  vel  decref» 
centia,  &  fimul  incipientia  vel  fimul  evanefcentia  funt  proportio- 
nalia.     Q^RD. 

Corol  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V  fumatur  in  ea  ratione  ad 
arcum  ET,  quam  habct  linea  D -4  ad  lincam  DE,  fpatium 
quod  corpus  afcenfu  vel  defccnfu  toto  in  Medio  refifìente  defcri- 
bit, erit  ad  fpatium  quod  in  Medio  non  refìfttnte  eodem  tcm- 

N  n  pore 
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pore  defcribere  poffet,  ut  arearum  illarum  difterentia  ad  ^J^^l 

ideoque  ex  dato  tempore  datur.     Nam  fpatium  in  Medio  non 
tefiftente  eft  in  duplicata  ratione  tenmporis,  five  ut  V" ,  &:obda- 

tas  BV  &  ^B,  ut    ^J^Lj  Tempus  autem  eft  ut  DET 

feu  i  BDxET,  &  harum  arearum  momenta  funtut    -^-—^ 

iJu^um  in  momentum  ipfius  V  ScìBD  duSum  in  momentum 

ipfìus  ET,  .d  eft,  ut  ^^   in     ^^  8.iBDx.., 

f]^e ut   ^ P^^xPJ^.x;//  3^  g p ^ ^.     Et  propterea  mo- 

mentum  areae  V"  eft  ad  momentum  difterentia^  arearum   Dt  1 

<^  . jr N ^   ut  BP^^^P-^>^^  ad  éllI^J^  fivc  ut 
&:4ilJN^>ut  jBxDE  AB 

Z^RA  ad  JP  ',   adeoque,  ubi  V  Se  AF  quam   minimse  ftint, 

DE  ^ 

in  ratione  ^qualitatis.     JEqndìs  igitur  eft  area  quam  minima 

^^^       diffèrentiae  quam  minimax  arearum  DET  &  AKNL 

linde  cum  fpatia  in  Medio  utroque,  in  principio  defcenlus  vel 
fine  afcenftis  fimul  defcripta  accedunt  ad  ^equalicatem,  adeoque 

tunc  ftmt  ad  invicem  ut  area  - — ~J^^~~  &  arearum  D  ET  Se 

4  A  li 
JKNb  difterentia  ;  ob  eorum  analoga  incrementa  neceffe  eft  ut 
ina^qualibus  quibufcunque  temporibus  fint  ad  invicem  ut  areailla 

^J2jr  Se  arearum  PET&  ^i^  Ni»  difterentia.  Q.  E.  Z>, 
4AB 
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S  E  C  T    IV- 

De  Corpomm  circuìan  Motn  in  Medììs  reftflentìbus, 
LE  M.     III. 

Sit  P  Q^R  r  Spiralk  qudc  fecet  radios  omncs  S  P,  S  CL?  S  R,  C^r. 
in  czqndibus  angulk.  Agatur  reBa  P  T  qu£  tangat  eandem  in  pnnBo 
quovis  P,  fecetque  radium  S  Qljn  T  ^  é^  ad  Spiralem  erc6ifs  perpen- 
diculis  PO,  QO  concurrentihm  iti  O,  jungatìir  SO.  Dico  quod fi 
pnnBa  P  (^  Q^accedant adiwvicem^  coearit^  aitgidus  PSO  ez^adet 
reBus^  <^  ultima  ratio  reBanguli  T  (i.x  P  S  ^(^  P  Q^  quad.  erit  ra" 
fio  dcqualitatis, 

Etenim  de  angulis  rcflis  OPQ^j  OQJ.  fubducantuc  anguli 
asqualcs  SPQ^^  ^QJ^j  &  manebunt  anguli  aequales  OPS^OQS. 
Ergo  circulus  qui  tranfic  per 
punfta  O5  5,  P  tranfibit  eti- 
am  perpunftuin  (X^Coeant 
piin61:a  P  Se  Q^^  Se  hic  cir- 
culus in  loco  coitus  P  Ran- 
ger Spiralem,  adeoque  per- 
pendiculariter  fecabit  reftam 
0  P,  Fiet  igitur  0  P  diame- 
ter  circuii  hujus,  &  angulus 
OSP'm  femicirculo  rcftus. 

aE. />. 

Ad  0  F  demittantur  perpendicula  Q^D^SE^  &  linearum  ra- 
tioncs  ultimae  erunt  hujufniodi  :  T  2_ad  P  D  utT  S  vel  PS  ad 
P E,  feu  P  0  zdP  S.  Item  P D  ad  P Q_nt  F2_ad  PO,  Etcx 
^quo  perturbate  T.  0  ad  P  Q^utPQ^dP S.  Unde  dt  Pdq. 
xquzììsPQxPS,     a,E,  D. 


Nn 
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Prop.  XV.     Theor.  XI. 

Si  Meda  denfitas  in  locis  finguli^  fit  reciproce  ut  dijlantia  hcorum 
a  centro  immohiliy  fitque  ins  centripeta  in  duplicata  ratione  denfita- 
tÌ6  :  dico  quod  corpus  gyrari  poteft  in  Spirali^  qua  radios  onmes  a 
centro  ilio  duBos  interfecat  in  angulo  dato, 

Popantur  quae  in  fuperiore  Lemmate,  &:  producatur  SO^zd 
V^  ut  iìt  S  V  aequalis  SP.  Temporibus  aequalibus  defcribat  cor- 
pus arcus  quam  minimos  ZQJiC  QKy  fintque  areae  FSQi^  QJr 
aequales.  Et  quoniam  vis  centripeta,  qua  corpus  urgetur  in  I* 
eft  reciproce  ut  5^  P  ^.  & 
.(  per  Lem.  X.  Lib.  I.  )  line- 
ola  T^  Qji  quae  vi  illa  gene- 
iratur,  eft  in  ratione  compo- 
sita ex  ratione  hujus  vis  Se 
i*atione  duplicata  temporis 
quo  arcus  P  Q_  defcribitur, 
(Nam  refiftentiam  in  hoc 
cafu,  ut  infinite  minorem 
quam  vis  centripeta  negligo) 
crit  TQjcSPq.  ideft  (f  per 
Lemma  noviirimum  j)  Pdq.xSP^  in  ratione  duplicata  tem- 
poris, adeoque  tempus eft  utPOxySP,  &  corporis  velocitas 

qua  arcus  F^^illo  tempore  defcribitur   ut      -^_^  „-    feu 

P^xVSP 

'V'ST^  lioc  eft  in  dimidiata  ratione  ipfius  SP  reciproce.  Et 
fimili  argumento  velocitas,  qua  arcus  £jl  defcribitur,  eft  in  di- 
midiata ratione  ipfius  SQ_  reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  P  Q_ 
&  £K  ut  velocitates  defcriptrices  adinvicem.  ideft  in  dimidiata 
ratione  Sa^d  SP  ,  five  ut  ^fi^ad  vSPxvSQ^:,  &  ob  ^qua- 
ics  angulos  SPQ^,  SQ^r  &  aequales  areas  PSa,  QSr,  eft  arcus 
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P  Qjd  arcum  QjVLtS  Qjló.  S  P.  Sumantur  proportionalium  con- 
fequentium  dii?erentiae,  &  fiet  arcus  P  ^ad  arcum  K  r  ut  5"  £  ad 
SP^SPìxSQ_^i,  fcu  i7'£.;  nani  punSis  P  &  £coeuntibus,  ra- 
tio ultima  «Sf  -  5?  i  X  5  £i  ad  iF  2_fit  aequalitatis.  In  Medio 
non  refiftente  areae  xqmks  PSQ^,  QJr  (per  Theor.  I.  Lib.  I.) 
temporibus  aequalibus  deicribi  debcrcnt.  Ex  rcfiftentia  oritur  a- 
rearum  difFerentia  RSr,  &  propterea  rcfiftcntia  cft  ut  lineolae 
Qj  decrementum  R  r  colktum  cura  quadrato  temporis  quo  gè- 
neratur.     Nani  lincola  Kr  (  per  Lem.  X.  Lib.  I.  j)  eft  in  du- 

Rr 
plicata  ratione  temporis.     ER  igitur  refiftcntia  ut  jrg^Tiryp* 

Eratautem  P£adK.r  ut  5  £  ad  iV  O,  &  inde— ^^^^.^  fit 

ut  ^^«^ five  ut  — i£i  _      Namque  pundis  F  &  2^ 

coeuntibus,  SP  &l  *y£j;oincidunt;  &:obfimilia  triangola  FF^, 
FSO,  fit  F  £_ad  iF2  ut  0  P  ad  xO>9.  Eft  igitur  ^-p-j^.  "^ 
refiftentia,  id  eft  in  ratione  denfitatis  Medii  in  F  &  ratione 
duplicata  veIocitatiscon)unaim.     Aufcratur  duplicata  ratio  vc- 

locitatis,  nempe  ratio    ^,  ,  &  mancbit  Mcdii  denfitas  in  F  ut 
OS       DeturSpiralis,&obdatamrationem  05  ad  OF,  den» 

fitas  Medii  in  F  erit  ut  JL.  In  Medio  igitur  cujus  denfitas 
eft  reciproca  ut  diftantia  a  centro  SP,  corpus  gyrari  poteftinhac 

'^W  "^^'Veiocitas  in  loco  quovis  F  ea  femper  eft  quacun. 
corpurin Medio  nonrefiftente  gyrari  poteftmcu-culo,ad  eandem 

a  centro  diftantiam  SP.  ^  ^ 

Cord  2.    Medii  denfitas,  fi  datur  diftantia  5  F,  eft  ut  -^, 

ftn 


0  s 
{ìli  dimanda  illa  non  datur,  ut  --  .     Et  inde  Spiralis   ad 

quamlibet  Medii  dcnfìtatem  aptari  potefl. 

Corol.  3.  Vis  refifìentiae  in  loco  quovis  F,  cfì:  ad  vim  centri- 
petam  in  eodem  loco  ut  iOS  ad  OP.     Nam  vires  illae  funt  ut  \ì~ 

nexRr  ScTQ,  feuut      ^^    ^  &  '^^  ^"^^  ^"^"1  generant, 

hoc  efì  ut  ì^H^^PQ^  feu  iO  S  ^  OP.  Data  igitur  5'pira/i 
datur  proportio  refìftentiae  ad  vim  centripetam,  &  viccverfa  ex 
data  illa  proportione  datur  Spiralis. 

Cord.  4.  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  fpirali,  nifi  ubi 
vis  refiftentiae  minor  eft  quam  dimidium  vis  centripetse.  Fiat  re- 
fìftentia  aequalis  dimidio  vis  centripetae  &  Spiralis  convcnict  cum 
linea  reQ:a  P  5,  inque  hac  re6ì:a  corpus  àc[cendQt  ad  centrum,di- 
midia  femper  cum  velocitate  qua  probavimus  in  Tuperioribus  in 
cafu  Parabolae  (  Theor.  X.  Lib.  I.  )  defcenfum  in  Medio  non 
iQÙCkeme  £ien.  Linde  tempora  defcenfus  hic  erunt  dupla  ma  jota 
temporibus  ìWìs  atqueadeo  dantur. 

Corol.  5.  Et  quoniam  in  aequalibiis  a  centro  didantiic  veloci- 
tas  eadem  efì:  in  Spirali  P  ^R  atque  in  re(^a  SP^  &  longitudo 
Spiralis  ad  longìtudinem'reftae  P  S  efì:  in  data  r^;  tiene,  nempe  in 
ratione  OP  ad  OS-^  tempus  defcenfus  in  Spirali  crit  ad  tcmpiis 
defcenfus  in  teda  S  P  in  eadem  illa  data  ratione,  proindeque 
datur. 

Corol.  6.  Si  centro  5^  intervallis  duobus  datis  dcfcribantur  duo 
circuii  3  numerusrevoIutionLim  quas  corpus  intra  circulorum  cir- 

cumxerentias  compiere  poteft,  eft  ut    -T,  ilve  ut  Tangens  angulì 

quem  Spiralis  continet  cum  radio  PS5  tempus  vero  revoluti- 

OP 

onum  earundemut  ^,,  id  eft  reciproce  ut  Medii  denfitas. 

Corol  7.  Si  corpusjin  Medio  cujùs  denlitas  eft  reciproce  ut  di- 
ilantia  locorum  a  centrojrevolutionem  in  Curva  quacunque  y^  jE  3 

circa 


A Jli^SLl 


cìvcA  centf  um  illud  fecerit,  &  Radium  primum  ^  S  meodem 
angulo  fccucrit  in  B  quo  prius  in  J,  idque  cum  velocitate  quse 
fuerit  ad  velocitatem  fuani  primam  in  A  reciproce  in  dimidiata. 
ratione  diftantia- 
rum  a  centro  (  id 
eftutB5'ad  mc- 
diam  proportiona 
lem  inter  J  S  8c 
C S :^    corpus  il- 
lud perget    innu- 
meras     confin^ilcs 
revolutiones  BFC, 
CCD,  &c.  face- 
rc,  &  interfe6ì^^io- 
nibus     difìinguet 
Radium    -^  S   in 
partes   J  S,  B  S^ 
CS.DSScc.  con- 
tìnue proportionalcs.    Revolutionum  vero  tempofa  crunt  ut  Pe- 
rimetri orbjtarum  J  EB^  BFC^  CG  D  &C  diredc,&  vclocitates 

inprincipiis  A^B^C^  invcrfej  id  di:  ut  A^'^ ■>  B  S%  CS^.  Atqj 
tempus  totum,  quo  corpus  pcrvcniet  ad  ccntrum,  erit  ad  tem- 
pus  revolutionis  primae  ut  fumma  omnium  continue  proportiona- 
lium  ^vS^  BS^^  C  S*  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri- 

mum  A S'  ;  ideft  ut terminus  ille  primus  A S*  ad    difFerentiam 

duorum  primorum  A  S""—  B  S\  &  quam  proxime  ut  -jAS  ad 
A  B.    linde  tempus  illud  totura  expedite  invenitur. 

Corol.  8.  Ex  bis  etiam  praeterproptcr  colligere  licet  motus 
corporum  in  Mcdiis,  quorum  denfitas  aut  uniformis  cft,  aut  a- 
liam  quamcunque  legemaillgnatamobfcrvat.  Centro  5  intcrval- 
lis   continue  proportionalibus  SA^  SB,  SC  &c.    dcfcribe  cir- 

cuìos 


1 2'SS  ] 

culos  quotcmique,  Se  ftatue  numerum  revolutionum  Inter  perime- 
tf  OS  duoruni  quorumvis  ex  his  circulis,in  Medio  de  quo  egimiiSjeffe 
ad  numerum  revolutionum  inter  eofdcm  in  Medio  propofito,  ut 
Medii  propofiti  denlitas  mediocris  inter  hos  circulos  ad  Medii, 
de  quo  egimus,  denfltatem  mediocreni  inter  eofdem  quam  prox- 
ime  i  Sed  &:  in  eadem  quoq^  ratione  effe  Tangentem  anguli  quo  Spi- 
ralis  praefinitajin  Medio  de  quo  eginius,fecat  radium  AS^  ad  tangen- 
tem anguli  quoSpiralis  nova  fecat  radium  eundem  in  Medio  pro- 
pofito:  Atqj  etiam  utfunt  eorundem  angulorum  fecantes  ita  effe 
tempora  revolutionum  omnium  inter  circulos  eofdem  duos  quam 
proxime.  Si  hxc  fiant  paffim  inter  circulos  binos,  continuabitur  mo- 
tus  per  circulos  omnes.     Atque  hoc  pa6ì:o  haud  difficulter  ima- 
ginari  poffimus  quibus  modis  ac  temporibus  corpora  in  Medio 
quocunque  regulari  gyraridebebunt. 

Corol.  p.  Et  quamvis  motus  excentrici  in  Spiralibus  ad  for- 
mam  Ovalium  accedentibus  pcragantur  j  tamen  concipiendo  Spi- 
ralium  iJiarum  finguJas  rcvolutioncs  eifdem  ab  invieem  intervaJlis 
diftare,  iifdemquegradibus  adcentrum  acceJ-"-e  cuin  Spirali  fu- 
perius  defcripta,  intellìgemus  etiam  quomodo  motus  corpoium  in 
hujufmodi  Spiralibus  peragantur. 

Prop,    XVI.Theor.  XIL 

Si  Meda  denfjtas  in  lock  fmgnlis  fit  reciproce  ut  dig?nti}s  aliqua  di- 
fianti£  locomm  a  centro^  fitqne  'vis  centripeta  reciproce  ut  diftantia 
in  dignitatem  illam  dnSia  :  dico  quod  corpm  gyrari  potè  fi  in  Spirali^ 
quce  radios  omnes  a  centro  ilio  duSios  interfecat  in  angulo  dato. 

Demonftratur  eadem  methodo  cum  Propolltione  fuperiorc. 
Nam  il  vis  centripeta  in  f  fit  reciproce  ut  diftantia:^  Sf  dignitas 

quselibet  S  P   '^    cujus  index  efì  »  -f  i  ;  colligetur  ut  fliprajquod 

tempusqiio  corpus defcribitarcumquemvis  F^eritut  P Q^xSP'^ 

8c 


e,  rèfiftentkin  T  ut  ■ ^  *"      -  five  ut  —-J^^^J^^—  ?  ade- 

que  ut      ili  OS       .  Et  propterea  denfitas  in  F  eft  reciproce  ut 


SF". 


Scholiunù 


CxtcvMm  h^cPropofitio  &  fiiperiores,  quaead  Media  inaequali- 
ter  denfa  TpeSant,  intelligend^  funt  de  motu  corporum  adeo 
parvofum,  ut  Medii  ex  uno  corporis  laterenia;or  dendtas  quam 
ex  altero  non  confideranda  veiiiat.  Refiftentiam  quoque  caetens 
paribus  denfitati  pi  oportionalem  cfìe  fuppono.  Unde  in  Mediis 
quorum  vis  refifìendi  noneft  ut  denfitas,  debet  denfitas  eo  ulque 
augeri  vel  diminuì,  ut  refiftentiae  vel  tollatur  exceffus  vel  defeftus 

fuppleatur. 

Prop.XVIL  Prob.  V. 

In'vemre  &^m  centripetam  &  Medii  reftjientiam  qua  corpus  in 
data  Spirali  data  lege  remhi  poteft.      Vide  Fig,  Prof.  XV.     ^ 

Sit  Ipiralls  Illa  F  £R.  Ex  velocitate  qua  corpus  percurrrt  ar- 
cum  quam  minimum  F  Q  dabitur  tempus,  &  ex  altitudine  JQ^, 
cmx  ed  ut  vis  centripeta  &:  quadratum  tempori?,  dabitur  vis.  De^ 
inde  ex  arearum,^qualibu.s  temporum  particulis  confcaarum  FòQ_ 
SiQ,SR,  differentia  KSr^  dabitur  corporis  retardatio,  &  ex  re- 
taidatione  invenietur  refiftentia  ac  denfitas  Medii. 

Piop.  XVIII.  Prob.  VI. 

Data  lege  <vk  centripete^,  im^enire  Medii  denfitatem  in  loci^  fingidis^ 
mia  corpus  datam  Spiralem  defcrihet. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  eft  velocitas  in  locis  fingulis,  de- 
inde ex  velocìtatis  retardatione  quaercnda  Medii  denfitas  :  ut  in 

ProDofitione  fuperiore. 

Oo  Me- 
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Methodum  vero  tramandi  hasc  Problemata  aperui  in  hu)us 
Propofitione  decima,  &  Lemmate  fecundo ,  &  Leftorem  in  hu- 
jufmodi  perplexis  difquifitionibus  diutius  detenere  nolo.  Ad- 
denda >am  funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum, 
deque  denfitate  &  refiftentia  Mediorum,  in  quibus  motus  haSe- 
nus  expofiti  &  bis  affines  peraguntur. 

SE  C  T     V- 

De  Denfitate  ^  comprejpone  Fluidorumj  deque  Hydrojiatica. 
Definitio  Fluidi. 

Fluidum  eft  Gorpus  omne  cu;us  partes  cedunt  vi  cuicunque  il- 
latae,  Se  cedendo  facile  movetur  Inter  fé. 


^3 


Prop.  XIX.  Theor.  XIIL 

Fhii(ii  homogencì,  0^  immoti ^  qnod  in.z'afe  quocunque  immoto  clan- 
ditnf  é^undique  c&mprimittir^  partes  omnes  (^fep.ofita  Condenfatio- 
ni^^  graz'itatvs  (^  ^irium  ommum  centripetarum  con fìderat ione  )  dc-r 
qualiter  premmitur  undiqtie^  ^  abfque  omni  motu  a  prejpone  illa  or- 
to per  maneni  in  lom  firn.       ' 

Caf  I .  In  vafe  fpbaerico  J  B  C  ciauda tur  &  uniformiter  com- 
primatur  fluidulii  uìidique;  dico  quod  ejufdem  pars  nulla  ex  illa 
prcdìonc  movebitur.  Nani  fi  pars  aliqua  D  rnoveatur,  neceffe  gR 
ut  omnes  ejulmodi  partes,^  ad  eandcm  a  centro  diftantiam  undique 
conllfìentes,  fimili  motu  (imul  moveantur^  atq^  hoc  adeo  quia  fi- 
piilìs&  x'qmW^  cftomniumpreffio,  &:  motus  omnisexclufus  fup- 
ponitur,mfi  qui  a  preffioneiUa  oriatur.  Atqui  non  pofTunt  om- 
nes ad"centrum.pi:opius  actedere,  ;  nifi  fluidum  ad  centrum  con- 
den{etur3rcontra;Hypothefin.  Non  poflùnt  longius  ab  eo  recedere 
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niii  fluidum  ad  circumfercntiam  condenfetur^etiamcontraHypd- 

thefln.    Non  poffunt  favata  Tua  a  centro  diftantia  moveri  in  pia-  • 

gam  quamciinq^  quia  pari  ratione  movc- 

buntiir  in  plagam  contrariam  ;   in  pla- 

aas  autcìiì  contrarias  non  poteft  parsea- 

dcni  codcm  tempore  moveri.  Ergo  fluidi 

pars  nulla  de  loco  fuo  luovcbitur.O-^-^- 

Caf  2.Dico;am  quod  fluidi  hujus 
partes  omncs  fphxrica^  a-qualiter  prc- 
munturundiquc:  ficcnim  EFpars  {[A\x- 
rica  fluidi,  &  fi  hxc  undiq-,  non  premi- 
tur  a^qualiter,  augeatur  prcillo  minor,  ufq-,  dum  ipfa  undiq;  prcma- 
tur  sequaliter^  &  partes  e;us,  per  calum  primum,permanebunt  in 
Jocis  lliis.  Sed  ante  auftam  preflloncm  permanebunt  in  locis 
fuìs,  per  cafuni  eundum  primum,  &  additione  prefluonìs  nov3e 
movebunturdc  locis  fuis,  per  definitionem  Fluidi.  Qu^  duo  re- 
pugnant.  Ergo  falfo  dicebatur  quod  Sphsera  E  F  non,  undique 
premcbatur  a!qualitcr.      Q.E.D, 

Caf.  :^.Dico  pra:terea  quod  divcrfarum  partium  fphxricarum. 
xqualisflc  prcffio.  Nam  partes  Iphserica^  contiguae  fc  mutuo 
prcmunt  xqualiter  in  punfìo  contaaus,permotusLcgcm  HI.  Sed 
&  per  Caium  (ecundum,  undiq^  premuntur  cadcm  vi.  Partes 
ìuìtm  dux  quix;vis  fpha^rica^  non  contiguae,  quia  pars  fphserica  in- 
termedia tangere  poteft  utramque,  prementur  eadcmvi.   O.E.D. 

Caf.  4.  Dico  )am  quod  fluidi  partes  omnes  ubiq  ,  premuntur 
^qiialiter.  Nam  partes  duse  quxvis  tangi  poiTunt  a  partibus 
Sphxricis  in  punfìis  quibufcunque.  Se  ibi  partes  illas  Sphaericas 
a^qualicer  premunt,  per  Cafum  3.  Se  viciflìm  ab  illis  sequalitcr 
premuntur,  per  Motus  Legem  Tertiam.     Q,  E.  D, 

Caf.  <.  C'um  igitur  fluidi  pars  qua^libet  GHJ  in  fluido  re- 
liquo  tanquam  in  vaie  claudatur,  &  undique  prcmatur  aqualitcr, 
partes  autem  c)us  (e  mutuo  aequalit^  r  prcmant  Se  quiefcant  inter 
fé  ;  manifefìum  eft  quod  Fluidi  cu)uicunque  G  H  /,  quod  iindr- 
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que  premitur  asquaJker,  partes  omnes  fé  mutuo  premunt  xamV, 
,  ter,  &  quiefcunt  inter  fé.     Q.E.D.  ^ 

Caf.  6.  IgiturfiFluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur    & 
imdique  non  prematur  xqualitcr,  cedet  idem  preffioni  fortiori 
per  Defininonem  Fluiditatis.  ' 

Caf.  7.  Ideoque  in  vafe  rigido  Fluidum  non  fuftinebit  pref- 
Ijonem  tortiorem  ex  uno  Jatere  quam  ex  alio,  fed  eidem  cedet 
idq;  m  momento  temporis,  quialatus  vafis  rigidumnon  perfequi' 
tur  hquorem  cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppofìtum 
&  de  preffio  undique  ad  squalitatem  verget.  Et  quoniam  Flui! 
dum,  quam  primum  a  parte  magis  prefla  recedere  conatur,  inhi- 
betur  perrefiftentiam  vafis  ad  latus  oppofitum;  reducetur  preffio 
undique  ad  a:qualitatem  in  momento  temporis  abfque  motu  lo- 
cali ;  &  fubinde,  partes  fluidi  per  Cafum  quintum,  le  mutuo  pre- 
ment  «qualiter,  &  quiefcent  inter  fé.    Q,E.D. 

Corol  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  fé,  per  prefl^onem 
fluido  ubivism  externa  fuperflcie  illatam,mutari  poflùntnifi  qua- 
tenus  aut  figura  fuperficiei  alicubi  mutatur,  aut  omnes  fluidi' par- 
tes mtenfius  vel  remiffius  M&  premendo  diffìcilius  vel  fàcilius  la- 
buntur  inter  fé. 

Prop.  XX.  Theor.  XIV. 

Si  fluidi  Sfhxrici,  é-  in  aqualibus  a  centro  diftantik  homosenci 
fmdo  jpLmco  concmmm  immnhntis  partes  fmgnU 'uerfm  centrum 
tmus  gra^Hms  fuftwet  fH>du,tpond     Cylmdri,  cujm  hafrs  ama^ 

ff'!P'Ì^'f^fi''^d.,&Jutudo  eadem  q,u  Fluidt  tncHmhenik. 

^D  HM  fuperhaes  lundi,  8,  A  E  I  fuperficies  (uperior  flui- 
di. Superficiebus  fpharricis  irmumeris^fif,  CGL  diftinguatur 
Huidum  in  Orbes  concentricos  «quaJiter  craflbs;  &  coucipe  vim 
gravitatis  agere  foJummodo  in  fuperficiem  fuperiorem  Orbis  cu- 
julque,  &  aequales  eflè  afìioncs  in  squales  partes  fuperficierum 
omnmm.  Premitur  ergo  fuperficies  fuprema  ^  £  vi  fimplici  gra- 
vitatis  propnae,  qua  &  omnes  Orbis  fupremi  partes  &  fuperficies 

fecunda 
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fecunda  B FK  (per  Prop.  XIX.)  premuntur.  Premitur  prse- 
tcrca  fuperficics  fecunda  BFK  vi  propriae  gravitatisi  quae  addi- 
ta vi  priori  facit  preffioncm  duplam. 
Hac  preffione  &  inluper  vi  propria  gra- 
vitatis,  id  eft  preffione  tripla,  urgetur 
fuperiicics  tertia  CGL.  Et  fimiliter  pref- 
fione quadrupla  urgetur  fuperficies  quar- 
ta, quintupla  quinta  &  ile  deinceps. 
Preffio  igitur  qua  fuperficies  unaquaeque 
urgetur,non  eft  ut  juantitas  folida  fluidi 
incunnibc-ntìs,  fed  ut  numerus  Orbium  ad 

ufque  fummitatem  fluidi,  &  aequatur  gravitati  Orbis  infimi  mul- 
tiplicatae  per  nunierum  Orbium:  hoc  eft  gravitati  folidi  cujus  ulti- 
ma ratio  ad  Cylindrum  praefinitum,  (  il  modo  Orbium  augeatur 
numerus  &  minuatur  craffitudo  in  infini tum,  iicutafìio  gravìtatis 
a  fupertìcie  infima  ad  fupremam  continua  reddatur  )  fiet  ratio  x- 
qualitatis.  Suftinet  ergo  fuperficies  infima  pondus  cylindri  prse- 
finiti.  Q^E,  D.  Et  fimili  argumentatione  patet  Propofitio, 
ubi  gravitas  dccrefcit  in  i  atione  quavis  allignata  diftantise  a  cen- 
tro, ut  &  ubi  Fluidum  furfum  rarius  eli:,  deorfum  denfius.  Q.  E,  D, 

CoroL  I.  Igirur  fundum  non  urgetur  a  toto  fluidi  incumben- 
tis  pondere,  fedeam  folummodo  ponderis  partem  fuftinet  qu«  ia 
Propofitione  defcribicur  \  pondere  reliquo  a  fluidi  figura  forni- 
cata fufteatato. 

CoroL  2 .  In  aeqiialibus  autem  a  centro  diftantiis  eadem  femper 
eftpreffionisquantitas,  five  fuperficies  pre/Ta  fit  HorÌ2onti  paral- 
lela vel  perpendicularis  vel  obliqua  ;  five  fluidum  a  fuperficie 
prefia  furfum  continuatum  furgat  perpendiculariter  fecundum  li- 
fi  eam  reftam,  vel  ferpit  oblique  per  tortas  cavitates  &  canales, 
eafque  regulares  vel  maxime  irregolares,  amplas  vel  anguftiflimas. 
Hifce  circumftantiis  preffionem  nil  mutari  colligitur,  applicando 
demonftrationem  Thcorematis  hujus  ad  Cafus  ffngulos  Fluido- 
rum. 

CoroL  2.. 
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Coro!.  5.     Eadem  Demonftratione  colligitiir  etiam  (per  Prop. 

XIX.)  quod  fluidi  gravis  partcs  nullum,  ex  prefllone  pondcris  iii- 

cumbcntis,  acqiiiriint  motum  inter  le,  fi  modo  cxcludatur  motns 

qui  ex  condenfatione  oriatur. 

CoroL  4.  Et  propterea  fi  aliud  ejufdem  gravitatis  fpccific^  cor- 
pus, quodfit  condcnfationisexpers,  fubmergatur  in  hoc  fluido,  id 
ex  pretTione  ponderis  incumbcntis  nullum  acquiret  niotum  ;  non 
defcendet,  non  afcendet,  non  cogeturfiguram  iiiam  murare.  Si 
Sphaericum  eft  manebit  rphaericum^non  obftante  preffionc  :,  iì  qua- 
dratum  eft  manebit  quadratum  :  idq;,  five  molle  fit,  five  flaidilìl- 
mum  '■)  five  fluido  libere  innatet,  five  fundoincumbat.  Habet 
enim  fluidi  pars  quarlibet  interna  rationem  corporis  iubmcrfi,  & 
par  efì:  ratio  omnium  cjufdcm  magirudinis,  dqum  S^  gravitatis 
ìpecificae  fubmcriorum  corporim.  Si  covpus  Tubnit  ri um  ferva to 
pondereliquefceret  &  induerct  formam  fluidi-  hoc,  iì  priiis  afcen- 
deret  vel  dcfccnderet  vc\  ex  prefi7one  fieuram  novam  indueret, 
etiamniznca/cendcrct  v ci  dcfccnderet  vel  figuram  novam  induere 
cogeretur:  id  adeo  quia  graviras  cjus  caeterseque  motuum  caufe 
permanent.  Atqui,  per  Caf.  5.  Prop.  XIX.  ;am  quiefcerct  & 
figuram  retineret.  Ergo  &  prius. 

CoroL  5.  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  efì:  quam  FIu- 
iduni  libi  contiguum  lubfidebit,&  quod  fpecifice  levius  cTtaiccn- 
dct^  motumqiie  &  figurae  mutationem  confequetur,  quantum 
excefliTs  ille  vel  defefius  gravitatis  cfficere  pofi7t.  Namque  ex- 
ceiTus  ille  veJ  dcfeftus  rationem  habet  impali  us^quocorpus^alias  in 
aequilibrio  cum  fluidi  partibusconfiitutum,  urgetur  ;  &  comparati 
potefì:cumexceflii  vel  defeda  ponderis  in  lance  alteriitra  librai. 

Corol,  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  confticutorum  duplex  efì: 
Gravitas  ;  altera  vera  &  abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  &  com- 
parativa. Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota  qua  corpus  deorfum  ten- 
dit  :  relativa  &  vulgaris  eft  exceifus  gravitatis  quo  corpus  ma- 
gis  tendit  deorfum  quam  fluìdum  ambiens,  Prioris  generis  Gra- 
vitate partes  fluidornm  &  corporum  onmiiam  gravitane  in  locis 
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fuis:  ideoqua  coiijun&is  ponderibus  componiint  pondiis  totius. 
Nani  totum  omne  grave  eft^ut  invafis  liquommplenisexperirili- 
cet,  &  pondus  totius  acquale  eft  ponderibus  omnium  parnum,ide- 
oque  ex  iifdem  componitur.     Alterius  generis  gravitate  corpora 
non  gravitant  in  locis  fuis,  id  eft  inter  le  collata  non  praegravanr, 
fed  mutuos  ad  defcendendum  conatus  impedicntia  pcrmancnt  in 
locis  tuls,permde  ac  fi  gravia  non  edènt.  Qua.-  in  Acre  funt&non 
prsegravant,  Vulgus  gravia  non  )udicat.     Quas  pra^gravant  vul- 
gus  gravia  )udicat,quatcnus  ab  Acns  pondere  non  fuftìnentur. 
Pondera  vulgi  nihìl  aliud  funt  quam  cxcclìus  vcrorum  pondc- 
rum  fupra  pondus  Acris.     Unde   &  vulgo  dicuntur  Icvia,  quae 
funt  mìnus  gravia,  Aerique   praegra vanti  cedendo  fuperiora  pe- 
tunt.     Comparative  levia  funt  non  vere,  quia  defccndunt    in 
vacuo.  Sic  &  in  Aqua,  corpora,  qua^  ob  ma)orem  ve]   minorem 
gravitatem  defcendunt  vel  afcendunt,  funt  comparative  S^  appa- 
renter  gravia  vel  levia,  &  eorum  gravicas  vel  levitas  comparativa 
&  apparens  eft  exceffus  vel  defeftus  quo  vera  eorum  gravitas  vel 
fuperat  pravitatem  aqux  vel  ab  ea  fuperatur.    Q^x  vero  nec  pr^- 
gravando  defcendunt,nec  pr^gravanti  cedendo alcendunt,  etiam- 
ìi  veris  fuis  ponderibus  adaugeant  pondus  totiiis,  comparative  ta- 
men  &  infenfu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.     Nam  iimilis  eft  lio- 
rum  Cafuum  Dcmonftratio.  .. 

CoroL  7.  Qy^  de  gravitate  demonfìrantur,  obtuìcnt  in  aiiis 
nuibufcunque  viribus  centripetis. 

Corol  8.  Proinde  fi  Medium,  in  quo  corpus  aliquod  move- 
tur,  urgeatur  vel  a  gravitate  F'opria,  vel  ab  alia  quacm^^^^^  cc,>- 
trinctaSc  corpus  ab  eadém  vi  urgeaturfortius;  difte.enta  vni- 
^m^eft  vSiUa  motrix,  quam  in  pr.cedentibus  Propoiitiombus  ut 
vun  centripetam  confideravimus.    Sin  corpusa  vi   la  urgeatur  le- 

fc     p-ldeque,  fiAnimalia  immergantur,&rcnlat.oon 


Mììs  a  mo- 
tu 


e  2pé  ^ 

tu  partiumomtur;nec  laedent  corporibus  immerfis,  nec  fenfatlo-* 
nem  ullam  excitabunt,  nifi  quatenus  haec  corpora  a  compreffio-^ 
ne  condenfari  pofllint.  Et  par  eft  ratio  cujufcunque  corporum 
Syftematis  fluido  comprimente  circundati.  Syjftematis  partcs  om- 
nesiifdem  agitabantur  motibus,  acfi  in  vacuo  conftituerentur,  ac 
{ohm  retinerentgravitatemfuamcomparativam,  nifi  quatenus  flu- 
idum  vel  motibus  earum  nonnihil  refiftat,  vel  ad  eafdcm  com- 
preffione  conglutinandasrequiratur. 

Prop.   XXI.  Theor.  XV. 

Sìt  Fluidi  cnjufdam  denfitas  comprejpom  proportìonalis^  (^  partes 
ejus  a  'vi  centripeta  dijiantiis  fuis  a  centro  reciproce  proportionali  de^ 
orfnmtrahantnr  :  dico  quod  fi  diflanti^  ilU  [umantHr  continue  prò- 
pmiondes^  denfitates  fluidi  in  itfdem  dlflaniik  ernnt  etiam  continue 
proportionales. 

Defìgnet  J  T F  fundum  Sph<;rriciìm  cui  fluidum  ìncumbit,  S 
centruni,  SA^SB^  SC^SDySE^  &c.  diftantias  continue  propor- 
tionales. Erigantur  pcrperidicula  AHjBI^  CK^DL^  EM^é^c. 
quae  fint  ut  denfitates  Medii  in  locis  A^B^  C^  D^E\  &  fpecificse 

gravitates  in  iifdem  locis  erunt  Ut  ^,  — ;,    ^,&c.  vel^quod 

perinde  eft,  «  ^.  |i ,  ^|  &c.  Finge  pri- 

mum  has  gravitates  uniformi  ter  continuariab 
J  ad  B,  a  B  ad  C,  a  C  ad  D  8zc,  fa&ìs  per 
gradus  decrementis  in  punfiis  i>,  C,  D  &c.  Et 
hx  gravitates  duflse  in  altitudincs  AB^  BC^ 
CD  Scc.  conficient  prefiìones  AH^BÌ^  CK^  qui- 
bus  fundum  ATV(  juxta  Theorema  XIV.) 
urgetur.  Suftinet  ergo  particula  A  preffiones 
omnes  AH,  B  /,  C K,,  DL^  pergendo  in  in- 
finìtum5&:  particula  B  preffiones  omnes  prseter  primam  AHj  Se 
particula  C  omnes  prseterduas  primas  A  H^  BI  -^Sc  fic  deinceps: 
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adeoque particiik  primae  A  denfitas  AH  cft  ad  particul^  icciin- 
àx  B  denfitatem  BI  ut  fiimma  omnmm  AH J^BI-\-CK +  D  L, 
in  infinitum,  ad  fummatTì  omnium  B  I  J^^C  K  -r  D  L,  &c.  Et  B I 
denfitas  fecundse  B,  eft  ad  C  K  denfitatem  teitia^  6\iit  iumma  om- 
nium Bl-\-CK  +  DL^  &c.  adfummam  omnium  CK-rDL^^c, 
Sunt igitur  fumm^e  illse  difterentiis  (ms  AH^  B  1^  CK.Scc.  pro- 
portionales,  atque adeo  continue  proportionaks  per  hujusLem.L 
proindeq^  diiferentia^  AH^  BI^CK^Scc,  fummis  proportionales^  font 
etiam  continue  proportionales.  Quarecuga  dcnfitatcs  in  locis  Ay 
Bfi fint  ut  AH^BX  C  it ,  Scc.  ci unt  etiam  hx  continue  propor- 
tionales. Pergatur  per  £iltum5  Se  (ex  acquo  J)  in  diftantiis  SA^  SC^ 
SE  continue  proportionalibus,  erunt  denfitates  AH^  C Kj  EM 
continue  proportionales.  Et  eodem  argumento  in  diftantiis  qui- 
bufVis  continue  proportionalibus  5  y^5  SDy  6"  £  denfitates  AH^DLj 
Q  0  erunt  continue  proportionales.  Coeant  )am  puntìa^^,  Bj  Cy 
D^  £3  Scc.  eo  ut  progreffio  gravitatum  fpecificarum  a  fundo  A 
ad  f ummitatem  Fluidi  continua  reddatur,  8c  in  diftantiis  quibufvis 
continue  proportionalibus  SA^  SD^SQ^  denfitates  AH^  DL^ 
Qjt^  femper  exiftentes  continue  proportionales,  manebunt  eti- 
amnum  continue  proportionales.     2-  E.  D, 

Corol.  Hinc  fi  detur  denfitas  Fluidi  in  duobus  locis^  puta  A  & 
E,  colligi  poteft  ejus  denfitas 
in  alio  quoVis  loco  O,  Centro 
«SI,  Afymptotis  re5:angulis  SQ^ 
SX  defcribatur  Flyperbola  fe- 
cans  perpendicula  AH^EM^QT 
in  a^  Cy  q^  ut  &  perpendicula  H- 
X,  MT.TZ  ad  afymptoton  SX 
demiffa  in  hy  m^  &  t.  Fiat  area 
Z  Tm  f  Z  ad  aream  datam  Tm- 
hX  ut  area  data  E  e^  2  ad  a- 
ream  datam  EeaAj  &  linea 
Zt  produca  abfcindet  lineam  QJT  denfitati  proportionalem. 
Namque  fi  lineai  SA^  SEy  SQ^funt  continue  proportionales,  erunt 
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are^  EeqQ^  EeaA^cp2\tSj  &  inde  areae  liis  proportionales 
TmtZ,  Xh  mrttum  seqiiales  &  line^  ^X,  SI,  SZ  idcft  AB, 
EU,  QJ  continue  proportionales,  ut  oportet.  Et  iì  Jineae  SA, 
SE,  tSg^obtinent  alium  quem vis  ordinem  in  ferie  continue  pro- 
poitionalium,  lineae  AH,  EM,  Qjf,  ob  proportionales  areasHy- 
perboJicaSj  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie  quantità tum 
continue  proportionalium. 

Prop.  XXII.  Theor.  XVI. 

Sit  Fluidi  cujufdamdenfitas  comfreffìoni  proportionalis,  C^  partes 
ejm  a  gramtate  quadrati}  di ftantiarum  fuarum  a  centro  reciproco 
proportionali  deorfum  trahantur  :  dico  quod  fi  difi:anti£  fumantur  in 
progreffione  Mufica,  denfitates  Fluidi  in  bis  difiantik  erunt  in  prò- 
grejjione  Geometrica, 

Defignet  5  centrum,  &  SA,  SE,  SC,  SD,  SE  diftantias  in 
Progreffione  Geometrica.  Erigantur  perpendicula  AH,  BI,CK,8cc. 
qnxfìnt  ut 
Fluidi  den- 
fitates in  lo- 
cis  A,  B,  C, 
D,E,Scc.  Se 
ipfiusgravi- 
tates  fpeci- 
cx  in  iifdem 
locis  erunt 
AH  BI 


SJq.'  SBq' 

^,&c.Fin- 

gè  has  gravitates  uniformiter  continuarla  primam  ab  A  ad  B,  fé- 
cundam  a  B  ad  C,  tertiam  a  C  ad  D,  &c.  Et  hx  dufise  in  altitu- 
dines  AB,  BC,  CD,  DE, &:c.  vel, quod  perinde  eft,  in  diftantias 
SA,  SB,ÌC,h.c.  altitudinibus illis  proportionales,  conficient  ex- 
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ponentespreflionum£^,--^, -— 3  &c.     Quàrc  cum  denfitates 

*  *-  ò  A  o  B    oL 

fint  ut  harum  preflionum  fummae,  differenti^  denfitatum  AH  — 

BIyBl--CKj  Scc,  erunt  ut  funimarum  differentiae -v— ,  ^-~j 

C  V  * 

--—5  &c.    Centro  S  Afymptotis  S  A^  5X  defcribatur  Hyperbo- 

la  quasvis^quae  fecet  perpcndicula  A  H,B  I,  C K,  Scc.  in  ^,  ^,  r  j  ut  & 
perpendicula  ad  Afymptoton  SX  demilTa  Ht^  Ih,  Kiv  in  hyi^kh 

&  denfitatum  differenti^  f //,  uw^^^c.  erunt  ut    \^,    ~-^&cc, 

o  A      S  B 

Et  reflangula  tuxth.uTvxu i,  &c.  feu  t p^  u q.  &c.  ut  £ii^, 

o  A 

— g-_,  &c.  id  eft  ut  A  a,  Bb&cc.  Eft  enim  ex  natura  Hyperbok 
SA  ad  AH  vel  ^^j  ut  */^  ad  ^^,  adeoque  àl^IÌ  sequale  ^<?. 

Et  fimili  argumento  eff:  — ^^  xqmlìs  BBy  Scc.  Simt  autcm  A  a 

Bb^Cc,  8^c.  continue  proportionales,  &  propterea  difterentiis  fu- 
is  Aa  —  Bh^Bb~-CcjScc.  proportionales,  idcoque  differcntiis 
hifce  proportionaliafunt  reftangula  tp,  uq^Scc.  ut  &  fummis  difft- 
rentiarum  Aa  —  Cc  \e\  Aa  —D  d  fummx  reSanguIorum  tp  +  uq^ 
vcl  tp  +  uq  +  wr.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimi,  & fum- 
ma  omnium  diffèrentiarum,  puta  Aa  —  Ff,  erit  fu mmae  omnium 
reftangulorum,  puta  'x.thfi^  proportionalk  Augeatur  numerus 
terminorum  &  minuantur  diftantiae  punftorum  A^  B,  C,  Scc.  in  ìn- 
finitum,&  refiangula  illa  evadent a:qualia  areae  Hy perbolicse  %  t  h  ;/, 
adeoque  buie  a^eae  proportionalis  eft  diflerentia  Aa  —  Ff.  Su- 
mantur  jam  diftantiae  qua-libet,  puta  SA,  SD^  SF  in Proorcfllo- 
ne  Mufica,  &  diff'erentix  Aa~-Dd,  Dd~^F f  erunt  ^equales  j  & 
propterea  difterentiis  hifce  proportionales  arcae  t  h  l  x,  x  /,;  x  seoua- 
les erunt  inter  fé.  &  denfitatcs  St,  Sx,  6  x,  id  cft  AH.DL,  FNy 
continue  proportionales.     C^.  E,  D. 

?  p  2  Corol 


Corol  Hinc  fi  dentar  Fluidi  denfirates  duae  quaevis,  pota  v^H 
&  CK^  dabitiir  area  thh^w  Iiaruni  difFerentiae  t  w  refpondens;  8c 
indeinvenietur  denfitas  FNin  altitudine  quaconque  6^  JF,  fiimen- 
do  aream  thti'x.z.ài  aream  illam  datam  th\w  ut  eli:  dlfferentia 
Ad  —  ,F/ad  differentiam  Ad —  Ce, 


Scholi 


mm 


Simili  argumentatione  probari  poteft,  quod  fi  gravitas  particu- 
larum  Fluidi  diminua tur  in  triplicata  ratione  diftantiarum  a  centro  j 
&quadratorum^ftanturum  SA^  5:B5<^C,&c.:;i'eciproca  (nem- 

SAcuB.     SAcub'    SAcHk\    r  '  rr  X    •  j 

^^  sH '  SB —  '  sZ -^  lumanturin  progrelfione  Arithme- 

ca;  denfitates  y^H,  Bl^  CK^&cc.  erunt  in  progreffione  Geome- 
trica.     Et  il  gravitas  diminuàtur  in  quadruplicata  ratione  diftan- 
tiarum, Sccuborum  diftantiarum  reciproca  (puta  — lf%  ì^ill.' 
~~-Ll\  S^c.)  Cuihantur  in  proo^refìione  Arithmetica  ;  denfitates 
AHy  BIj  CK^  Scc.  erunt  in  progreffione  Geometrica.    Et  fic  in 
infiiikutn.     Rurfus  fi  gravitas  particularum  Fluidi  in  omnibus  di- 
flantiis  eàdem  fit,  &  diftantise  fint  in  progreffione  Arithmetica, 
denimt€s  cruntin  progreffione Geometrica,u ti  Vir  CI.  Edmundm 
lìalkim  invenit.     Si  gravitas  fit  ut  diftantia,  &  quadrata  diftan- 
tiarum fint  in  progreffione  Arithmetica,  denfitates  eront  in  pro- 
greffione Geometrica.    Et  iìc  in  infinitum.     Ha?c  ita  fé  habent 
ubi  Fluidi  comprefiione  condenfari  denfitas  eft  ut  vis  compreffio- 
ni5,  veJ,  qiiod  perinde  eft,  fpatium  a  Fluido  occupatum  reciproce 
ut  h^c  vis.     Fingi'  poffiint  alias  condenfationis  leges,  ut  quod  cu- 
bus  vis  cofflprimentis  fit  ut  quadrato-quadratum"^  denfitatis,  ftu 
triplicata  ratio  Vis  aequalis  quadruplica tae  rationi  denfitatis.  Quo 
in  caftì,  il  gravitas  eft  reciproce  \\t  quadratumdiftanti^  a  centro, 
denfitas  erit  reciproce  ut  cubus  diftanti^.   Fingatur  quod  cubus 
vis  comprimentis  fit  ut  quadra to-cubus  denfitatis,  &  iì  gravitas 
eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae,  denfitas  erit  reciproce  in 

fefqui- 


[3^0 
fefqiiiplicata  ratione  diftantiae:.     Fingatur  quod  vis  comprimens  jfrt 
in  duplicata  ratione  denfit-tis,  &  gravitas  recipròce  in  ratione 
duplicata  diftantia-,  &  denfìtas  crit  recipròce  ut  diftantia.     Ca- 
fus  omnes  percurrere  longum  efièt. 

Prop.  XXIII.     Theor.  XVII. 

TarticuU  ^ìribus  qii£  funt  recipròce  proportionales  diflantm  cen- 
trornm  fuornm  fé  mutuo  fugientes  compommt  Fluidum  Flajìicnm^cnjiSs 
denfttas  eft  comprejfioìu  proportionalis.  Et  'uke  t^erfa^  fi  Fluidi  ex 
particulis  fé  mutuo  fugientibus  compofiti  denfitas  fit  ut  compreJpOy  'vi- 
res  centrifuga  particularum  funt  recipròce  proportiona/es  dijiantiis  cen- 
trorum. 

Includi  intelligatur  Fluidum  in  fpatio  cubico  ACE^  dein  com- 
preffione  redigi  in  ipatium  cubicum  vmrxws  ace  j  &:  particularum 
fimilem  fitum  inter  le  in  utro- 
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qiie  fpatio  obtinentium  diftan- 
tiae  erunt  ut  cuborum  latera 
AB^ab-^  &Medii  deniitatcs  re- 
cipròce ut  ipatia  continentia 
A B cub.  Se  ab  cub.  In  latere 
cubi  majorls  ABC D  capiatur 
quadratum  DP  acquale  lateri 
cubi  minoris  db  j  Se  ex  Hypothefi,  preffio  qua  quadratum  D  P 
urget  Fluidum  inclufum,  erit  ad  preffionem  qua  Jatus  ilJud  quadra^ 
rum  db  urget  Fluidum  inelufum,  ut  Medii  den/itates  ad  invieenij 
hoc  eft  ab  cub.  ad  A  Bcuh.  Sta  preffio  qua  quadratum  DB  ur- 
get Fluidum  inclufum,eft  ad  preffionem  qua  quadratum  DP  ur- 
get idem  Fluidum,  ut  quadratum  X>B  ad  quadratum  PF,  hoc  eft 
ut  ABquad.  zàabqiiad.  Er^o  ex  aequo  preffio  qua  latus  DB 
urget  Fluidum,  eft  ad  preffionem  qua  latus  db  urget  Fluidum,  ut 
ab  'ad  A  B.  Planis  FGH^  fgh  per  media  cuborum  duaisdiftin- 
guatur  Fluidum  in  duas  partes,  &  hx  k  mutuo  prement  lifdem 

viribus^ 
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vìtìbus,  quibus  premiintur  a  planis  AC,  a  e,  hoc  eft  b  proporda- 
ne  ab  ad  AB:  adeoque  vires  centrifugae^quibiis  hx preffiones fufti. 
ncntur,  funt  in  eadem  rationc.  Ob  eundem  particularum  nume- 
rum  fimilcmq;  fitum  in  utroque  cubo,  vircsquas  particulse  omncs 
fecundum  plana  FGH.fgh  exercent  ìnomncs,  funt  ut  vires  quas 
fmgulx  exercent  in  fingulas.  Ergo  vires,  quas  finguk  exercent 
m  fingulas  fecundum  planum  FG  H  in  cubo  ma  jore,  funt  ad  vi- 
r^s  quas  fingub  exercent  in  fingulas  fecundum  planum  fg  h  in 
cubo  minore  ut  ^  è  ad  ^  B,  hoc  eft  reciprocé  ut  diftantige  particu- 
larum ad  invicem.     £.E.D. 

Et  vice  verfa,  fi  vires  particularum  fitlgularum  funt  reciproca 
ut  diftantiae,  id  eft  reciprocé  ut  cuborum  latera  AB,  ab',  fum- 
mx  virium  erunt  in  eadem  ra rione,  &  preffiones  laterum  DB^db 
ut  fummai  virium,  &  preffio  quadrati  D  P  ad  preffionem  kte- 
ris  DB  ut  abquad,  ad  ABquad.  Et  ex  xquo  preffio  quadrati 
r>Pad  preffionem  lateris  ^^2»  utabcub,  adABcub,  id  eft  vis 
compreffionis  ad  vim  comprefiionis  ut  denfitas  ad  denfitatem 
Q.  E.  A 

Scholium, 

Simili  argumento  fi  particularum  vires  centrifuga  fint  recipro- 
cé in  duplicata  ratione  diftantiarum  inter  centra,  cubi  virium 
comprimentium  erunt  ut  quadrato-quadrata  denfitatum.     Si  vi- 
res centrifogae  fint  reciprocé  in  triplicata  ve]  quadruplicata  ratio- 
He  diftantiarum,  cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  quadrato- 
cubi  ve]  cubo-cubi  denfitatum.     Et  univerfaJiter,  Ù  D  ponatur 
prò  diftantia,&  £  prò  cJenfitate  Fluidi  compreffi,  &  vires  centri- 
fughe fint  reciprocé  ut  diftantÌ3s  dignitas  qudibet  D?/,cujus  index 
eft  numerus  ft  j  vires  comprimentes  erunt  ut  latera  cubica  Dio-. 
nitatis  En  +  2,  cujm  md-x  eft  numerus  ^+2:  gc  contra.    Tntcl- 
ligenda  vero  flint  h^conmia  de  particularum  Viribus  centn%is 
quse  terminantur  inpariicul^s  proximis,  aut  non  longe  ultra  dif- 
iunduntur.   Exemplum  habemus  in  corporibus  Magneticis.  *  Ho- 

rum 
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rum  Virtiis  attraaiva  terminatìir  fere  in  fui  generis  corporibus  fibi 
proximis.  Maj^netis  virtus  per  interponiam  laminam  ferri  con- 
trahitur,  Jkinlsmiria  fere  terminatur.  Namcorporaulterioranon 
tama  Magn^^tcquam  a  lamina  trahuntur.  Adeundem  modumfi 
particulae  fugant  alias  fui  generis  parriculas  flbi  proximas,  inpar- 
ticulas  autem  remotiorcs  virtutem  nuliam  nifi  forte  per  particu- 
las  intcrmcdias  virtutc  illa  aufìas  exerceant,  ex  bujulmodi  particu- 
lis  componentur  Fluida  de  quibus  aaum  eft  in  hac  propolltione. 
Qjiod  fi  particuk  cujufq^  virtus  in  infinitum  propagetur,  opus  erit 
vi  majori  ad  a:qualem  condenfarionern  ma)oris  quantitatis  Fluidi. 
Ut  fi  particula  unaqu?eq^  vi  Tua,  qua;  fìc  rcciproce  ut  diftantia  lo- 
corum  a  centro  fuo,  fugar  alias  omnes  particulas  in  infinitum  j  Vi- 
res  quibus  Fluidum  in  vafis  fimilibus  aqualiter  comprimi  &  con- 
denfari  poffit,  erunt  ut  quadrata  diametrorum  vaforum  :  idcoque 
vis,  qua  Fluidum  in  eodem  vafe  comprimitur,  erit  reciproce  ut 
latus  cubicum  quadrato-cubi  denfitatis.  An  vero  Fluida  Elaftica 
ex  particulis  fé  mutuo  fugantibus  confìent,  aua'fìio  Phyfica  eft. 
Nos  proprietatem  Fluidorum  ex  ejufmodi  particulis  confìantium 
Mathematicc  dcmonftravimus,  ut  Pliilofophis  anfam  praebeamus 
Quaeftionem  illam  tramandi. 

S  E  C  T-   VI- 

De  UotH  &  refìjientia  Corporum  Fumpendulomm.  '■' 

Prop.  XXIV.  Theor.  XVIIL 

Quantitates  materia  in  corporihus  fmependulk,  quorum  centra  of~ 
cillationum  a  centro  fufpenfwnis  aqualiter  diflant,  funt  in  rationecont- 
pofita  ex  ratione  pondenm  &  rottone  duplicata  tempornm  ofcillationum 


in 'vacuo.  .    .     j  .     t  . 

Nam  velocitas,  quam  data  vis  m  data  materia  dato  tempore 
generare  poteft,  cft  ut  vis  8c  tempus  direde,  &:  materia  in  ver  fé. 
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Quo  major  efi:  vis  vel  majus  tempus  vel  minor  materia,  eo  imjor 
generabitur  vclocitas.  Id  quod  per  motus  Lcgem  fecundam 
manifeftum  eft.  Jam  vero  fi  pendola  ejufdemfint  loogitudiiik 
vires  motrices  in  locis  a  perpendiculo  ^qualitcr  dirtantìbiis  iunt 
ut  pondera  :  ideoque  fi  corpora  duo  oicillando  defcribant  arciis 
^quales,  &  arcus  illi  dividantur  in  partes  aequales^  cum  tempora 
quibus  corpora  defcribant  fingulas  arcaum  partes  corrcfponden- 
tes  fint  ut  tempora  ofcillationum  totarum,  erunt  velocitates  ad 
invicem  in  correfpondentibus  ofcillationum  partibus^ut  vires  mo- 
trices  &  tota  ofcillationum  tempora  direfte  &  quantitates  mate- 
ria reciproce  :  adeoque  quantitates  materia^  ut  vires  &  ofcillati- 
onum tempora  direfte  &  velocitates  reciproce.  Sed  velocitatcs 
reciproce  funt  ut  tempora,  atque  adeo  tempora  dir e£ì:e  &  velo- 
citates reciproce  funt  ut  quadrata  temporum,  Si  propterea  quan- 
titates materiae  funt  ut  vires  motrices  &  quadrata  temporum,  id 
eft  ut  pondera  &  quadrata  temporum.     Q.  E.  D, 

Corol  I.  Ideoque  fi  tempora  funt sequalia,  quantitates  mate- 
ria^ in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

CoroL  Q.  Si  pondera  funt  aequalia,  quantitates  materia  erunt 
ut  quadrata  temporum. 

Corol,  3.  Si  quantitates  materiae  a^quantnr,  pondera  erunt 
reciproce  ut  quadrata  temporum. 

Corol.  4.  Unde  cum  quadrata  temporum  caeteris  paribus  fint 
ut  longitudincs  pendulorum  5  fi  &  tempora  &  quantitates  mate- 
riae  aequalia  funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

CoroL  ^.  Et  univerfaliter^qnantitas  material  penduk  eft  ut  pon» 
dus  &  quadratum  temporis  diredc,  &longitudo  penduli  inverfe. 

CoroL  6,  Sed  &  in  Medio  non  rcfifìente  quantitas  Materiae 
f  endulae  eft  ut  pondus  comparativum  &  quadratum  temporis  di- 
rc&e  &  longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum 
eft  vis  motrix  corporis  in  Medio  quovis  gravi,  ut  fupra  explicui  ; 
ladeoque  idem  prseftat  in  tali  Medio  non  refiftente  atque  pondus 
.abfQlutum  in  vacuo. 

CoroL  7. 


CoroL 


Imi 

7,     Et  hiiic  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter 


fé,  quoad  quantitatem  materiae  in  fingulis,  tum  comparandi  pon- 
dera ejufdem  cor  por  is  in  diverfis  locis^ad  cognofcendam  varia  tio- 
nem  gravitatis.  Faftis  autcm  experimentis  quam  accuratifllmis 
inveni  lemper  quantitatem  materiae  in  corporibus  fingulis  eorum 
ponderi  proportionalem  effe. 

Prop.    XXV.  Theor.    XIX. 

Corpora  Funepefidula  qudc  in  Medio  quovis  reftjiuntur  in  ratione 
momentorum  teinporis^  qu^eque  in  enifdem  grazfitatfs  fpeciiicde  Me- 
dio non  refiflente  mo^entur^  ofciìlationes  in  Cycloide  eodem  tempore  pe-* 
raguntj  ^  arcuum  partes  proportionales  jìmul  defcribmit- 

Sit  À  B  Cycloidis  arcus,  quem  corpus  D  tempore  quovis  in 
Medio  non  refiftente  ofcillando  defcribit.  Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C  fit  infimum  e;us  punéèum  ,  &  erit  vis  accelera trix  qua 
corpus  urgetur  in  loco  quovis  D  vel  d  vel  E  ut  longitudo  arcus 
CD  vel  Cd\dCE,  Éxponatur  vis  illa  per  eundem  arcumj 
&  cum  refifìentia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur, 
éxponatur  eadem  per  datam  arcus  Cycloidis  partem  CO^  &  fu- 
matur  arcus  0  ^  in  ra- 
tione ad  arcum  C  D 
quam  habet  arcus  OB 
ad  arcum  C B:  &  vis 
qua  corpus  in  <5^  urge- 
tur in  Medio  refiftente, 
cum  fit  exceffus  vis  Cd 
fupra  refiftentiam  C  Oy 
exponetur  per  arcum 
OJ,  adeoque  erit  ad 
vini  qua  corpus  D  urgetur  in  Medio  non  refiftente,  in  loco  D,  ut 
arcus  0<i  ad  arcum  CD.,^  propterea  etiam  in  loco  B  ut  arcus 
0  B  ad  arcum  C  B.     Proinde  fi  corpora  duo,  D,  d  exeant  de  loco 

aq  B,  Se 
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Bj  S^-  his  viribusurgeantur:  cum  vircsfiibbitio  fint  utarcus  CB 
Si  0  Bj  erunc  velocita  tes  primae  Marcus  primo  defcripti  in  cadetu 
ratione.  Sunto arcus  illi  ED  S^  Bei.,  Se  arcusreliqui  C D^  0 de- 
rmi in  eadem  ratione.  Proinde  vires  ipfis  C D^  Od  propoitio- 
nales  mancbunt  in  eadem  ratione  ac  fub  ioitio,  Sr  propterea  cor- 
pora  p^ igent  arcus  in  eadem  ratione  fimul  dcicribere.  tgìtur 
vires  &  velocitates  &'arcus  rcliqui  CD,  Od  lèmper  eroni  ut  ar- 
cus tori  CD^OB,  &:pfopterea  arcus  illi  reliqui  (imul  dcicribru- 
tur.  Qgare  corpora  duo  D^  dUmvX  perveiii'.nr  ad  loca  C  &:  0, 
alternm  quidem  in  Medio  non  refiftente  ad  locum  6\  &:  alterum 
in  Medio  refiftente  ad  locum  0.  Cum  autem  velocitates  inC  & 
0  fmt  ut  arcus  C  B  ScOB'^  erunt  arcus  quos  corpora  ulterius  per- 
gendo  iimul  defcrìbunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CE  8>cO  e. 
Vis  qua  corpus  D  in  Medio  non  refiftente  retardatur  in  E  eft  ut 
GÉ^  &  vis  qua  corpus  din  Medio  refiftente  retardatur  in  e  efìut 
fumma  vis  Ce  &c  refiftentiae  CO^  id  eft  ut  0  e  5  ideoque  vires,  qui- 
bus  corpora  rerardantur,  ftuit  ut  arcubus  CE,  Oe  proportionales 
arcus  CBy  GB;  proindeque  velocitates  in  data  illa  ratione  retar- 
dat^  manent  in  cad«  m  illa  data  ratione.  Velocitates  igitur  &  ar- 
cus iirdem  defcripti  femper  funt  ad  invicem  in  data  illa  ratione  ar- 
cuum  CBS(  OB',  &  propterea  fi  fumantur  arcus  toti  AB,  aB 
in  eadem  ratione,  corpora  D,  e/ fimul  defcribent  hos arcus,  [kìn 
locis  A  Se  a  motum  omnem  fimul  amittent.  Ifochrona^  funt  igi- 
tur ofàllationes  tota?,  Se  arcubus  totis  BA,BE  proportionales 
funt  arciiv.iri)  parres  qua:liber  BD^  Bd  vcl  BE,  Be  quae  fimul 
de/cribiin£iir.   Q.  E.  D. 

CoroL  igitur  motus  velociflimus  in  Medio  refiftente  non  inci- 
dit  in  punftum  infimom  C,  fed  reperitur  in  punfìoillo  O,quo  ar- 
cus totus  deferì ptus  a  B  bifecatur.  Et  corpus  fubinde  pergendo 
ad  a,  iifdcm  gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  de- 
fenfu  fuo  a  jB  ad  a 
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Pfo^.  XXVI.  Theor.  XX^_^^^^-   ^  ^ 

CorporumpHnependulomm,  qn^  rcfijlmtur  in  ratione  ^etocitaiumy 
ofcHlationes  in  Cyclotde  fmt  Ifochron£.  _       ^ 

Nani  fi  corpora  duo  a  centris  lurpcnfionum  sequaliter  diltantia, 
ofcillando  defcribant  arcus  inaequales,  &  velocitates  in  arcuum 
partibus  correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti;  rdìlxen" 
tìx  velocitatibus  proportlonales  crunt  ctiam  ad  invicem  m  iidcm 
arcus.  Proinde  fi  viribus  motricibus  a  gravitate  oriiindis,  quae  fint 
ut  iidern  arcus,  confcrantur  vel  addantur  hx  rtfdìentìx,  erunt  dif- 
ferenti^ vel  uimmse  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione  ;  cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  fint  ut  list  difterentiae  vel 
fummx,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti  :  Igirur  velocitates, 
fi  fint  in  aliquo  cafu  ut  arcus  toti,  manebunt  femper  in  eadem  ra- 
tione. 5"ed  in  principio  motus,  ubi  corpora  incipiunt  defcendere  & 
arcus  illos  defcribere,  vires,  cum  fint  arcubus  proportionalev  ge- 
nerabunt  velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velocitates  feni^ 
per  erunt  ut  arcus  totidefcribendi,  &  propterea  arcus  illi  fimul 
defcribentur.    2,-  E.  Z>. 

Prop.  XXVII.  Theon  XXL 

5"^  corpora  Ftmependula  refiftmtur  in  duplicata  ratione  ^velocitatum, 
differenti<^  inter  tempora  ofcillationum  in  Medio  refiftente  ac  tempora 
ojciUationnm  in  ejnfdem  gravitati^  fpecific<x  Medio  non  re fi^^^ 
arcnbm  ofcillando  defcriftk  proporti onales,  quam  proxime, 

Nam  pendali^  wu  dibuy  in  Medio  refiftente  defcribantur  arcus 
in^qu?lis  A,B^.  ^^  rcr'Tiexicia  corporis  in  arcu  A^  erit  ad  rdi- 
ftent^.am  coq->oriH  in  puce  correfpondente  arcus  S,  in  duplicata 
rat?onev-!o<r=.3«tn5  làLkiit  Aqnad.  zdBqnad,  quamproxinie. 
Sircnficnti-  -^  m^  -  ■  ;'."t  ad  refifxentiam  in  arcu  A  ut  vcmr.m- 
luni  A  b  .:.!  . .  </nad.  tempora  in  arcubus  A  Scis  iorcnt  xqualia 

CXq  2  per 
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per  Propofitionem  fupcnorem.  Ideoque  refifìentia  Aqnad.  in 
arcu  Jj  vel  JP'i^  arcu  JS,  efficit  exceffum  tempoiis  in  arcu  A  fu, 
pra  tempus  in  Medio  non  reuuente^&  rcfifìen tia  J5jB  efficit  cxcef- 
ilim  temporis  in  arcu  jB  fiipra  tempus  in  Medio  non  refiftentc. 
Sunt  autem  exceffus  illi  ut  vires  efficientes  AB  &cBB  quam  prò- 
xiine,  id  eft  utarcus  A  Sl  B.   Q-  E.  D. 

CoroL  I.  Hìnc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refi- 
ftentc  in  arcubus  ina:qualibus  fadarum,  cognofci  poffunt  tempo- 
ra ofcillationum  in  ejufdem  gravitatis  fpecificai  Medio  non  refi- 
ftente.  Nam  fi  verbi  grafia  arcus  alter  fit  altero  duplo  major, 
difierentia  temporum  erit  ad  exceffum  temporis  in  arcu  minore 
fupra  tempus  in  Medio  non  refiftejate,  ut  differentia  arcuum  ad 
iLrcum  minorem. 

CoroL  2,  Ofcìllationes  brevìores  funt  magis  Ifochronae,  S^bre- 
viffimae  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refiftente, 
quam  proxime.  Earum  vero  quae  in  majoribus  arcubus  fiunt, 
tempora  funt  paulo  majora,  propterea  quod  refifìentia  in  def- 
cenfu  corporis  qua  tempus  producitur,  major  fit  prò  ra rione  lon- 
gitudinisin  defcenfu  defcriptae,  quam  refiftentia  in  afcenfu  fub(e- 
quente  qua  tempus  contrahitur.  Sed  &  tempus  ofcillationum 
tam  breviumquam  longarum  nonnìhil  produci  videtur  per  mo- 
tum  Medii.  Nam  cor  por  a  tardefcentia  paulo  minus  refiftuntur 
prò  ratione  velocitatisi  Se  corpora  accelerata  paulo  magis  quam 
quae  uniformiter  progrediuntur  :  id  adeo  quia  MediumjCO  quem 
a  corporibus  accepit  motu^ineandem  plagam  pergendo,  in  priore 
cafu  magis  agitatur,  in  pofieriore  minus  5  ac  proinde  magis  vel 
minus  cum  corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu 
magis  refiftit,in  afcenfu  minus  quam  prò  ratione  velocitatisi  &  ex 
utraque  eaufa  tempus  producitur. 

Prop.  XXVIII.  Theor.  XXIL 

Si  corpus  Funependnlnm  in  Cycloide  ofciUans  refiflitur  in  ratione 
m&mentorum  t emporio ^  erit  ejm  refiflentia  ad  mm  gravitatk  ut  ex- 

ceffus 
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cefìm  arem  defcenfu  tota  defcripH  fupra  arcnm  afcenfn  fjibfe^uefite 

defcriptum  ad  P^^d^^^  ^^^S^^^^'^^^^^  ^^P^^^^^^^' 

Defignet  BC  arcum  defcenfu  defcriptum,  C  4  arcpoi  afcenfii 
defcriptum  Se  A  a  differenriani  arcaum;  8c  ftantibus  qux  in 
Propolitione  XX V.  confìiuda  &  demor-ftrata  funt,  erit  vis  qua 
corpus  ofcilkns  urgetur  in  loco  quovis  I>,  ad  uim  refiftentiae  ujt 
arcus  CD  ad  arcum  CO^quiiemiinseft  differente  illius  A  a.  Ide- 
oque  vis  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu 
punélo  altiffimo,  id  eft  vis  gravitatis,  erit  ad  refiftentiam  ut  ar- 
cus Cycloidis  Inter  pooftiim  illud  fupremum  &  pundum  infi- 
mum  C  ad  arcum  CO  ,  id  tfì:  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis 
totius  arcus, feu  dupla  penduti  longìtudo^ad  arcum  A  a,  Q,  E,D. 

Prop.  XXIX.   Prob.  VII. 

Pofito  quod  corpus  in  Cycloide  ofciUans  refifiitm  in  duplicata  ra^ 
tione 'velocàatis  :   inz'enire  refiflentiaminlock  fmgulis. 

Sic BaQ Fig.  Prop,  XXV. ) arcus  ofcillatione  integra defcriptus, 
fitqueC  intìmum  Cycloidis  pun&iim,  &  CZ  fémiffis arcus  Cycloi- 
dis totius^  longitudini  Pendali  aequalis  3  &  quaeratur  refiftentia  cor- 
poris  in  loco  quovis 
D.  Secetur  refta  infi- 
nita OQ,  m  punfliis  0, 
C.P^Q  ealege  ut(^fi 
erigantur  perpendi- 
cula  OK,  CT^  PI^ 
QEj  centroque  0  Se 
Afymptotis  O  Kj  0 
2^defcribatur  Hyper- 
bola  TIG  E  fècans 
perpendicula  CT,  P I^  QEinT'^  1  Se  E^  &per  punflum J agatur 
KF  occurrens  Aiymptoto  0  K  in  K,  &  perpendiculis  CT&  £  E 
in  L  8c  F)  fucrit  area  Hyperbolica  f  I E  g  ad  aream  Hyperbolìcam 

Pire 
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FltC  ut  arcus  BC  defcenfu  corporis  defcriptus  ad  arcum  C  a  af- 
ccnfu  defcriptum,  &  area  I E F ad  arcam  ILTut  Ogad  OC. 
Dein  perpcndiculo  MN  abfcindaturarcaHyperbolica  P INM 
qua:  fit  ad  aream  Hyperbolicam  PIEQut  arcus  CZ  ad  arcum 
È  C  deicenfu  defcriptum.  Et  fi  perpcndiculo  R  G  ablcindatur  a^ 
rea  Hyperbolica  P  LG  R^qux  fit  ad  arcam  P  lEQjnt  zvcus  qui- 

libet  C  D  ad  arcum  BC  deicenfu  toto  defcriptum  ;  erit  refifìen- 

(^  1? 
tìa  in  loco  Pad  vim  gravitatis,  ut  area  — -  lE  F-  IG  H  ad  arcani 
PIENM.  ^^ 

Nam  cum.yires  a  gravitate  oriunda:  quibus  corpus  in  locis  Z, 
B^Dy  a  urgerur,  fint  ut  arcus  CZ.CB,  CD^Ca,  Se  arcus  illi 
fint  ut  are^  PINM,  PIE  a,  PICK,  PlTC,  exponatur  tum 
arcus  tum  vires  per  has  areas  refpefiive.  Sit  infuper  D  d  fpatium 
quam  minimum  a  corporedeicendente  defcriptum,  &:  exponatur 
idem  per  aream. quamminimam  RGgr  parallelis  R  G,  r^com- 
prchmfamj  &  produca  tur  r^ad^,  ut  fint  GEhg^  Se  RG  gr 
contemporanea  arearum  IGB^  PICR  decrementa.     Et  arcai 

^I£F"~/GHincrementum  GHl7^^^£^ 

Kr    ' -^  '  "^  . 

-"^  JE  F>  erit  ad  areas  PICK  decrementum  R  Gg  rfmRrx  RGy 

ut  HG-^ ad  RGjadeoque  ut  ORxHG-^IEFadOi^- 

xCKknOPxPT:  hoc  eft  (ob  xqmìhORxHG,  ORxHK 

^ORxCR,OKHK-0PIK,PJHRB:PIGR  +  ICH)ut 

PlGK  +  WH-^IEFzàOPlK.    Igitur  fi  arca  ^4 /^^ 

—  ICE  dìcatur  T,  atque  are^  P  IG  R  d^crcmcntunx  F  Cgr  de- 
tur^  erit  incrementom  areae  Y ut  FIC  R-T, 

QiJiOfi  a  V  defigriet  vim  a  gravitate  oriui^e-^.^r^  irci'i  d^  fc'bcn- 

doCD  propoitbnalcoijqua  corpus  ivaytm  U.  P:8c  K  ^  n  refi- 
ftemia  pomturj  erit  F— K  vis  tota  <-iua  i'osy'h  urgiti;rin  D^ 


adeoque  ut  bcrementum  velocitatis  in  d^^  temporis  partkula 
faftum.  Eft  autem  rcfiilentia  K  (  per  Hypothefir  )  ut  qua- 
dratum  velockacis,  &  inde  (per  Lem.  IL)  kic?eineritiii)i  refi- 
ùentìx  ut  vclocitas  &  incremciitum  velocitatis  con; ancìiin,  id  cft 
utfpatinm  data  temporis  particola  defcriptum  &:  V  —R  conjun- 
fiiiTi,  atquc  adeo,  lì  momentum  fparii  detur,  ut  F— iv  j  id  eft, 
fi  prò  vi  P^  Icribamr  cjus  exponens  F IG  K^  &  rcfiftentia  K  ex- 
p^uatur  per  ali.;m  aliquam  aream  Z,  ut  F IG  R  _  Z, 

Igitur  area  F  1  G  K  per  datorum  nìornentorom  fubduftio- 
nem  unironniter  dccrefcente,  crcfcunt  area  2^ in  janoiie  FIOR 
—  jT,  &  area  Z  in  ratione  FJGK  — 7..  Et  pi  opterea  fi  areae  T 
&  Z  fimul  incipiant  &  fub  inìtio  a^qualca  iìnc,  hx  per  addjtio- 
nem  squali am  momentorum  pergent  effe  aequales,  &  sequali- 
bus  itidem  momeiitis  fiibinde  decrefcentes  fimul  evanefcent»  Et 
viciffim,  fi  fimul  incìpiunt  Sr  fimul  evancfcunt,  a^qualia  habe- 
bunt  mornenta  &  fcmpererunt  acquales.-  id  adeo  quia  fi  refiften- 
tia  Z  augearur,  velocitas  una  cum  arcu  ilio  Ca^  qui  in  afcenfii 
corporis  defcribitur^  diminuetur.  Se  punfìo  in  quo  motus  omnis 
una  cum  refiftentìa  ceffàt  propius  accedente  ad  punftum  C,  rc- 
fiftentia citius  cvancfcct  quam  area  T.  Etcontrarium  eveniet  ubi 
rcfificntia  diminuitur. 

Jam  vero  area  Z  incipit  definirque  ubi  refiftentia  nulla  eft,  hoc 
eft,  in  principio  Se  fine  morus,ubi  arcus  CD^CD  arcubus  CBSc 
C  a  sequantur,  adeoque  ubi  refta  R  G  incidit  in  reftas  QJL  ScCT, 

n  K 
Et  area  T  ^u  --^  iEF— IGH  ìnQÌpk  definitquc  ubi  nulla  eft, 

(IR 
adeoque  ubi  -_.  lEFSc  IG  H  a?qua!ia  fiint  :  hoc  eft  (fper  con- 

ftruSionem)  ubi  refta  Iv  G  incidit  in  reflam  gE  &  CT.  Pro- 
indeque  areae  ilk  fiumi  incìpiunt  Se  fimul  evaneicunt,  Se  propte- 

rea  femper  fijnt  a^qaales.     Igitur  area  — -,  IEF~IG  H    a^qua- 

lis  eft  are<T  Z,  per  quam  refiftentia  exponitur,  Se.  propterea  eft  ad 
aream  FINM  per  quam  gravitas  cxponitur,  ut  refiftentia  ad  gra- 
vita tem.     Q,  E.  D.  Corei  I. 
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-  Córol  I.    Eft  igitur  refiftentia  in  loco  infimo  C  ad  vim  ^ravl- 
tàtis^ut  area  g£lEf  ad  areamF  INM. 

Cml  2.  Fit  autem  maxima,  ubi  arca  PIHK  cft  ad  aream 
lEFut  OR  ad  02..  Eo  enim  in  cafu  momentum  ejus  rnimirum 
jP/CH-r)  evàdit  nullum. 

C^ol.  ^.  Hinc  edam  innotefcit  velocitas  in  locis  fmmlìs' 
quippe  qvLx  eft  in  dimidiata  ratione  refiftentiae,  &  ipC^  txQXxi^ 
ixiitio  aequatur  velocitati  corporis  in  cadem  Cycloide  abfque  om- 
,ni  refiftentia  ofcillantis. 

Caeterum  ob  difficilem  calculum  quo  refiftentia  &  velocitas 
per  hanc  Propofitionem  inveniendae  lunt,  vifum  eft  Propofitio- 
nem  fcquentem  fubjungere,  qu3e  &  generalior  fit  &  ad  ufus  Phi^ 
Idfoghicos  abunde  fatis  accurata. 

\  Prop.  XXX.     Theor.  >- XIIL 

'  Si'reSiaa  B  ^qualis  jìt  Cycloidh  arcui  quem  corpus  o fallando  de' 
firìbìt.,  <^-  ad^fmgula  ejm  punSiaD  engantar  pcrpcndicuk  D  K, 
-qù^  fmt  ad  lòngitndinem  Fendidi  ut  refiflentia  cor^f^rk  in  arem  pun- 
6ìis  correfpondentihns  ad  "vim  gra^itatis  :  dico  quod  drffcrentia  inter 
arcumdejcenfn  foto  defcriptnm^  '^  arcum  afcenjti  tato  f^^y  cruente  de- 
fcrìptum^'  dnSiainàYcunm'eornndamfemfimmam^  aqìialiS' eritarea 
B  K  a  B  v/  perpefndìculis  omnibus  D  K  occupat^e^  quamproxime, 

Exponatur  enim  tum  Cyclóidis  arcus  ofcillatione  integra  de- 
fcriptus,  per  re&m  iJJam  fibi  ^qualem  ^5,  tum  arcus  qui  de- 
feiber^ftir  in  vacuo  per  longitudinem  JB.  Bifecetur  A  B'm 
Cy  Se  punSum  C  repraefentabit  infimum  Cycloidis  pun^um,  Se 
èrit  CD  ut  vis  a  gravitate  oriunda,qua  corpus  in  C  fecundum  Tan- 
gentcm  Cycloldis  urgetur,  eamque  habebit  rationem  ad  longi- 


per 
apiatur  Vii  m  ea  rationead 
longi- 
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longitudinem  penduli  quamhahet  refiftcntia  ad  gmvitate4^,  mi 
PK  cxponen^  refiftentk,  Centro  C  &  intervaHo  C^  veici 
conftruatur  fcmicirculus,  BEeJ,  Defcrìhct  autem  corpus  tem- 
pore quam  mìnimo  fpatium  Ddy  &  ereaispcrpendiculis  £>£,  d^ 
circumferentiae  oceurrentibus  in  E  Si  e^  erunt  hxc  ut  velocitate^ 
quas  corpus  in  vacuo,  def- 
cendendoapunaojB^aC" 
qiiìreret  in  Jocis  D  &  d. 
Patet  hoc  per  Prop.  LII. 
Lib,  I.  Exponaiitur  itaq^ 
hx  veloci  tates  per  per« 
pendicula  illa  Z>£,  de  j 
fìtque  D  Fvelocitas  quam 
acquiritin  D  cadendo  de 

B  in  Medio  refiftentev  Et  li  centro  C  &  intervallo  C  F  defcribatur 
circulus  Ff  M  oGcurrens  refìis  deScÀB'mf&cM,  erit  M  locus 
ad  quem  deinceps  abfque  ulteriore  refiftexitia  afcenderet,  Scdf 
velocitas  quam  acquireret  in  d.  linde  etjam  fì  Fg  deijgflet  ver 
locitatis  momentum  quod  corpus  D^  deicribendo  fpatium  quam 
minimum  D  d^  ex  refiftentia  Medii  amittit,  &  fumatur  C  N  x- 
qualis  C^,'  erit  N  locus  ad  quem  corpus  deinceps  abfque  ulteri^ 
ore  refiftentia  afcenderet.  Se  MN  erit  decremcntum  afcenfus  ex 
velocitatis  illius  amiillone  oriundum.  hi  d  f  demittatur  perpeur 
diculum  Fmj  Se  velocitatis  D  F  decrementum  fg  a  refiftentia 
DK  genitum,  erit  ad  velocitatis  ejufdem  incrementum/i^  a  vi 
C  D  genituro,  ut  vis  generans  DK  ad  vim  generantem  CP,  Sed 
&:  ob  fimilia  triangula  Fmfi  Fhg^  FDC,  eft  fm  ad  Fm  feu 
Pd,  ut  CDadDF,  &  ex  «quo  f^  ad  jD^ut  P  jff  ad  PK 
Item  Fg  ad  FI?  ut  CF  ad  Pf ,  &  ex  aequo  perturbate  F /^  feu 
MN  ad  Dd  ut  D  K  ad  CF  Sumatur  PR  ad  i  aB  ut  DK  ad 
CF,  &  erit  MN  ad  Dd  ut  DK^d  i  aB^^  ideoque  fumma  om- 
nium MN  %iaB^  ìdetxJaxiaBj  sequalis  erit  fumm^  omnium 
PdK  DR^  ìd  eft areae  BKr  ^^^quam redangula omnia  Dd^DR 

R  r  feu 


[  3H  ] 
{eu  DRrd  componunt.    Bifecentur  Aa^aBìn  F  8c  0^  Se  crìt 
i  aB  fcu  OB  ^quali&CF,  ideoque  DR  eft  ad  !>  ììl  ut  C?ad  CF 
vel  CM,  &  diviiim  liCil  ad  Dil  ut  f  M  ad  C  P.     Ideoque  cum 
piindum  M,  ubi  corpus  verfatur  in  medio  oicillationis  locoO  in- 
cidatcirciterinpunaum?,  &  priore  ofcillarionis  parte  va£etur 
Inter  J  ScP^  pofteriore  autem  inter  P  Se  a,  utroque  in  c^fu  ^, 
qualiter  a  puiafto  P  in  partes  contrarias  errans  :   pundum  K  cir- 
ca medium  ofcillationis  locum,    id  eft  e  regione  pundi  0,  puta 
ìnF,  incidetin  pundumR;  in  priore  autem  ofcillationis' parte 
jacebit  Inter  K  Se  E,  &  in  pofteriore  inter  K  Se  D,  utroque  in 
cafu  3tqualiter  a  punflo  K  in  partes  contrarias  errans.     Proinde 
area  quam  linea /f  il  defcribit,  priore  ofcillationis  parte  jacebit 
extra  aream  BRSa,  pofteriore  intra  eandcm,  idque  dimenfio- 
mbus  hinc  inde  propemodum  aequatis  inter  fé  -^  Se    propterea  in 
cafu  priore  addita  area^  BRSa,  in  pofteriore  eidem  ftibdu^a^  re- 
linquet  aream  jBifT ^  arcai  BRSa  xqualem   quam  proxime 
Ergo  re&nguJum  ^^xi  ^B  feu  ^^0,  cum   fit    ^quale  are^ 
BRSa, erit etiam ^quale  areae  jB K la  quamproxime,  Q,  E.  À 

Cord.  HinGexlegerefiftentiae&arcuum  Ca.CB  differentia  ^1?, 
colhgipoteft  proportiò  refiftenti«  adgravitatem  quam  proxime  ' 
Nam  fi  uniformis  Gt  refiftentia  DK,  figura  ^  B  iìT  ^6^  reSan- 
gulum  crk  fiib  B  a  Se.  D  iiC,  Se.  inde  redangulum  fub  hSaS^Aa 
^ualiseritrcftangutóftibB^  &  D  K^  Se  DKxquaììs  eviti  Aa 
Oliare  cum  D  K  fit  exponens  rel]ftentia>,&  Jongitudo  penduliex- 
ponensgravitatis,  cri t  refiftentia  ad  eravitatem  ut  i  Ja  adlonrì- 
tudmem  Pendali  3  oinniuo  ut  in  Fropoiltione  XXVIIf,  demon- 
iiratum  eft. 

Si  refiftentia  fit  ut  velocitas,  Figura  aBK\S  Ellipfis  erit  quam 
proxime  Nam  fi  corpus,  in  Medio  non  refiftcnt^  ofcillatione 
megra  defcriberet  longitudinem  B^velocitas   in  loco  quovìs 

/^  toret ut  circuii diametro^^  defcripti  ordinatim  applicataDE 
i  romde  cumB^  in  Medio  rcfiftente  Se  BAm  Medio  non  refi- 
Itentc,  ^qualibu5circiter  temporibus  defcribantur;  adeoque  ve- 
loci tates 


locitates  in  fingulis  ìpCms  Ba  punflis,  fint  qiiam  proxime  ad  vclo- 
citates  in  pLindis  correfpondentibiis  longitudinis  B  J,  ut  M  B  a 
^dBÀ,  crit  vclocitas  DK  in  Medio  reliftente  ut  circuii  vel  El- 
lipfeos  iiiper  diametro  Ba  dcfcripti  ordinatim  applicata  ;^  adeo- 
quc  figura  BKVTa  ElUpfis,  quam  proxime.  Cum  refiftentia 
vclocittui  proportionalis  fupponatur,  fitOV  cxponens  refifìcnriae 
in  punSo  Medio  0;  &Ellipris,  centro  0,  femiàxibns  OB,  OVdc 
icripta,  figuram./i>ii:Fi;  eique  aquale  reflangulum^^x^O, 
a^quabit  quam  proxime.  Eft  igitur  ^^xjE>0  ad  OFxBO  Ut 
area  Ellipieos  hujus  ad  OF  xBO  :  id  cfì  ^.^  ad  OF  ut  area  fé- 
micirculi,  ad  quadratum  radii  live  ut  1 1  and  7  circiter  :  Et  prop- 
tcrea  :  rv  Aa  2id  longìtudinem  penduli  ut  corporis  ofcillantis  re- 
fiftentia  in  0  ad  ejufdem  gravitatcni. 

Quod  il  refiitentia  D  K  fit  in  duplicata  rationc  velocitatis,  fi- 
gura  BKTVa  Parabola  erit  vcrticem  habens  V  &  axemOF, 
ideoque  sequalis  erit  duabus  tertiis  partibus  re^languli  fub  Ba 
Se  OV  quam  proxime.  Eft  igitur  reélangulum  fub  ^  ^  ^  &  ^  ^ 
acquale  redangulo  fubf  B  ^  &  OF,  adeoque  OFaequalis  iAa, 
Se  proptcrea  corporis  ofcillantis  refiftentia  in  0  ad  ipfius  gravita-- 
tem  ut  i  A  a  ad  longìtudinem  Penduli. 

Atquehasconclufiones  in  rebus  prafticis  abunde  fatis  accura- 
tas  q{{q  cenfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  congruat  cum 
figura  BKVTa  in  pun5:o  medio  V^  haec  (ì  ad  partem  alteru- 
tram  jB^iiC F  vel  FX^  excedit  figuram  illam,dcficiet  ab  eadem  ad 
pattern  akcram,  &  fìc  eidem  aequabitur  quam  proxime. 

Prop,  XXXI.  Theor.  XXIV. 

Si  corporis  ofcillantk  refifleniia  infwgttìk  arcuum  defcriptomm  par- 
tibus proportiomlibus  augeatur  ^el  mimtatur  in  data  ratione  ,  diffe- 
rer/tia  inter  arcnm  defcenju  defcriptum  é^  arcum  fuhfequejite  afcenfu 
dcfcriptum^  anaebitnr  z>el  diminnetur  in  eadem  ratione  qnamproxime, 

Oricur   enim  difterentìa  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 

Rr  2  fìentiam 


{letìtìàm  Medii,  adeoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportìd- 
nalis  refifìentia  retardans.  In  fupcriore  Propolìtione  reftangu- 
lum  fub  refe  ì  aB  Se  arcuuni  illorum  CB^Ca  difFerentia  Ja 
aequalis  erat  areae  B  K  T.  Et  arca  illa,  fi  mancat  longitudo  a  B 
augetur  vcl  diminuitur  in  rationc  ordinatim  applicatarum  D  K  • 
hoc  eft  in  ratione  rcfiftcntia?,  adeoque  eft  ut  longitudo  a  E  Se 
refiftentia  con)unfl:im.  Proindeque  refìangulum  {xxhAaScìaB 
eft  ut  ^  ^  &  refiftentia  conjundim,  &  propterea  A  a  ut  refìfteti- 
tia.  a-  E.D. 

CoroL  I.  linde  fi  refiftentia  ut  ut  velocitas,  difterentìa  arcuum 
Iti  códem  Medio  erìt  ut  arcus  totus  defcriptus  ;  Se  contra. 

Cm-el  k.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis,  dif- 
ferentia  ilJa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius ,  Se  contra. 

C^ol»  5.  Et  univerfàliter,  fi  refiftentia  fit  in  triplicata  vel  alia 
qùavis  ràiione  l^eloGitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratione  arcus 
totitih  &còntra. 

Corvi  4.  Et  fi  refiftentia  fit  partini  in  ratione  fimplici  vcloci- 
tàtis,  partim  in  ejufdem  ratione  duplicata,  differentia  erit  par- 
titìlin  ratione  arcus  totius  &  partim  in  ejus  ratione  duplicata; 
Se  contra.  Eadem  erit  lex  &:  ratio  refiftentia  prò  velocitate,  qux 
eft  differentia'  illius  prò  longitudine  arcus. 

CoroL  5.  Ideoque  fi,  pendulo  tnaequales  arcus  fucceffive  defcri- 
bcnte,  inveniri  poteft  ratio  inièrementi  ac  decrementi  refifìcntias 
ìmps  prò  longitudine  àrcils  défcripti,  habebitur  etiam  ratki  incre- 
menti ac  decrementi  refiftentia  prò  velocitate  nia;ore  vel  minore. 


S  E  C  T.    VII. 


S  E  C  T  VII- 

De   Motu  Fluidorum  &*  refijlentia  ProjeSiilmm. 
Prop.  XXXII.  Theon  XXV. 

Si  corporum  Syfìemata  duo  ex  squali  fartictdarum  numero  a>nfieHtj 
^  partkuLe  correfpondentes  fimiles  fint^  fwgulde  m  nno  Syfltmate 
fìngulis  in  altero^  ac  datam  habeant  rationem  det^fitatis  ad  in'vicem^ 
^  inter  fé  temporibus  proportionalibus  fimiliter  mo'ueri  incipiant^ 
e  Cde  inter  fé  qude  in  uno  funi  Syfiemate  <^  ea  inter  fé  qn^  ftmt  itid- 
fero  ^  é^  fi  ttontangant  fé  nnUm  qudd  in  eodem  funi  SyfkmMe^  nifi 
in  moment is  refìexiomim^  neqm  attrahant  ^el  fugent  fé  mutuo ^  nifi 
<vmbm  acceleratricibus  qua  fint  ut  particularnm  correfpondentium 
diametri  in'verfe^  quadrata  ^^elùcrtatnm  direni  Scó  qmdSyflema^ 
tum  particuU  iìle  pergent  inter  fé  tempwibns'  prc^tim 
militer  moz^eri '^  i^^  contra. 

Corpora  fmiilia  temporibus  propórtionalibus  inter  Te  fìmiliter 
moveri  dico^  quorum  tltiis  ad  invicem  in  iine  tenipòrum  ilio- 
rum  femper  iunt  fimiles  :  putafi  particiilaì  uniusSy{£^ 
alterius  particiilis  correfpGndaitibus  conierantUr.  UrKie  tein|>of a 
erunt  proportionalia^  k\  quibus  &iilés  &  proportionàìcs  figura- 
rum  fimilium  partes  a  partkulis  Gorrefpondentibus  defcribuntur. 
Igitur  fi  duo  fint  e/ufinodi  Syftefttóta^  ^atrioufe  feorreipertidentes^ 
ob  fimilitudinem  itìca^ptorum  motuutti^  pergent  fimiliter  moveri 
ufque  doncc  fibi  mutuo  occ urrà nf,  Nam  fi  nujlis  agitantur  viri^ 
bus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  re^is  per  motus  Leg.  L 
Si  viribus  aliquibus  fé  mutuo  agitant,  &:  vires  iJIae  fint  ut  par- 
ticularum  correipondentium  diametri  inverfe  &  quadrata  veloci- 
tatum  direte ^  quoniam  particularum  ficus  fimt  fimiles  &  vires 
proportionaieS;,    vires  tota;  quibus  particulse  correfpondentes  a- 

gitantur^ 


'^lm'ìtur^  exviiibus  iingulis  agitantibiis  (per  Lcgum  Corollarium 
iecundum  }  compojfitae,  fimiics  habcbiint  dctcrminationes,  perìn- 
de  ac  fi  centra  intcr  pàrticulas  llmilitcr  lita  refpicercnt ,  Se  crunt 
vires  ìWx  totx  ad  invicem  ut  vircs  fingiik  componcntcs,  hoc  cft 
ut  correfpondenfium  particularum  diametri  invcrfc,  &  quadrata 
vdocitatum  direde  :  &  proptcrea  cfficient  ut  corrcfpoiideiitcs 
particulae  figuras  limiles  defcribcrc  pergant.  Hxc  ita  (è  habcbuiit 
per  Corol.  i.  2,  &  7.  Frop,  IV.  fi  modo  centra  illa  quìeicant. 
Sin  nioveantur,  quoniam  ob  tranflationum  iimìlitudmem,  fimilcs 
manenteorum  fitus  inter  Syftematum  pàrticulas,  fimiics  induccn- 
tur  nautationès  in  figuris  quas  particulai  defcribunt.  Similes  igi- 
tur  erunt  correfpondentium  Se  fimilium  particularum  motus 
ufque  ad  occurfus  fuos  primos,  Se  propterea  fimiics  occarfus, 
&  finiil^  l-eflexiones, /& iiibinde  C  per  jam  ofienfìi  )  fimiics  mo- 
tus iaterf^ydonee  kerumjn  iè  mutuo  iricider in t,  &  fic  deinceps 

ininfinitum.  2-£-^- 

Coról:  T.  Hinc  fi  corpora  duo  quaevis,  qvx  fimilia  fint  &  ad 
.Syftematum  pàrticulas  correfpondentes  fimlliter  fita,  inter  ipfas 
temporibus  proportionalìbus  fimilitcr  moveri  incipiant,  fintqiie 
comm  denfitates  ad  invicem  ut  denfitates  correfpondentium  par- 
ticularum; haec  pergetit  temporibus  proportionalibus  fimiJiter 
moveri.  Efì  enim  eadem  ratio  partium  majorum  Sy fìematis  utri- 
ufqucatqiie  particularum.    ,  , 

CoroL  "2.  Et  fi  fimiles  Se  fimiliter  pofitx  Syfi:ematum  partes 
omnes  quiefcant  inter  fé  :  Se  earnm  du^,  quae  cseteris  majores  fint. 
Se  fibì  mutuo  in  utroque  Syftemate  correfpondeant,  fecundum 
lineas  fimiliter  fitas  fimili  cum  motu  utcunque  moveri  incipi- 
ant  :  hae  fimiles  in  reliquis  fyftematum  partibus  excitabunt  mo- 
tus, Se  pergent  inter  iplàs  temporibus  proportionalibus  fimiliter 
moveri ,  atque  adeo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia  defcri- 
bcrc. 


Prop.  XXX  IIL 
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Prop.  XXXIII.     Theor.  XXVL 

lifdem  pofitk^  dico  qiiod  Syflematmn  pari  e  s  major  e  s  refiftmtur  in 
rat  ione  compofeta  ex  duplicata  ratiom  velocitai  im/uarnm  é^  duplica" 
ta  rat  ione  diametrornm  (^  ratione  denfitatis  partium  SyfiemaUmu    J 

Nam  refiftentia  oritur  partim  ex  viribus  centripctis  vel  centrr- 
fiìgis  quibiis  pai  ticiilx  fy/lcmarum  fé  mutuo  agitane,  partim  ex 
occurfibus  &  rcflexionibus  particularuni  &  partium  majoriim. 
Prio?is  autem  generis  rciiftentia^  llint  ad  invicem  nt  vires  tot« 
.morriccs  a  quibus  oriuntur,  id  cfì:  ut  vires  tòta^  acceleratrices  & 
quanticat-s  materia  in  partibus  corrcipondentibus^  hoc  eft  (per 
Hypothefir)  ut  quadrata  velocitatum  direfie  &  diibntia^  parti- 
cularum  correfpondentium  inveì  le  &  qua  nritates  materia  in  par- 
tibus correrpondcntibus  direfìe  :  ideoque  (fcum  diitantige  par- 
ticularum  fyftematis  unius  fint  addiirantias  correfpondentes  pai^ 
ticularum  akcrius,  ut  diameter  particuk  vel  partis  in  fyfemate 
priore  ad  diametrum  particulai  vel  partis  correfpondentis  in  al- 
tero, &  quantitates  materia  fint  ut  dcnfitates  partium  &  cubi 
diametrorum  )  rcfiftì ntiai  iunt  ad  invicem  ut  quadrata  velocita- 
tum  8r  quadrala  diamicrorum  8'  dcnfitates  partium Syftematum^ 
Q,  E.  r>.  Fofjerioris  generis  reilftenti:^  fune  ut  reflexionum  cor- 
refpoiidentium  numeri' &  vires  coniunaim.  Numeri  autem  re- 
flexionum funt  ad  invicem  ut  velocitates  partium  correfponden- 
tium diretìe,  &  fpatia  inter  eorum  reflexiones  inverfe.  Et  vires 
reflexionum  funt  ut  velocitates  &:  magnitudines  8c  denfitates  par- 
tium correfpondentium  conjun6ìim  5  id  eft  ut  velocitates  &  dia- 
metrorum cubi  &  dcnfitates  partium.  Et  conjunólis  bis  omnibus 
rationibus,  refiftcntise  partium  correfpondentium  funt  ad  invicem 
ut  quadrata  velocicatum  &  quadrata  diametrorum  &  dcnfitates 
partium  conjunfiim.     Q.E.D. 

Coro!.  I .  I^itur  fi  fyfl:emata  illa  fint  Fluida  duo  Elaftica  ad 
modum  Aeris-^  &  partes  eorum  quiefcant  ìnter  fc  :  corpora  au- 
tem 


tem  duo  fimilia  Se  partibus  fluidorum  qiioad  magnitudincm  g^ 
denfitatem  propordonalia,  &  inter  partes  illas  fimiliter  pofita 
fecundum  lincas  fimiliter  pofitas  utcìinque  projiciantur  ;  viresau- 
tem  mótrices,  quibus  particuk  Fluidorum  fé  mutuo  agitant^fint 
ut  corporum  pro;eftorum  diametri  inverfe,  &  quadrata  veloci- 
tatum  direte  ;  corpora  illa  temporibus  proportionaJibus  Omìlcs 
^xcitstbunt  motiis  in  Fluidi^,  &  fpatìa  fimilia  ac  diametris  fuispro- 
portionaJia  defcribent. 

Coro/.  2.  Proinde  in  eodem  Fluido  procedile  velox  refiftitur 
ii>  duplicata  ratiotie  velocitatis  quam  proxime.  Nam  fi  vircs, 
quibus  paftieiilae  diftantes  fé  mutuo  agitant^augerenter  in  dupli» 
cata  ratione  velocitatis,  projefiile  reiìfteretur  in  cadem  ratione 
duplicata  accurate  j  ideoque  in  Medio,  cu)us  partes  ab  inviceoi 
4ii|antes  fefe  viribus  nullis  agitant,  refiftentia  eft  in  duplicata  ra- 
tioèeyetocitatls  accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  J^BjC  ex 
fartibiis  fimilibus  &  ^eqiialibus  Se  fecundum  diftantias  gequales  re- 
guhrker  dilpofitis  conilantia.  Partes  Mediorum  ASiB  fugiant  fé 
mutuo  viribus  qu^  fint  ad  invicem  ut  T  &  F,  ilk  Medii  C  ejuf» 
modi  viribùs  omnino  deftituantur.  Et  11  corpora  quatuor  aequa- 
Jia  P,  E)  Pi  G  in  bis  Mediismoveantur,  priora  duo  D  Se  B  in 
jpripribus  duobus  A  Se  B^  Se  altera  duo  FSeCin  tertio  C^  fitque 
Feiocitas  corporis  D  ad  velacitatem  corporis  E,  &  velocitas  cor« 
|)oris  Fad  V€l«>citatem  corporis  G,  in  dimidiata  ratione  vlrium 
Tad  vires  F^  refiftentia  corporis  D  erit  ad  refiftentiam  corporis 
J£,  &  refiftentia  corporis  f  ad  refiftentiam  corporis  G  in  velocita^ 
tura  ratione  duplicata;  &  pro^terea  refiftentia  corporis  D  erit  ad 
l'efiftentiam  corporis  F  ut  refiftentia  corporis  B  ad  refiftentiam 
corporis  G.  Sunto  corpora  D  Se  F  a^quivelocia  ut  Se  corpora 
E  &  G'o  &  aogendo  velocita tes  corporum  D  &  f  in  ratione  qua* 
cunqiie,  ac  diminuendo  vires  particularum  Medii  B  in  eadem  ra« 
tione  duplicata,  accedet  Medium  B  ad  forrnam  &  cooditionem 
Medii  C  prò  lubitu,  &  idcirco  refiftentiae  corporum  ^quaBum& 
r:cr-=jv.:.'uc!tim_£  t.  C  in  bis  Mediisj  perpetuo  accedent  adaeqna» 

Jitatem 
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tofóm,  ita  ut  ear um  differentia  evadat  tandmi  mìmt  quam  data 
qusevis.  Proinde  cum  refiftcntk  corporum  'DBcF  fmt  ad  invicem 
ut  refiftentk  corporum  E  &  G,  acccdcnt  ctiam  hx  fimiliter  ad 
rationem  aequalitatis.  Corporum  igitur  D  &:  F,  ubi  velocìffi- 
me  moventur^refiftentiae  funt  aequales  qiiamproxime;  &  propte» 
rea  cum  refiftentia  corporis  Ffìt  in  duplicata  ratione  velocitatisi 
erit  reiiftentia  corporis  I>  in  cadcm  ratione  quamproxime. 
Q.E.D. 

CoroL  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quo  vis  Elaflico  velocifli- 
memoventis  eadcm  fere  eft  refiftentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus 
fuis  centrifugis  deftituerentur,  feque  mutuo  non  fugerent  :  fi  mo- 
do Fluidi  vis  Elafl:ica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur. 

CoroL  4.  Proinde  cum  refiftentia  fioiilium  &  arquivelocium 
corporum^  in  Medio  cu jus  partes  diftantcs  fé  mutuo  non  fugiunt^ 
fint  ut  quadrata  diametrorum,  funt  etiam  xquivelocium  %c  ce- 
lerrime  moventium  corporum  refiftentìae  in  Fluido  Elaftico  ut 
quadrata  diametrorum  quam  proxime. 

CoroL  5.  Et  cum  corpora  fimilia,  ^equalia  &  aequivelociay  in 
Mediis  ejufdem  denfitatis,  quorum  particuk  fé  mutuo  non  fu- 
giunt,  five  particuk  ilk  fint  plures  &:minores,  five  pauciores  & 
majores,  in  «qiialem  materia  quantitatem  temporibus  a^qualibus 
inpingant,  eique  a^qualem  motus  quantitatem  imprimant,  &  vi- 
ciffim  (  per  motus  Legem  tertiam  )  aequalem  ab  eadem  reafiio- 
nem  patiantur,  hoc  eft,  sequaliter  refiftantor;  manifcftum  eft 
etiam  quod  in  ejufdem  denfitatis  Fluidis  Elafticis,  ubi  vdociiCmc 
moventur,  xquales  fint  eorura  refiftcntiae  quam  proxime  ^  fiwc 
Fluida  il!a  ex  particulis  craffioribus  confìeni:,  Hv^  ex  omnium 
fubtiliQlmis  conftituantur.  Ex  Medii  fubtilitate^  refiftentia  prò- 
jccriliumceierrime  motorum  non  multum  dimìnuitor. 

CoroL  6.  Cum  autem  particuk  Fluidorum,  propter  vires 
qi?ìbug  fé  mutuo  iugiunt,  uiov.  ri  ncqu-ant  quin  fimul  agitent 
pirticulas alias  in  circiiitii,  atque  adeo  diilicilius  moveantur  ìnter 
ie  quam  lì  viribus  ifìk  delutuercntor;  &  quo  majores  fint  carum 

S  f  vires 


vlres  cefltrifugse,  eo  diflìcilius  nioveantur  inter  ie:    manifeftum 

efle  videtiir  qiiod  projcSile  in  tali  Fluido  eo  difficiliiis  movebi- 

ìtur,  quo  vires  iìlx  funt  intenfiores  ,  Se.  propterca  fi  corporis  ve- 

locifllmi  in  fuperioiibus  CoroJIariis  velocitas  diminuatur,  quoni- 

am  rcfiftcntia  diminueretur  in  duplicata  ratione  velocitatisi  fimo- 

.dovires  particularum  in  eadem  ratione  duplicata  dimmiieremm; 

vi^es  autem  nullatenus  diminuantur,    nianifefìum  eft  quod  refi- 

ftentia  diminuctur  in  ratione  minore  quam  duplicata  velocitatis. 

^i    Coro/,  y.    Porro  cum  vires  centrifugae  eo  nomine  ad  augendam 

:  rcfiftcntia m  conducant^  quod  particulae  motus  fuos  per  Fluidum 

ad.ma)orem  a  fé  diftantiam  per  vires  illas  propagent ,  8c  cum  dì- 

ftantia  illa  minorem  habeat  rationcm  ad  majora  corpora  :  mani- 

fcftum  cfì  quod  augnientum  refiftentise  exviribus  illis  oriundum 

jn:corpoiibus  majoribus  minoris  lit  momenti^  &  propterca,  quo 

corpora  fint  malora  co  magis  accurate  refìftentia  tardefccntium 

decrefcct  in  in  duplicata  ratione  velocitatis. 

Coro/.  8.  linde  ctiam  ratio  illa  duplicata  magis  accurate  ob- 
tinebit  in  Fluidisquae^  pari  denfitate  &  vi  Elafiica,  ex  particulis 
minoribus  conftant.  Nam  fi  corpora  illa  malora  diminuantur.  Se 
partìcuk  Fluidi,  manente  c)us  denfitate  &  vi  Elafìiica,  diminu- 
antur  in  eadem  ratione  ^  manebit  eadem  ratio  refiftentise  quae  pri- 
us:  ut  ex  pra:cedentibus  facile  colligitur. 

Corol.  9.  Haec  omnia  ita  fé  habent  in  Fluidis,  quorum  vis  E- 
laftica  ex  particularum  viribos  centrifugis  originem  ducit.  Quod 
fi  vis  illa  aliunde  oriatur,  veluti  ex  partìcularum  cxpanfione  ad  in- 
ftar  Lan^  vel  ramoruin  arborum,  aut  ex  alia  quavis  caufa,  qua 
motus  particulafiiiii  inter  le  rcdduntur  minus  liberi;  refiftentia, 
•ob  ìiiinorem  Mediì  fluidità tem,  erit  major  quam  in  fuperioribus 
Corolla  riis. 


Prop.  XXXìV. 


'       :  Pfop.  XXXIV-  Theor.  XXVir. 

(hLa  in  pr^xccdaitihm  chiabn^  Tropo fttio?iihus  demonftrata  funtj 
ohi  watt  ubi  parhcHlx  Syfiematum  [e  mrttuo  conùngunt,  fi  modo  far- 
ficnlx  iILc  fi/it  fimimc  hiùriccc,  , 

Concipc  particiilas  viribiis  quibufdam  fé  mutuo  fugcrc,  &  vi- 
resiJlas  in  acccllii  ad  iupcrikics  particularum  augeriininfinitum, 
&  contra,  in  rcccilu  ab  iildcm  celeri  ime  diminuì  &  fratim  eva- 
nefcere.  Concipc  ctiam  iyfrcmata  comprimi,  ita  ut  partes  co- 
rum  ic  mutuo  contingant,  nili  quatcniis  viies  ilk  contafìum  mi- 
pediunt.  Sint  autem  fpatia  per  qux  vircs  particularum  difFun- 
duntur  quam  anguftiillma,  ita  utparticukie  mutuo  quam  proxi- 
me  contin^ant:  &  motus  particularum  intcr  feiidcm  eruntquam 
proximc  ac  il  le  mutuo  contingercnt.  E^idcm  facilitate  labcntur 
inter  ic  ac  iì  ciìcnt  fumme  lubrica?,  Se  fi  impingant  in  fé  mutuo 
refleaentur  ab  invicem  ope  virium  pr«fatarum,pcrindeac  fi  cflènt 
Elafcici-e.  Iraque  motus  crunt  iidem  in  utroque  cafu,  nifi  quate- 
nus  pcrcxigua  particularum  (eie  non  contingentium  intervalla 
divcriltarcm  eificiant  :  qaa>  quidcm  divcriitas  diminuendo  parti- 
culanim  intervalla  dìminui  poteft  in  infinitum.  Jam  vero  qu?e 
in  prxcedcntibus  duabus  Propoiltionibus  demonftrata  funt,  obti- 
ncnt  m  particulis  iefe  non  contingentibus,  idquc  licet  intervalla 
particularum,  diminuendo  fpatia  per  quae  vires  diffundunur,  di- 
minuantur  in  infinitum.  Et  propterea  eadcm  obtinent  in  parti- 
culis fc[e  contingentibus,  €xceptis  foliim  dififerentiis  quae  tandem 
diffcrcntiis  quibufvis  datis  minores  evadant.  Dico  igitur  quod 
accurate  obtinent.  Si  negas,  affigna  diiferentiam  in  cafu  quo- 
cunque.  Atqui  jam  proba tum  eù  quod  differentia  minor  fit 
quam  data  qiia:vis.  Ergo  differentia  falib  ailignatur,  &  propte- 
rea nulla  cft.  a.  E-  J^- 

CoroL  1 .  Igitur  fi  Syfìematum  duorum  partes  omnes  quief- 
cant  inter  ie,  exceptis  duabus,  qua^  cateris  majorcs  fint  Jk  fibi 

Sfa  muto 


mutuo  correfpondcant  inter  caeteras  fiminter  (Itx.  Hae  fecundunt 
Jineas  fimiliter  pofitas  utcùnicjtte  fwje&x  fimiles  excitabunt  mo- 
tus  inS'yftematibus,  &  temporibus  proportionalibus  pergent  fpa- 
tia  fimilia  Se  diametris  fuis  proportionalia  defcribere  ,  &  refi- 
fìcntur  in  ratione  Gompofita  ex  duplicata  ratione  veJocitatuni 
Se  duplicata  ratione  diametrorum  Se  ratione  denfftatis  Syftema- 

tum. 

Cvrol,  2.  linde  fi  Syfìemata  illa  fint  Fluida  duo  fimilia,  8c 
eorum  partes  dux  majores  fint  corpora  in  iifdem  pro;eS:a  ;  fmt 
^utem  Fluidorum  particuk  fummc  lubricae^  Se  quoad  niagnitudi- 
Bcm  Se  denfitatem  proportionales  corporibus.-  pergent  corpora 
temporibus  proportionalibus  fpatia  fimilia  Se  diametris  fuis  pro- 
portionalia defcribere,  &  refiftentur  in  ratione  Corollario  fuperi- 
cy^e  definita. 

CoroL  3:  Promde  in  eodetn  Fluido  Prò)eaile  magnitudine 
datum  refiftitur  in  duplicata  ratione  velocitatis. 

Coral.  4.  At  fi  particuk  Fluidi  non  fint  fumnle  lubricaE,  vel 
fi  viribus  quibufcurìcjuc  fé  mitilo  agitant,  quibus  motuum  libef- 
tas  diminuìtiir  ;  Projeftilia  tardiora  difficifius  fuperabunt  refifìen- 
tiam,  Se  propterea  magis  refiftentur  quam  in  velocitatis  ratione 
duplicata. 

Prop.  XXXV.  Tlieor.  XXVIII. 

Si  dobm  é^  Cyìinclrm  .(qualihm  cliametm  defcripti^  in  Medio 
Tiiro  ^  Ehiftico^  fecuìidìint  pìagam  axis  Cyìindri^  squali  cum  "veloci- 
taie  cekrrìf^ic  ìììrrueantar '.  erit  rejiflctitiaGlobi  drtplo  minor  quam  re- 
iìjunnn  C\  iMidri,         •    ;  ' 

■  N.ini  qiiouiam  refiftcntia  (pcrCorol.  3  Frop.  XXXIII.) 
eadem  cft  quam  proxime  ac  (1  partes  Fluidi  viribus  nullis  fé  mu- 
tuo, fugcrenr,  iiipponamus  partes  Fluidi  ejufmodi  viribus  defti- 
tutas  per  fpatia  omnia  uniformiter  difpcrgi.  Et  qnoniam  affió 
Mcdii  in  corpus cademeft  ('per  Legiim  Corol.  5.)  five  corpus 
in  Medio  quiefcente  moveatur^  five  Medii  particulae  cadem  cum 

veloci- 


e  5^5  ] 

velockate  impihgant  in  corpus  quiefcen^.-  ccfnfidèremus  mrfm 
tanquam  qukfeens,  &  vìdeamus  quo  impetu  urgebitttr  a  Me^io 
movente.  Defignet  igitur  ^  B  it  Z  corpus  Sphxrkum  centro  C 
femidiametfo 

CA  dcfcrip-  ^'  ^^'  ~^  --^^ 
tum,  &:  inci- 
dant  particu- 
fe  Medti  data 
cum  velocita- 
te in  corpus 
illud  Sphaeri- 
cum,  fecun- 
dum  re&as  ip 
fiy^Cparalle- 
las:SitqueFjB 

ejufmodi  refìa.  In  ea  capiatur  L  B  femidiametro,  C  B  aequaJis,  bc 
ducatur  BD  qux  Sph^ram  tangat  in  B.  In  JCScBD  demit' 
tantur  perpendiculares  B E,  DL,  Se  vis  qua  particula  Mcdii,  le- 
cundum  reftam  FB  oblique  incidendo,  Globum  ferit  m  B,  ent 
ad  vim  qua  particula  eadcm Cylindrum  ONGQ^xe  ACI  circa 
Globum  defcriptum  pcrpendiculariter  feriret  in  ^,  ut  L P  ad 
L  jB  vel  B  E  ad  ^  C.  Rurfus  efficacia  hu)us  vis  ad  mov^dum 
globum  fccundum  incidentiae  (ux  plagam  FB  vel  AC,  eft  ad  e- 
7afdem  efficaciam  ad  movendum  globum  fecundum  plagam  de- 
terminationis  fuae,  id  eft  fecundum  plagam  reéèae  -B  C  qua  globum 
direfl-e  urget,  ut  BE  ad  EC,  Et  conjuuél-isrationibus,  effica- 
cia particuk,  in  globum  fecundum  refìam  FB  oblique  incidentis^ 
ad  movendum  eundem  fccundum  plagam  incidenttae  fuae,  eft  ad 
efficaciam  particuk  ejufdem  fccundum  eandcm  reftam  in  cylin- 
drum pcrpendiculariter  incidentis^ad  ipfam  movendum  in  plagam 
eandem,  ut  B  E  quadratura  ad  jBC  quadratura,  Quare  fi  ad  cy- 
lindri  bafem  circularcm  NAO  erigatur  perpendiculum  bHE,  Se 

utbE 


aeq 


palis  radio  AC,  ScbH  a^qualis  £^^-,  erit  h  H  ad 


hE 


hE  nt  effeSus  particuk  in  globum  ad  effeduin  parrìeulse  m 
cylindrum.  EtproptereaSolidum  quod  a  redis  omnibus  hU 
ocGupatUF  erit  ad  folidum  quod  a  rcftis  omnibus  b  E  occu- 
patur,  uteffeftus  particularum  omnium  in  globum  adeffeSum 
particuJamm  omnium  in  Cylindrum.  Scd  folidum  prius  tft  Pa-^ 
rabolois  vertice  V,  axe  CASc  latere  reSo  CA  defcriptum  ,&  fo- 
lidum pofìerius  eft  cylindi  US  Paraboloidi  circumfcriptus:  &  no- 
tum  eft  quod  Parabolois  fit  femiffis  cylindri  ciicumfcripti.  Ergo 
vis  tota  Medii  in  globum  eft  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota 
in  Cylindrum.  Et  propterea  ù  particuk  Medii  quiefcerent,  8  cy- 
lindrus  ac  globus  squali  cum  velocitate  moverentur,  forct  refi- 
fìentia  globi  duplo  minor  quam  refiftentia  cylindri.  £.  £.  Z>. 

SchoUum, 

Eadem  methodo  figurse  alijsinter  fé  quoad  refiftentiam  com- 
parari  poffunt,  ea^que  inveniri  quse  ad  motus  fuos  in  Mediis  re- 
.  fìftcntibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  bafe  circulari  CEBH^ 
qua^  centro  0,  radio  OC  defcribitur,  &  alti- 
tudine 0  D,  Gonftruendum  fit  fruftrum  coni 
CBG  F^  quod  omnium eadcm bafi  &  altitu- 
dine conftruftorum  ckfecundum  plaga  maxis 
fuivcrfus  D  progredientium  frufìorum  mi- 
nime reilftatur  :  bifeca  altìtudìnem  0  Din  2 
&  produc,  0  Q_^d  Sutfit  QS  sequalis  QC^ 
&c  erjt  S  vcrtex  coni  cujus  fruftum  quaeritur- 

Uiide  obiter  cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confequens 
eftj  quod  fi  folidum  A  DB  E  convolutione  figurse  Ellipticae  vel  O- 
valis  v^P^E  circa  axem  AB  faé^a  generetur,  &  tangatur  figura 
gencrans  a  redis  tribus  FG^  G  H,  UI  in  punài^  F^B  U  I,ea  lege 
utC  lì  fit  perpcndicularis  ad  axem  in  punflro  conta £lus  ByScFGy 
HI  cum  cadem  GH  contineant  angui os  FGB^  BHI  graduum 
1 3  5  ;  folidum,  quod  convolutione  figurse  ADFGHIE  circa  ax- 
em 


e  3^7  ] 
^B0^^  C 5  generatili*,  minusrefiftitur  qMam  Qylidum  pàusy 
fi  modo  utrmnque  fecundum  plagaitì  axis  ifui  >iflB  prógfediatitf, 
&  utriiifque  terminus  JS  pracedat.     Qyani  qùidem  propoiitio- 
nem  in  conftruendis  Navi- 
bus  non  inutilem  futuram 
effecenfeo. 

QuLod  fi  figura  DJsfFB 
e^ufinodi  Cit  ut,  Ci  ab  ejus 
puiK^o  quovis  N  ad  axcm 
AB  demittatnr  pcrpendi- 
clilum  NM,  &  a  piindo 
dato  G  ducatur  rc6la  G  K 
qux  parallela  fit  reé^ae  fìgiiram  tangenti  in  N,  &  axcm  prodiiftum 
fecet  in  K,  fucrit  MN  a.d  GK  ut  G  Kcuh.  ^à  A^BKy^GBq:  So- 
lidum  qiiod  figursehiijos  rcvolationecirca  axem  AB  lafta  defcri- 
bitur,  in  Medio  raro  &  Elaftico  ab  A  verfus  B  velociffime  mo- 
vendo, minus  refiftetur  quam  aliud  quodvis  eadem  Jongitudine 
&  latitudine  dercrìprum  Solidum  circularc. 

Piop.  XXXVI.  Prob    Vili. 

Infemre  refifieptiam  corporis  Sphoerìci  in  Fluido  raro  d^  Elajlko 
'velocijjìme  progredienik.  (  Vide  Fig.  Pag.  3^1^.  ) 

Defignet/^B/i7  corpus  Sphaericum  centro  C  femidiamctro  CA 
defcriptum.  Producatur  C  A  primo  ad  S  deinde  ad  K,  ut  fit  AS 
parstertia  ipiius  CA,  8cCR  Cit  ad  CS  ut  denfitas eorporis  Sphae- 
riciad  deoiitatcm  Medii.  Ad  CR  erigantur  perpendicula  PC, 
RX,  centroque  R  &  Afymprotis  C  R,  KX  defcribatur  Hypcr- 
bola  qu«vis  P  VT.  In  C  R  capiatur  C  T  longitudinis  cujufvis,  & 
crigatur  perpendiciikim  TV  abfcindens  aream  Hypcrbolicam 
PCTF,  &  ilt  CZ  latus  hujus  are^e  applicata^  ad  re£lam  FC.  Di- 
co qiTod  motus  quem  globus,  deicribendo  Ipatiuni  C  Z,  ex  refi- 
frentia  Mediiamittet,  crit  ad  ejus  motiim  totum  fubinitiout  lon- 
«>itudo  C T  ad  longitudinem  C  K  quamprcximc,  Nara. 


Nàim  f  per  motuiim  Legem  tertiam  J  motus  quem  cylindru^ 
€NÒQ  circa  globuitì  drfcriptus  irnpingendo  in  Medii  particulas 
màtmny  ^qualis  rflmotui  quem  imprìmeret  in   eafdem  par- 
ticulas. Ponamusquod  particuk  finguk  reflefìantur  a  cylindro, 
&  ab  eodemeacum  velocitate  refiliant,  quacum  cylindrus  ad  ipfas 
accedebat.  Nam  talis  erit  reflexio,  per  Legum  Corol.  3.  fimo« 
do  particuk  quam  minime  jfint.  Se  vi  Elaftica  quam  maxima 
refleé^antLir.      Velocitas  igitur  quacum  a  cylindro  rcfilìunt,  ad- 
dita  velocitati  cylindri  componet  totam  velocitatem  duplo  ma- 
iorem  quam  velocitas  cylindri,  &  propterea  motus  quem  cy- 
lindrus  ex  reflexione    particulae  cujtofijtie  amittit,  erit   ad  mo- 
tum  totum  cylindri,  ut  particula  duplicata  ad  cylindrum.     Pro- 
inde  cum  denfitas  Medii  fit  ad  denlitatem  cylindri  ut   Cc9  ad 
CK.-,  ii€t  fit  longitudo  tempore  quam  minimo  a  cylindro  de- 
fc-ttpÉa^  ^rit  motus  eo  tempore  amiffus  ad  motmn  totum  cylin- 
dri ut  2Cr^CS2Ld  AIxCK,    Ea  enim  eft  ratio  materiae  Me- 
dii, a  cylindro  protrufae  &  rcflexae,  ad  maflàm  cylindri.     linde 
cum  globus  Cit  du^  tcrtié  partes  cylindri,    &  reilftentia  |Iobi 
(  per  Propofitionem  iliperiorem  )  fit  duplo  minor  quam  redftcn- 
tia  cylindri:  erit  motus,  quem  globus  defcribendo  longitudinem 
L  amJttit,  ad  raotum  totum  globi,  ut  CtxC  S  d.d  j  AIxCK^  five 
m.Ct  ad  CK,     Erigatur  perpendkulum  t  ^  Hypcrbolx  occur- 
rens  in  ^,^  ( 'p^x  Corol  i.  Prop.  V.  Lib.  II  J)    fi  corpus  de- 
fcribendo longitudinem  arene  Ct<vF  proportioDalcm,  amittit  mo- 
tus fui  totius  C  K  partem  quamvis  Ct^  idem  defcribendo  longitu- 
dinem a  re^  CI' F.f  proportionalem,  amittet  motus  fui  partem 

ex  Scd  longitudo  C^a^qualis  eli:     ^-^,- Se    longitudo    0  2 

e  per  Flypothefin  )  aeqaalis  eft   'jr-p—j  adeoque   longitudo  Ct 

"^ft  ad  longìrxidincm  C Z  ut  area  CP^t  ad  aream  C P^'^-^    Et 
^propterea  cum  gloHus  dJibtbendo  longitudinem  quam  minimam 

■'Ci  mvxnt  ivntvs  fui  p4ri'''m.r?ux  ile  ad  totum  ut  C^  ad  CK,  is 

dcfciibendo 


Mcribendo  longlmdìnem  alìam  auamvis  CZ,  amittct  motus  fui 
partem  aux  fit  ad  totum  utCT  mC R.     ^. E.  A 

Coro/,  r.  Si  dctur  corporis  vclocitas  fub  initio,  dabitur  tem- 
pus  quo  corpus,  delcribendo  fpatfflm  C  t,  amictet  motus  fui  par- 
temCt:  &inde,  dicendo  quodrefiftentia  fit  ad  vimgravitatis ut 
ifta  motus  pars  amilìli  ad  motiim,  quem  gravìtas  Globi  eodeni 
tempore  gencraret  ;  dabitur  pioportio  rcfiftcnti;^  ad  gravitatem 

Globi. 

Coro!.  2.  Quoniani  in  bis  detcrniinandis  ruppòfui  qmlxd  pàf^ 
ticulse  Fluidi  per  vini  i'uam  Elafticam  qnam  iriAxinie  a  Globo  rc- 
fleftantur,  Sv  particulirum  iic  retìcxaruni  iinpctus  in  Globum 
duplo  major  fìt  quamfi  non  rcflc^lcrcnrur  :  nìanitèfìumeftquod 
in  Fluido,  cu)us  particulnp  vi  omni  Elaftica  aliaquc  omni  vi  reflcxt- 
va  dcftituuntur,  corpus  Spha'ricum  rcfiftcntiam  duplo  minorem 
patietur  j  adcoque  candem  vclocitatis  partem  amittendo,  duplo 
longius  progredietur  quam  prò  conftruftione  Problematis  hu;u» 

fupcrius  aliata.  ^ 

Corol.  9.  Et  fi  particulariim  vis  refìlexiva  ncque  maxima  fit 
ncque  omnino  nulla,  lld  medio. uni  aliquam  rationem  tcneat.- 
refiftcntia  pariter,intcr  limitcs  in  conrtrudìonc  Problematis  &  Co- 
rollario iiiperiore  pofitos,  mcdiocr  mrationem  tencbit. 

Corol.  4.  Cum  corpora  tarda  paulo  magis  redftantnr  quarrt 
prò  ratione  duplicata  vclocir^ris:  ri.-tc  dercribendo  longitudincm 
quamvis  C  Z  amittent  majorem  motus  fui  partem,  quam  quae  fit 
admotum  fuum  totum  mCT ndCR. 

Cord.  5.  Cognita  autem  rcfiftentia  corporum  celerrimorum, 
innotefcct  etiam  refiftcntia  tardorum  j  fi  modo  lex  decrementi  re- 
iiiìcnti*  prò  ratione  velocitatìs  inveniri  poteft. 


T  t  Prop.  XXXVII. 


[  33^  3 
Prop.    XXXVII.  Prob.   IX. 

AqudO  de  'V  afe  dato  per  f or  amen  cfflnenth  definire  mot  um. 
Si  vas  implcatur  aqua,  &  in  fondo  pcrforctur  ut  aqua  per  fo- 
ramcn  deflqat,  manifeftum  cfl:  quod  vas  fi  ftinebit  pondus  aqii« 
totius,  demi pto  pendere  partis  illius  quodioraminipcrpendicuJari- 
ter  imminet.  Nam  G.  fbramen  obfiaculo  aliqiio  occludcrctur,  ob- 
fraculiim  fiiftinerct  pondus  aqua:  fìbi  pcrpendiculariter  inciìm» 
bcntis,  &  fundum  vafis  luftineret  pondus  aqu^  rcliqua^  Sub- 
Lite  autcm  obftaculo,  fundum  valis  cadem  aquse  predone  eo- 
demve  ipfiuspondere  urgebitur  acprius^  &  pondus  quod  ob- 
ftacqlum  fuftincbat,  cum  ;am  non  iufiincatur^facictut  aqua  def- 
c^ndat  &:  per  foramcn  defluat. 

\  Ùndeconfequcnseft,  quodmotus  aquse  totius  cffluentis  is  erit 
qqcin  pondus  aquae  foramini  pcrpcndicolarirer  incumbcntis  gene- 
rare podlt,  Nam  aquae  particula  unaquseque  pondere  ilio,  qua- 
tcnus  non  impcdicur,  deicendit-^  idque  niotu  uniformiter  accele- 
rato; &  quatenus  impcditur,  urgebit  obftaculum.  Obflaculuoì 
illud  vel  vafis  eft  fundum,  vel  aqua  inferior  defluens,  &  proptc- 
rea  pondeiispars  ill^,  quam  vafis  fundum  non  Tuftinet,  urgebit  a- 
qimn  Jefluentcm  &  motum  Cibi  proportionalem  gencrabit. 

Defignct  igitur  F  aream  foraniinis,  A  altitudinem  aqua^  fora- 
aiini  pcrpendiculariter  incLiiTiberitis,  F  pondus  cjus,  JFquan- 
litatein  ej'is\  S  rpatiiim  quod  dato  qaovis  tempore  7  in  vacuo 
libcic  e.ìdcndo  dcfciibcTcr^.  &  J^  velocita tcm  quam  in  fine  tcm- 
Do:is  i li iiiS  cadendo  acquiiierir:  &  motus  ejus  acquifitus /i  Fx  1-' 
n^quali'^  cric  motui.  aqu.T  toiios  eodcm  teuìpore  cffluentis..  Sk 
velocitas  quacum  effluendo  exit  de  foramine,  ad  velocirateni  V  lìt 
d àà  e  :  &  CL/iU  aqua  velocitate  V  defciibere  pofìct  fpatium  2  S\ 

aiua  efilaens  eodem  tempore,  velocitate  fua  --F^  defciibere  pof- 

kz  fpatium  ^^5.     Et  propterea  columna  aquae  cujus  longitudo 
^  in- 
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Cit—SSc  latitudo  cadem  ause  foraminis,  pO/Tet  co  tempore  dq- 

fluendo  egrcdi  de  vafe,  hoc  eft  cokmna  'àu€B.H  Qtiat^e»ms 

E^  6"FF,  qui  iiet  dùcendo  quantitatem  aqua  etilueiitis  in  yelo- 

citatcm  fiiam,  hoc  eft  motus  òitìnis  .tempore  effluxus  illius  geni* 
tus,,  aequabitur  i^iotui  JFxV.    Et'il «quales  illi  motus  apj^icen-^ 

ter  ^d  FF-  Ect^-^S  xàu:i]\s'A.  Urideeft  diiade  eutÀ  ad 2 6; 

&:  fif  ad  e'm  dimidiata  ratione  ì  y^  ad  S.  Eft  igitiir  velocitas  qua- 
cum  aqiia  exit  e  foramine,  ad  vclocitatciti  quam  aqiia  cadens.  Si 
t:empoic  T  cadendo  dcfcribcns  fpatium  5'acquireret,  ut  altitudo 
aquae  fpramini  perpendiculariter  incumbentis,  ad  medium  proporr 
tionale  inter  altitudinem  illamduplicatam  &  fpatium  illudiS,  quod 
corpus  tempore  T  cadendo  dcfcribcret.  .        >: 

Jgitur  Ci  motus  illi  iurfum  vertantur  j  quoniam  aqua  velocitate 
V  afccnderet  ad  altitudinem  illam  S  de  qua  deciderat  5  &  altitu- 
dincs  C  ""  notum  eft  )  fint  in  duplicata  ratione  velocitatum  : 
aqua  cffluens  afccnderet  ad  altitudinem  i  A.  Et  propterea  quan- 
titas  aqua;  cffluentis,  quo  tempore  corpus  cadendo  defcriberé 
poflet  altitudinem  \  A^  arqualis  erit  columnae  aqua;  totius  AFio^ 
ramini  perpendiculariter  imtuinentis. 

Cum  autem  aqua  efiluens,  motu  fuo  furfum  vcrfo,  perpendi- 
culariter furgere£;ad  dimidiam  altitudinem  aquae  foramini  incum- 
bentis i  confèquens  eft  quod  d  egrediatur  oblique  per  eanalem 
in  latus  vafis,  defcribet  in  fpatiis  non  re(iftentibus  Parabolam  cu- 
ius  latus  redum  eft  altitudo  aqua;  in  vafc  fupracanalis  orificium, 
&  Gu;us  diameter  horizonri  perpendicularis  ab  orificio  ilio  ducitur, 
atque  ordinatim  applicatae  parailelae  funt  axi  canalis. 

Haec  omnia  de  Fluido  fubtilifTimo  intelligenda  funt.  Nam  fi 
aqua  ex  partibus  crallìoribus  conftet,  hsec  tardius  eftluet  quani 
prò  ratione  fuperius  allignata,  pra;fertimfì  foramen  anguftumfit 
per  quod  eflluit, 

T  t  2  Denìque 
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Denique  fi  aqua  per  canalem  horizontì  parallelum  egredìatur  * 
quoniam  fundnm  vafis  integrum  eft,  &  cadem  aquae  incumbeiìtis 
prdfione  ubique  éitrgetur  ac  fi  aqua  non  efflueret  f  vas  fufti- 
nebìt  pondus  aquae  tòtiu<;,  non  obitante  tfHuxu,  fcd  latiis  vafis 
de  quo  efHuit  non  fuftiiitbit  prcffionem  illani  omncm,  quam  fu- 
ffineret  fi  aqua  non  efflueret.  ToDetur  cnim  preffio  partis  ìHìus 
ubi  perforatur:  quae  quidem  preflio  ^qualis  eli:  ponderi  coluuin^ 
aqu5e,cujus  bafis  foramini  aequatur  &  altitudo  eadem  efl  quae  a- 
qu2e  totius  fupra  foramen.  Et  propterea  fi  vas,  ad  modum  cor- 
poris  penduli^  filopraelongo  a  davo  {ufpendatur,  hoc,  fi  aqua  in 
plagson  quamvis  fecundum  lineam  horizontalem  effluit,  recedet 
lemper  a  perpendiGulo  in  plagam  contrariam.  Et  par  eft  ratio 
motus  pikrum,  quae  Pulvere  tormentario  madefafto  iniplentur,&'j 
materia  inffeiBinam  per  foramen  paulatim  expirante,  recedunt  a 
regione  flammae  &:in  partem  contrariam  eumimpetu  feruntur. 

Prop.XXXVIII.  Theor.  XXIX. 

Corforitm  Sphaticorum .  mMediis  quihufque  Fluidijpmk  rep/ìen' 
timnmàtterbrefrferjìdade^njré. 

Dcfluat  aqua  de  vaie  Cilindrico  ABCD^  per  canalem  Gy- 
Jiiidricum  EFGH^  in  vas  inferius  JICLM^  Scinde  effluat  per 
vafis  margiaem  IM,  Sit^autem  margo  ille  ejufdem  akitudinis 
cuni  vafis  foperioiis  Ando  €  D,  eo  ut  aqua  per  totum  canalem 
uniformi  cuni  motu  defccndat  j  &  in  medio  canalis  collocetur 
Globiis  f,  firque  P  K  alfitodo  aquae  fupra  Globum,  &  <SR  ejuf- 
dem  altitudo  fupra  fundom  vafis.  Sufìineatur  autem  Globus  fi- 
lo ténmffimo  3' F,  laterikis  canalis  bine  inde  affixo.  Et  manife- 
ftum  eft  per  proportionemfuperiorem,  quod  quantitas  aquae  da- 
to tempore  drfluentis  erit  ut  amplitudo  foraminis  per  quod  de- 
Suit  ^  hoc  tft,  u  Globus  tollatUF,  ut  canalis  orificium  :  fin  Globus 
à'iik^  ut  fpatium  undique  inter  Globum  &  canalem.  Nam  ve- 
locìtas  aquae  defluentis  (per  fuperiorem  Propofitionem^  ea  erit 

quam 
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quam  corpus  cadendo,  &  cafu  luo  defcribcrìdo  dimidiam  aqtiae 
altitudinem  SK^  acquifere  poflet:  adeoque  eadem  eft  live 
Globus  tollatur,  fivc  adfit.  Er  propterca  aqua  defluens  erit  ut 
amplitudo  fpatii  per  quod  tranfit.  Certe  tranfitU5  aquae  per  fpa- 
tium  angufìius  tacilior  die  nequit  quam  per  fpatiura  amplius. 
Se  proptereave- 
locitas  e)us  u- 
bi  Globus  adeft, 
non  poteft  ef- 
fe major  quam 
cum  tollitur  :  i- 
deoque  major  a- 
quae  quantitas,u- 
bi  Globus  adeft, 
non  effluet  quam- 
prò  ratione  fpa- 
tii per  quod  tran 
fit.  Si  aqua  non 
fit  liquor  fubtir 
liffimus  Ik  fluì- 
difllmus,  hujus 
tranfitus  per  fpa- 
tium  anguftius, 
ob  craflltudinem 
particularum,  e- 
rit  aliquanto  tar- 

dior  ;  at  liquorem  fluidiflimum  eflè  hic  fupponimus.  Igitur 
quantitas  aquae,cu;us  defccnfum  Globus  dato  tempore  impedir,  efì: 
ad  quantitatem  aquaj  qu:5e,  fi  Globus  toUeretur,  eodcm  tempore 
defcenderet,  ut  bafis  Cyfmdri  circa  Globum  defcripti  adorificium 
canalisj  five  ut  quadratum  diametri  Globi  ad  quadratum  diame- 
tri cavitatis  canalis.  Et  propterea  quantitas  aquae  cujus  defcen- 
fum  Globus  inipcdit,  aequalis  eft  quantitati  aqu3e,  quae  eodcm 

tempore 
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tempore  per  forameli  circulare  infondo  vahs,  ba  fi  Cylindrì  ìllius 
^qualc,  defcendere  pofTet,  &  cnjus  defcenius  per   fondi  partcm 
qoamvis  circularem  bali  iili  a^qualcm  impeditur. 
L  fami  vero  pondus  aqux,  quod  vas  &  Globus  conjundim  fofti- 
nerit^  efr  pondus  aqua-  totiiis  in  vafe,  praeter  partcm  iUam  qu^e 
aquam  defluentem  acctlcrat,&  adejus  motiim  gencrandum  foffi- 
cit,  quaeque,  per  Propofitioneni  foperiorcm,  a:qualis  eft  ponderi 
columnae  aquai  cujus  bafìs  arquatur  ipatio  intcr  Gìobum  &  cana- 
lem  per  quod  aqua  defluir,  &  altitudo  eadcm  ciim  akiiudine 
aquse  fopra  fondum  vafìs,  per  lìneam  5"  il  defignata.     Vafì?  igi- 
tur  fundum  8c  Globus  conjunfìim  foftinent  pondus  aqiise  totitis 
in  vafe  fibi  ipOs  perpendiculariter  immincntis.     Unde  cum  fun- 
dum vafis  fuftineat  pondus  aquae  fibi  perpendiculariter  imminen- 
tis,  reliquum  eft  ut  Globus  etiam  fuftineat  pondus  aquae  fibi  per- 
pendiculariter imminentis      Globus  quidem  non  fuftinet  pondus 
aquae  iUlus  ftagnantis  &  fibi  abfque  omni  motu  incumbentis,  fed 
aqusE  defluenti  refifìiendo  impedit  effe£tiim  tanti  ponderisi  ade- 
oque  vim  aquaj  defluentis  fuftinet  ponderi  illi  aequa  lem.     Nam 
impedit  defcenfum  &  cffluximi  quantitatis  aqua^  qucm  pondus 
illud  accurate  eflSceret  fi  Globus  tolleretur.     Aqua  ponderefuo, 
quatenus  defcenfus  ejus  impeditur,  urget  obftaculum  omne,  ide- 
eque  obfi:aculum,quatenus  defcenfum  aquae  impedir,  vim  fuftinet 
ìequalem  ponderi  quo  defcenfus  ille  efficeretur.     Globus  autem 
defcenfum    quantitatis    aquae   impedit,    qiiem   pondus   colum- 
liae  aquse  fibi  perpendiculariter  incumbentis  effìcere  pofieti    & 
proptcrea  vini  aquae  decurrentis  fuftinet  ponderi  illi   aequalem» 
•46:ié  &  reaé^io  aquae  per  motus  Lcgeni  ter tiani  acquante r  inter 
jb,  &  ÌBiplàgas  contrarias  dirigtirìtur.     A&io  Globi  in  aquamde- 
fcgndentem,  ad  ejus.  defcenfum  impédìendum,  in  fupcriora  dirigi- 
tur-,  &  eft  urdefcendendimotus  impeditus,  eique  toUendo  adae- 
^lUatì!  fuilìeit:  &  propterea  aélio  contraria  aquae  in  Globum  ae- 
<|jLìa&  eft  vi  qu^  motum  eundem  vel  tollere  vcl  generare  poflìt, 

•hoc 
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hoc  efì  ponderi  columna:  aquae,  quae  Globo  perpendicularirer  im* 
minet  &  cujus  altitudo  eft    RS. 

Sì  jam  canalis  orificium  fuperius  obftriiatur,  fic  ut  aqua  def^ 
cendcre  ncqueat,  Globus  quidem,  pondere  aqua;  in  canali  &  vale 
infcriore  IKLM  ftagnantis,  prcmctur  midiqiicj  fed  non  ob- 
ftante  preffione  illa,  fi  c;ufdem  fit  fpccifica:  gravitatis  ciim  aqua, 
quicfcct.  Prefllo  illa  Globum  iiuUam  in  partem  impellet.  Et 
propterea  ubi  canalis  aperitur&aquade  vafe  lupcriore  defcendit, 
vis  omnis,  qua  Globus  impellitur  deorfum,  oricrur  ab  aqua::  illius 
defcenfu5atqi]e  adco  a-qualis  crit  ponderi  columnseaqux,  cujus  al- 
titudo eft  KS  Se  diamcter  cadcm  qua:  Globi.  Fondus  autem  iftud, 
quo  tempore  data  quaelibet  aquaKquantitas.per  fo-amen  bafiCy- 
lindri  circa  Globum  defcripti  r^quilc,  fuLiato  Globo  effluerepqi- 
fet,  fudìcit  ad  e)us  motum  oianemgcncraDdum^  atqueadeoquo 
tempore  aqua  in  Cylindro  !]iiifo"rnìrer  de currendo  dcicribit  duas 
tertias  partes  diametri  Globi,Uifficit  ad  moiuinomnem  aquseGlo* 
bo  sequalis  generandum.  Nani  Cylindms  aqua^^,  latitudine  Globi 
&  daabus  tertiis  partibus  altiiudinis  drfcriptus,  Globo  ^quatur.. 
Et  propterea  aquse  currentis  impctns  in  Globum  quiefcentem, 
quo  tempore  aqua  currendo  dcfcribit  duas  tertias  partes  diametri 
Globi,  lì  unifoniiirer  contiiiuetur,  gencraret  motum  omneiripar- 
tis  Fluidi- quo!  Globo  a^quatu^.  -         v 

Qiix  vero  de  aqua  in  canali  demonftrata  funt,  intelligenda 
funt  etkmi  de  aqua  quacunque  fluente,  qua  Globus  quilibet  in  ea 
quiefcens  urgetur.  (luaqiie  de  aqua  demonftrata  ftint  obtinent 
ctiam  inFluidis  univcrfis  rubtiliilimis.  De  liis  omnibus  idem  va- 
let  arguiiìentum. 

jam  vero  per  Legum  Coro!.  ^.^  vis  Fluidi  in  Globum  eadcm 
efr  Cìvc  Globus  quieicat  &:  Fluidam  uriiioiini  cum  velocitate  mo- 
veatur  five  Fluidnm  quieicat  &  Globus  eadcm  cum  velocitate 
in  partem  contrariam  pergat.  Et  propterea  refiftentia  Globi  in 
Medio  quocunque  FluidìOlm.o  uniformiter  progrcdieniis,  quo 
tempore  Globus  duas  tertias  partes  diametri  fiia'  dcfcribit,.  a^qua- 

iis 


jis  eft  vijqu^  in  corpus  ejufdem  magnitudinis  aim  Globo  S^  cjuP. 
dem  denfitatis  cum  Medio  uniformiter  imprefla,  quo  tempore 
Globus  duas  tertias  partes  diametri  Cux  progrediendo  defcribir, 
velocìtatem  Globi  in  corpore  ilio  generare  poiTet.  Tanta  efì:  re» 
Cftentia  Globi  in  fuperficiei  parte  praecedentc,     O.  E  D, 

CaroL  1 .  Si  folidum  Sph«ricum  in  ejufdem  fccum  dcvfìtatis 
Fluido  fubtiliffimo  libere  moveatur,  &  inter  movendum  eadcm 
yi  urgeatur  a  tergo  atque  cum  quiefcit  ;  ejuidem  refìftentia  ea 
erit  quam  in  Corollario  fecundo  Propofitionis  xxxvi.  dcicrìpfi- 
mus.  Undefi  computus  ineatur^  patebitquod  folidum  dimìdì- 
am  motus  fui  partem  prius  amittet,quam  progrediendo  defcripfe- 
rit  longitudinem  diametri  propriae ,  Quod  fi  mter  movendum  mi- 
iius  urgeatur  a  tergo,  magis  retardabitur  ;  Se  contra^  fi  magis 
urgeatur,  minus  retardabitur. 

Corol  1.  Hallucinantur  igitur  qui  credunt  refiftentiam  proje» 
ffilium  per  infinitam  divifionem  partium  Fluidi  m  infiriitum  di- 
minui.  Si  Fluidum  fìt  valde  craffum^  minuetur  refiflentia  ali» 
quantulum  per  divifionem  partium  ejus,  At  pofiquam  compe- 
tentem  Fluiditatis  gradum  acquifiverit,  (qualis  forte  eft  Fluidi- 
tas Aeris  ve!aqu«  vel  argenti  vivi)  refiftentia  in  anteriore  fuper- 
fide  folidi,per  ulteriorem  partium  divifionem  non  multum  minu- 
ctur.  Nunquam  enim  minor  futura  eft  quam  prò  limite  quem 
in  Corollario fuperiore  affignavimus» 

Corol,  3.  Media  igitur  in  quibus  corpora  pro)cftilia  fine  fen» 
fibilì  motus  dimmutione  Jongiflìme  progrediuntur,  non  folum 
Fluidifllma  funt,  fed  etiam  longe  rariora  quam  funt  corpora  Illa 
quse  in  ipfis  moventur  i  nifi  forte  quis  dixerit  Medium  omne  Flu- 
ìdifiimum,  impetu  perpetuo  in  pofticam  projeéiilis  partem  fafto^ 
tantum  promovere  motum  ejus  quantum  impedit  &:  refiftit  in  par- 
te antica*  Et  motus  quidem  illius,  quem  projeffile  imprimit  in 
Medium,  partem  aliquam  a  Medio  circulariter  Iato  reddi  cor- 
pori  a  t<?rgo  verifimile  eft,  Nam  &  experimentis  quibufdamfa» 
ftisj  reperi  quod  in  Fluidis  fatis  compreffis  pars  aliqua  redditun 

Omncm 
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OiBnan  vero  in  cafu  quocunque  reddi  nec  rationì  confèntancum 
vi^etur,  ncque  cum  experimentis  haéìenus  a  pie  tentatis  bene 
qùadrat.  Fluidorum  eiihn  urcunque  ftibdliumj  fi  denla  finir, 
vim  ad  folida  movenda  reilfteiidaque  permagnam  cfiè.  Se  quo' 
modo  vis  illius  quanticas  per  experimtnta  determinetur,  plenius 
patebit  per  Propofitiones  duas  qu3e  fcquuntur. 


Lcminma  IV. 


Si  VM  Sphcerìcum  Fluido  homgeneo  qmefcevte  plenum  a  vi  ìm- 
preffa  moveatur  in  àtreSinm,  motuque  fro^refi-vo  femper  accelerato 
ita  pergat  ut  interea  non  mo'veatur  in  orbem:  partes  Flmdiinclufi, 
a:qHaliter  participando  motum  -vafis,  quiefcent  inter  fé.  Idem  obtine- 
bit  in  vafe  fgm-<ie  CHJufcmqne.  Res  manifefta  eft,  nec  indiget  de- 
motijìrittione. 

Prop.  XXXIXv  Theór.  XXX. 

Fluidum  omne  quod  motu  accelerati!  ad  modum  -venti  inirebefcentis 
progreditur,  &  cu-jm  partes  inter  fé  quiefcunt,  rapit  omnia  ejufdem 
denfitatk  innatanùa  corpora,  &  fecum  cum  eadem-velocitate  defert. 

Nam  per  Lemma  fuperius  fi  vas  Spha;ricffln,  rigidum,  Hu.do- 
que  homogeneo  quiefcente  plenum,  motu  paulatim  unprello 
progrediatur;  Fluidi  motum  vafis  partic5p|ntiS  partis  ompes 
fcmper  quiefcent  inter  fc.  .Ergo  fi  Fluidi  partes  aliqux  congela- 
rentur,  pergerent  h«  quiefcere  inter  partes  reliquas.  Nam  quo- 
ni.m  partes  omnqsquiefcunt  inter  re,perinde  efi  five  fluid^  fint, 
ilve  aliqu»  earum  rigefcant.  Ergo  fi  vas  a  vi  ahqua  extnnkcus 
i:npce[ra  moveatur,  &  mofumfuum  imprimat  m  Huidum;  Hm- 
dum  quoque  motum  fuum  imprimet  in  fili  iplms  partes  congela- 
tas  eafque  fecum  rapict.  S.d  partes  ilk  congelata  funt  corpora 
folida  einfdem  dcniìtates  cum  fluido;  &  par  eft  ratio  Fluidi,  iive 
id  in"  vaie  moto  claudatur,  iivein  ipatiis  liberis  ad  modum  venti 
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fpirct.  Ergo  Fluidum  omnc  qiiod  motii  progredivo  accclciaKi 
fcrtur  &  cujiis  P'^i'^^^s  intcr  le  quieicunt,  folida  qua'cunqiic  cnii' 
tlcm  deniltatis  incliifa,  qu^eiubinirio  quielcelxmt,  rapif  fccum,  & 
una  movcri  cogir.    Q,E.D. 

Piop.  XL.  Prob    X. 

Jirijcuìrc  refìflcvticvn  folidornm  Sph^rìtoriini  /;;  Mcdus  Fìuidijl]. 
7J11S  ckiifiidic  cLilis.  ^  ^  ^         ^         ^ 

In  Fluido  qi.iocunque  dato  invcniatur  rclJftcntia  ultima  iblidi 
fiìccicdati  ciiius  magnitudo  ininfinittnn  augetur.  >  Deiii  die:  ut 
eiiis  motiis  aiiiiirus,  quo  tempore  progrcdiendò'longitudincm  fc- 
midiametri  fua:  deicribir,  A  ad  cjus  motum  totum  liib  iniiio,  ita 
motus  quemiblidum  quodvis  datuniv  iu  Fluido  codcni  jam  iafto 
iubtilirùmo,  dcfcribendo  diaiiictri  iiiar  longitudiuem  2ìMmm, 
(  ft  ad  e  )ii^  niorum  totum  fub  initio  quamproximc.  Nam  \^\  pai  - 
rlt  u\\  n  iiiim  e  MuiJi  ilibnliati  candcm  habcant  jìiopoi  tK)Pcm  e  un- 
dLin]iJc  //rum  ad  ib^idum.  dauuii  ni  co  mq\cr.  ,  qu  1  i  pairicuJi 
rotidcm  inimm.tllukli  non-fuhtVtiati  habcnt  àà  lolid^  ir,  air'^-i^u.  ; 
'diitqUe  paitTCìilv  1  ]iìidi  ut'iuiV'  firmmc  ÌLb^ic.'  ;  ^  \\  ibi'o  crn- 
niìugìsccntiipetiiqui.  omrmo  dc"(ì:ifua]in'r,  ireipiant  .^utnn  (cX\- 
x\d  rcnipoiibi!^  quibulainquc  propoition^^Iibu-  m  I  ^  111  A\^  À- 
mditcì  uiavcii."  -\:>cre'c^i^t  c>i\denì  Oniilitef*  movLii,  atfcoquc  quo 
tempore  dciliibimr,  fpaticT  rcaìrdiaiiìcni  ilti^  :^qja!i\  .-rrinnu 
Daitc^  mofni']i^  p.opo' rferalis  tori^  ■>  idquc  liext  jmml'^  Medi! 
uibiiliari  ^ii'inMiuiii,  Tv  Vìn>\  irudo  io'idi  m  \Trdicr'on  iubrìliato 
movciìih  ai'<^' aiU'*  ili  ir  ìPin-iìì,  Firo  ex  idìficnf'a  ibi-di  ai'u 
m  Mcd'o  non  uibàliato  d.ibi[ur  pei  proportioiìcin  il  p-criòuni  ic- 
liftcntii  fol'di  ]:on  aueh  in  Medio  ibbiibaro.     0.  l.  ì. 

Si  pjiriai^  jìon  iuiu  liinìinc  liibiicr,  irppc^jicndum  efr  q"ou 
in  utroq.  l  li'wjo  (unr  ujralirci  UibMe'i\  co  ve  i  :  dckcu  Ipbi la- 
rari- Riiruncii  uri-'iKi.  roualiter  augcatui  :    2^  !*:opt'''iio  t fhm- 

CoroL  I. 
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Co^-oL  I.  Rrgo  (i  ex  auftaroliili  ^ha^rici  magiutadlneratige^^' 
tur  tjus  rciiltenria  in  ratìonc  duplicam"^  rei]iì:cntia.ÌQlidi.:Sphairiat 
dati  ex  dimiiìuta  nuignitudinc  particulaium  Fluidi,  nulìatcnufi 
minuctur.  -  •        ,  ' 

■  '  Coro!.  2.  Sin rciiitcotia,  augeiido  folidum  Sphii'ricum^  aiigca>- 
tur  in  minore  quam  duplicata  ratione  diametri:  :  cadcm  dimitìii- 
endo  particulas  Flaidi,diminuctur  in  ratione  qua  refdtcntia  aufta 
deficit  a  ratlone  duplicata  diametri.    . 

:  ■  Coro!,  g.  linde  pcripicuum>eff  quod  folidi  datirefiftcntia  pé' 
divillonem  parti um  Fluidi  non  multum  diminui  potefi.  Nani  ic^ 
fiftentia  folidi  au6i:i  dcbebit  elle  quam  proxime  ut  quantità?  ma- 
teria fluida^  refiftentis,  quam  iblidum  illud  movendo  protrudit  h' 
alocis  a  fé  invafis  &  occupatis propellit ;  hoc  eft  ut  Ipafium  C\> 
lindricum  per  quod .folidum  movetur,  adeoque  in  duplicata  rati- 
one iemidiametri  folidi  quamproximc. 

CoroL  4.  Igitur  propofitis  duobus  Fluidis,  quorum  aitcrum  ab 
altero  quoad  vim  reiifendidongiflmie  (uperatur i^^  Floittom  qiiòd 
minus  refiitit  eft  altero 'rarius^^ltintque  Fluidorum  omniuni  i^iré^ 
refiftendi  propc  ut  eorum  denlitates  ;  pra-fertim  Ci  folida  lini 
magna,  &  velocitcr  movcantur,  ^  Fluidorum  aquali,  (itcomprei- 

■ho.  ■  ;      ^^^       ^     '^  - 

■  ;  '       ^  Schoìììim  Gcvùì'uk'.        '•     ^  .  ccO  ""*' 

a.na>  bacrenus  demonftrata  funt  tentavi  in  hunc  modum.  C/io- 
bum  li^neum  pendere  unciarum  Ko};/itfhrritm  57  -h,  diametro 
dioieorum  'Lùfjdwajfjum  ^Habricarnm,  iilo  tenui  ab  «nco  tinti s 
firmo  fufpendi,  ita  ut  inter  uncum  S^  centrum  ofcillationis  (rio- 
bi  difrantia  eiìet  pedum  i:'i.  h\  filo  punauui  notavi  pedibus 
deceiii  &  lincia  una  a  centro  fufpeniionis  difrans  ;  &  e  regi- 
one' puniti  illius  collocavi  Regulam  in  digito^  dlfiincram,  quo- 
ruiuope  notarem  longitudincs  arcuum  a  Pcndulo  uclcriptas.  Ì^Je- 
jnde  numeravi  oJciUationcs  qmhus(]lobn^  quartam  morusUii  pa<- 
rem  amictcret.     Si  pendiilum  dediicebarur  a  pn-pendiculo  ad^di- 

Il  ^,   2  fiantiam 
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ftanmm  duorum  digitorum,  &  inde  demittcbatur  ;  ita  ut  toto 
fuo  deiceriiu  defcriberet  arcuni  duo<um  digirorum,  totaqiic  of. 
cillatione  prima,  ex  deicerifu  &  afcenfu  fubfequente  compofta 
arcum  digitorum  lere  quatiior  .•  idem  ofcillationibas  K^AamilTt 
oilavam  motus  fui  partem,  Ctc  ut  ultimo  fuo  alceniu  dt-fcnberet 
arcum  digiti  unius  cum  tribuspartibus  qua rtis  digiti.  Si  primo 
defcenfu  delcriplit  arcum  digitorum  quatuor,  amifit  o&vam 
motus  p.irtem  ofciUationibus  121  5  ita  ut  afcenfu  ultimo  deferi- 
baret  arcum  digitorum  5i.  Si  primo  defcenfu  defcripiic  arcum 
digitorum  oflo,  fexdecim,  triginta  duorum  vel  fexaginta  quatu- 
or,  amifit  oda vam motus  pattern  ofciUationibus  69,957,^^1,91 
refpefiive.  Jgitur  difF^rentia  inter  arcus  defcenfu  primo  &  af- 
cenfu ultimo  defcriptos,  erat  in  cafu  primoj  fccundo,  tertio, 
quarto,  quinto,  fexto,  digitorum  i,  i,  i,  2, 4, 8  refpedive.  Divi- 
dantur  eae  difFerentise  per  numerum  ofcillationum  in  cafu  uno^ 
quoque;  &  in  ofcillatione  una  mediocri,  qua  arcus  digitorum 
Si  7h  ^5>  3o,^Pji2o  defcriptus  fuit,  difterentìa  ^rcuum  defcen- 
fii&fubfequente  alceniu  de{criptorum,eritTr?,  ^,  i,,  A,  3^yìt 
partes  digiti  refpedive.  Hx  autem  in  majoribus  ofciUationibus 
funt  in  duplicata  ratione  arcuum  defcriptorum  quam  proxime^in 
minoribus  vero  paulo  majores  quam  in  ea  ratione,  &  propterea 
(per  Coro '.  2.  Piop^xxxi.  Libri  hujus)  refifìentia  Globi,  ubi 
cclerius  movetur,  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxi- 
4nc;  ubi  tardìus,  paulo  major  quam  in  ea  ratione:  omnino  ut  in 
Corollariió  Propondonis  xxxii.  demonftratum  efì. 
i^  ,De%net  jam  /^^  vclociratem  maximam  in  ofcillatione  quavis, 
lihtque  J,  B,  C  quantitates  data>,  &  fingamus  quod  difterentia 
arcuum  l7t  JV+BFi+CV  ..  Et  cumVelocitates  maxima^  in 
praedidis  fex  Cafibiìs,l7nt  ut  arcuum  dimidiorum  1 1,  ^i,  7ì,  1 5?)<^)ó^ 
chordae,  atque  adeo  ut  arcus  ipfi  quamproxime,  hoc  eft  ut  nu- 
meri iv  1 5  2 ,  4,  8, 1 6  :  fcrìbamus  in  Cafu  fecundo  quarto  &  fexto 
numeros  i,  4,  &  i5  prò  F^  Se  prodibit  arcuum  difterentia  -~t 

arqualis  Ai  Br  C in  Cafu  lecundo,&  -?_  ^qualis4^  +  8J5+i6^ 

3  Si  in 
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in  cafu  quarto^  &  ?- ^quaìis  i6J+6^B  +  20C  in  càfufexto, 

linde  fi  per  has  ciequationes  determinemus  quantitates  A^B^C^ 
habebimus  Rcgulam  inveniendi  difFcrentìam  arcuqm  prp  yeloci- 
tate  quacunque  data. 

Ca^terum  ciim  vclocitates  maximae  fint  in  Cycloide  ut  arcus 
ofcillando  defcripti,  in  circulo  vero  ut  femiffium  arcuum  illorum 
chord3?5  adeoque  paàbus  arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam 
m  circolo,  in  rationc  fcniiilìum  arcimm  ad eoriindem  ehordasi tem- 
pora autem  in  circulo  fiat  majora  quaiti  in  Cycloide  in  velocitatis 
rationc  reciproca  :  ut  ex  reiHkntia  in  circulo  invcniatur  refiften- 
tia  in  Trochoide,  debcbit  refiftentia  augeri  in  duplicata  circiter 
ratione  arcus  ad  chordam,  ob  velocitatcni  in  ratione  illa  fimplici 
aufìam^  &  diminui  in  ratione  chordse  ad  arcum,  ob  tcmpus  (feu 
durationeni  refiftentia  qua  arcuum  differentia  prsedida  genera- 
tur^  diminutum  in  eadem  ratione  :  id  efì  (  fi  rationes  conjun- 
gamus)  debebit  refiftentia  augeri  in  ratiprie  arcus  ad  chordam 
circiter.  H$c  ratio  in  caftifecundo  eft  ^289  ad  62 jg^  inquarto 
12565  ad    12535,  in  fexto  25132  ad  248Ó9.     Et  inde  refiftentia 

^,   _!.,  &  ?_  cvadunt  ,-Mi_  '  __^51il_  3,  .20105^,  jj^^^ 

3^i.       91  6279x24.2   12533x35-^      24869x91 

in  numeris  decimalibus  o,  00-^135,  0,056480  &  Oy  836-3.  linde 
prodeunt  aequationes  A-\-B-\~C~o^co\\^^-  4^^+ 8^+  i^C  = 
o,  056^8  &  i6y^-f  545  +  0^(5  C  —  o,  8363.  Et  ex  bis  per  dcT 
bìtam  terminorum  collationem  &  redyftionem  Analyticam 
fit  ^  —  O5  CO02C975  B  =:  o,  000P9  55  &  C  =:  o,  0030293.  Eft  igi- 
tur  diftcrentia  arcuum  ut  o,  000:097  ^+  o,  0008955;^!  +' 
o,  0030298  F"*  :  &  propterca  cum  per  Corol.  Prop.  xxx.  refi- 
ftentia Globi  in  medio  arcus  ofcillando  defcripti,  ubi  vejocitas 
eft  V,  fic  ad  ipfias  pondus  ut  r\AV-\~  If  B  vi+\  CV"  ad  lon- 
gitudinem  Pendoli ,  {[  prò  J^  B  Se  C  fcribantur  numeri  inventi^ 
fiet  refiftentia  Globi  ad  ejus  pondus,  ut  05:00 13  34  F+0,000623  Fi 
+  0,  o  227:>3s  ^'  ad  longitudincm  Pcnduli  inter  ccntrum  fuf- 
penfionis  &  Regulam,   id  eft  ad  121  digitos.     linde  cum  Fin 

cafu 
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uui  kciuìdu  ddìi;ULt  ij  in  quarto  4,  in  ìc^tu  f  ^  ;  eia  i^'iiiiu.- 
ria  dd    poiidiis  Globi    ni  calu    Icciuxlo  ''t  o.  .c.^o^i;  ^J  .    3^   ^^^ 
(juaito  ut  0.  c-r^Sys  au   «- "ì,  in  fcxroui  o. /-^^o;  ^  au  t^i, 
"    Arcu^c}ucni  piincrunì  m  lìlonotatuiu  iii  Caiu  Lcxro  dc'ciipiJi 

crai- 12-^  ~  ^  -leu  1^9   J^  dioitonim     Kc  proprcica  .  f;ni  lacliuscf 

il't  12  ì  digitoiuin,  Se  longìtudo  [vnuiili  inrcr  piniLÌuni  lufpnv 

(ìonis  Se  ccntrum Globi  cilct  2^^  digitoium,   aicus  qiicni  ^auumi 

l}Iohidc{eiipùt  Giat  124^^  digitoium.      (ìuoniaiìK  oipcno  o>uW 

knti^^  vclocitas  lUaxima  ob  iciìftcntiani  Acri^  non  incidii  in  puu- 

aum  mfimum  arcu^  dclciiptì,  (ed  in  nudio  icicloco  arcu-^  totiiis 

\eriatiìf:  b^x  cadeni  et  il  ciicitcr  ac  fi  (}Iobu^  dclaiiiii  ilio  roto 

^n'Medionoìi  rcfiftcnte  dclcnbeict  aicu*^  iìliu.  pattern  d'iiVidiam 

yj^vtonim  6  /i<  rd'<.|tic  in 'C]\clt>id^\  ad  qiiam  nioiutn  p  i.diilìiu- 

pra rcduximtis : ', 8^  p'òptea'j  Mloritas  ilLi  ^(]nalii  ciit  velocitati 

cjUam  Globu^.peipnidicLilaiiccr  cadendo  Se  caiu  iiio  dtìuib^rdo 

alrm/df/]ciìraKU^  ilJii/?SiriuÌ  veilb  njc  km,  ac  ^^\\  eijpoilcL.   vAì 

Miteni  finiisTifìevenU^  fii  Cvdoide  ad  a.'  unì  iftu.n  ''    '    ut  aici's 

klem  ad  pétìduli  foiiL^itudincm  di  pia  ai  -^^^   g    p»optc.xv  a  rei 

lis  d^giùs  ì!^^2i2'  Quarc  vclocira^ea  ipCi  clr  quanwo  fi  sca^L-r.- 

do  ^Se  crfu  rnoMpatiunì  i^^j-i  diL'itoinni  dLÌc;ibcrdo  Kqiiueic 

p(//]cr      linde  cu'ìu  coipi"^  tempoicMuìnuti  univ-^  1  ciPìdi  ca(^'  n~ 

ilo  r\iti  pci^  cxfietimcnra  pciìdiilorum  d^tcì  luriaxit  lhi(ic/:i/f\   ") 

dciuibat  pcuc^  l\irifi:u{^^  ^5  ',    ìd  cr   pc  !^b  A^^^Ji'Os  i    "   l.  u 

<li^iro-^^  'e-*'     ,^:   fenipoia   i/nt  in  Cìr\\Sw\t\  larior.    ir.auoiL'iu  ^ 

C^io^l^  feinpoiL   n  \uik  i{<L.it.  qS^'^^  ^   -  cadendo  dciciioa  ì -. 

-"3  digito^.S.  \<  !i;.!tai(  'U  Tram  puiJu'^.ain  acfpjjic*  ;  S.  piopiLic.. 

cum  cadciu  ^clocituc    uiiiiomiitei   (Oiitiinara.   duèdS^c  codem 

teiopo!  e  loiÌL ir*  d  iUMìì  iuplam  :^o^  "  '  d^iro.LUK      Tali  i.  itui 

'' nm  veJQurarc  (  lobr^^  ieUfienti.uiì  pariai;,   cp  \  ììI  uI  eie- pon- 

de- ut  ':.  'S:(ì  ^    id   cf,   \J   nMct'ilentii   pai.  ìlla  io' i  i}>cc.e- 

jur  ora  cUm  \clo^irat!Matjone  dup.ìii  ara  ;  e^t  o,  -;    '"2  -ei  5  2  i. 

r\]^  lÌMunt.)  .lUt^i'i  ì  ]' uioilaiìu)  !ii\uii  vp  (  t^  rea  de-^  (  l'^bi 


E  345  3 
lìuius  lignei  clict  ad  pondus  Globi  aqu«jna^mitudhìis.ejiiftf<?li^ 

uc  55  ad  c)^:  oc  proptcrca  cum.i^  iTit.ad  ;ì  i  3»,  4  in,cad^i«,  ra- 
tionc.  crit  rciìftcnria  Globi  aquci  piumata  cum  velocitate  progrc- 
dicntis  ad  ipiias  pòEidusait  %  58Ì72  ad  a  icg:^:^^. i%%fE  i  ad  y^M, 
Linde  Clini  pondus  Globi  aquci^qiio  tempore  Glqbns  ciim  veloci- 
tate uiìilormircr  continuata  dclcrilxitjongkudinem  pedym  30,55(^5 
velocita tem  illam  oiiinòm  in  GIóBo  càclchtVgbiici^afe  j^^^  ma- 
niil'ftum  cfl  qiiod  vis  rcfifìentiae  iinifonnitcr  continuata  tollere 
poffct  velocita  tem  niinòVem  in  rationt  \z&''Ì<>^W\ìè^  eft  velo- 
citati? totiiis  partem-i--.     Et  proptcrca  quo  tempore  Globus, 

ea  cum  velocitate  uniibrmitcr  continuata,  longitudinem  femidia- 
metri  Aia'  leu  digkpmm-^'iVdefcribei'e  j^bfe^5opPfl9,^'d^1^^fff^^ 
motus  fui  pattern  tttt^'  ,    ,  '     r^'-      ■'      '  ;     • 

Numcrabam  ;etiaai .  or(^ilJa^'iqiies-)ffjuibu.<j  -peiiduluin^  quarjiaftì 
motus  lui  ]>irten;i  amifit-  $,  Inife^ut^iW-.T^ftbijJcinHw^H^^^^ 
denotant  lon^irudiiKin  arcus  defccnfu  priipp, dcfcripti,  in  digitis 
8^  partibiis  digiti  cxpp  ffànr: '  nirnVcri  nr/diillpnifkànt  loii^rtiìdt 
iiem  ajrcus  a-l  cuifr]  uin  v<o.  deicriptió  &  Ipcoi^iiruip-ft'antjniLUTieii 
ofcil}ationum.  Ivxpcu-in^r.tum  dcicripix:tpni|i^??i  aiiiigis  ^"diua^ 
■iiJiii']uam  cum'  motus. pars  tantum octaiva  aitiitQv.e.ttU'r'G^'ùJiT^^ 
rentetqui'yojet,  ,     ■  '         '^         -ì^  - . --^  :ì  ^^  -^j^b 

''  '^fciiiuP rihhffjìf  ^r'h\  ''^'.-^^^^  -'H4;^^S  '^-^^"': 

Xv..'//.  Ofdìldf.  :^74  272'  i6q;  83''4Ì>.a2f  .^. 

^/.  W  '\'.:n. :.;:.!.  <  ■;  ^  :- 
'Folua  Globu'm  .pluniìcuìu,  dianietrb;  dlgitoriirii-' dtiomm  '& 
pontiere  unciarum  RouLinjruhi  -^4,  furpcndiu  filo  codem;-  fic 
ut  intcr  centrum  Globi  &  punclum  lulpenfionis  intervallum  eflct 
pedum  i^!:,  ^S^  numerabam  olcillationes  quibus  data  motus i  pars 
amitteretur.   .  Tabularum  iiibjcquf ntium  prior  exhibctnuiuerum 

ofcillatio- 
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éfdlktiùmm  qoibus  pars  oftava  motus  totius  ceflavit  ;  fècunda 
numerum  ofciilationum  quibuse^ufdem  pars  qua rtaamifla  fiik. 

,  DéfcenfifS  frìmus  e  2  4  8  16  32  64 
Afcenfus  ulHmus  |-  4  lì  7  14  28  56 
Numerus  OfcilUt,    226  228    193    140  9-^    5^  50 

Defcmfus  frimus  12  48  16  32  64 
Afcenfus  ultimus  1  li  3  6  12  24  48 
NumermOfcilUt.   510   518  420  318  204  121   70 

Iti  Tabula  prioFè  feligendo  ex  obfervationibiis  tertiam,  quin- 
tam  &  leptimam,  &  cxponendo  velockatcs  maxiinas  in  bis  ob- 
fevatìon&tìS'paFtkuIatmi  per  numeros  ij4?  ^^  reipefflve,  &  ge- 
nera lifer  per  quantìtatem  V  ut  fupra.'  emerget  in  obiervatione 

prima  j^  —  y^-f  i5+  C,   in  feconda  ^==  ^A  J^%B-\-  16 C^ 

in  t^  rtia  ^  «qa.  1 6  A-\-  ^4  B  -f  a  ^  6  C.  Qux  sequatìones  per  re- 
-dy&^o.\es  fuperins  expofitas  danr,  ^  r=r  o,  od 1 4  5^  jB  =  o,  00  2 17 
'&  C  :™  ò,  0009;  Et  ^^^^  pi'odit  refiftentia  Globi  cum  velo- 
citate Fnioventis,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum  unciariim  26^^ 
quam  habet  O5000923F+  0,000172^! +O5cro^75^' ^^^  P^'^" 
duli  longitudinem  121  digitorum.  Et  li  fpeftemus  eam  iokim- 
xìiodo  reliftentise  partem  qua;  tft  in  doplicata  ratione  velucitatis, 
hac  ciit  ad  pondus  Glubi  ut  o,  cor  ó^F^  ad  i^i  digiros,  Erat 
autem  hzc  pars  reliftentise  in  experimonto  primo  ad  pondus  Glo- 
bi lignei  unciarum  ^Jiz  ut  o,  00227235/^'  ad  12.1 ,-  Sciiidefit  re- 
fiftentia Globi  lignei  ad  reufìenriam  Globi  plumbei  ^paribus 
eorum  velocita tibus) ut  s'iiz  m  o^  0227235  ad  26^  in  o,  cocó/f, 
id  eft  ut  »  ì^l^9  ad'j77  •'  9  icu  7-3  ad  i .  Diametri  Globorum  du- 
iDrum  crant  6^  8c  2  digitorum^  &  harurn  quadrata  funt  ad  invi» 
etili  uc 474  &  4^  leu  iit|"&;  1  quaniproximc.     Ergo  refifienti^ 

.  Globorum 
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Globorum  aequivclocium  erant  in  minore  rationc  quam  duplicata 
Jiamerrorum.  At  nondmn  confideravimiis  rcfiftcntiam  fili,  qu^ 
certe  permagna  erat,  ac  de  penduloriim  inventa  rellftentia  fiib- 
duci  debct.  Hanc  accurate  definire  non  potui,  fed  majorem 
tatiien  invcni  quam  partem  tei  tiam  refiftentiae  totius  minoris  pen- 
dali, &  inde  didici  quod  refiftentia?  Globorum,  dcmpta  fili  refi- 
ftcntia,  lunt  quamproxime  in  dimidiata  ratione  diametrorum, 
Nam  ratio  yi  —  i  ad  i  —  i,  idcfl  j^d^  i"  u  ic^  ad  i,  non  longe 
abeiì:  a  diametrorum  ratione  duplicata  n-rr  ad  i. 

Cum  refiitcntia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti, 
tentavi  etiam  experimcntum  in  Globo  cujusdiamcter  erat  iS^di- 
gitorum,  Longitudo  pcnduli  inter  punftLim  fuipcnfionis  &  cen- 
trum  ofcillationis  erat  digitorum  122^^  intcr  punftum  lurpenfio- 
nis  &  nodum  in  filo  109Ì  dig.  Arcus  primo  pendali  defcenfu  a 
nodo  defcriptus,  32  dig.  arcus  afcenfu  ultimo  polì:  ofcillationc:: 
quinque  ab  eodem  nodo  defcriptus,  28  dig.  Summa  arcuum  fcu 
arcus  totus  ofcillatione  mediocri  defcriptus,  30  dig.  DiiFcrcntia 
arcuum  4  dig.  Ejus  pars  decima  feu  differcntia  inter  dcfcenfuni 
&  afcenfum  in  ofcillatione  mediocri  f  dig.  Ut  radiiis  109:,  ad  ra- 
dium 122^^  ita  arcus  totus  60  dig.  ofcillatione  mediocri  a  Nodo 
defcriptus, ad  arcum  totum  óji^ofcillatione  mediocri  a  centro  Glo- 
bi  defcriptiim:  &  ita  difierentia  t  ad  differentiam  novam  0,4475', 
Si  longitudo  penduli,  manente  lon^iitudine  arcus  dcfcripti,  auge- 
retur  in  ratione  126  ad  12 21,  velocitas  e)us  diminucretur  in  ra- 
tione illa  dimidiata  ^  8c  arcuum  defcenfu  Se  fubfequcnte  afcenfu 
defcriptorum  differentia  0,4175  diminucretur  in  ratione  veloci- 
taris,  adeoque  evaderet  o,;4i2.  Deinde  fi  arcus  defcriptus  au- 
gcretur  in  ratione  67^  ad  124,^;,  differcntia  ifta  0,4112  augcre- 
lur  in  duplicata  illa  rationc,  adeoque  evaderet  1,5-9-  Ha;c  ita 
fé  Iiabcrent,  ex  hypothcfi  quod  rcfificntia  Pcnduli  eiièt  in  dupli- 
cata ratione  velocitatis.  Ergo  fi  pendulum  dcfcribcrct  arcum  to- 
tum J243',  digìtorura,  &  longitudo  cjus  inter  pundum  fufpcnfio- 
m  &centrum  ofcillationis  cllèt  126  digitorum,  diftcrcntia  arcu- 
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xim  defcerìCu.  Se  fubfequente  afcenfu  defcriptorum  foret  i,  ^^^ 
dig.  Et  hxc  diflerentia  dufia  in  pondus  Globi  pei.duli,  quod 
erat  unciariim  208,  producit  9  '  3,  9«  Ruriiis  ubi  pendulumfu- 
perÌLis  ex  Globo  ligneo  conftru&um,  centro  oicillationis,  quod 
a  pun&o  rufpenfionis  digiros  126  diftabat,  dcfcribebat  arcum  to- 
tum  1243^,  digitoium,  differenria  arcuum  defccnfii  &  afcenfu  de- 

fcriptorum  fuit  rff  in  -  feu  lU  qux  dufia  in  pondus  Globi,  quod 

erat unciarum  ^7^^^,  producit  48,  55.  Duxi  autcm  dìfferentias 
hafce  in  pondera  Globorum  ut  invenirem  eorum  rcfifientias. 
Nam  differente  oriuntur  ex  reliftentiis,  funtque  ut  rdlitcmix 
direfte  &  pondera  inverle.Sunt  igitur  rcfiftentiae  ut  numeri  3 1 3,9 
&  48,5  ^.  Parsautem  rcfiftentix^  Globi  minoris,  quae  cR  in  dupli- 
cata rationc  velocitatis,  erat  ad  refìftcnriam  totani  ut  o, c8!7o  ad 
O3Ó30135  id  cft  ut  44,4  ad  485 s',  •  &  pars  rcfiftenticT  Globi 
ma^oris  propemodum  aquatur  iplìus  rcfiftentise  toti,  adcoqiie 
pa r tcs  ill«  fu nt  ut  31359  &  44,4  quamproxime,  id  cft  ut  7,  7 
ad  I.  Suntautem  Globorum  diametri  ^-i  &  ^ij  Scharum  qua- 
drata B5ii  &:47Ìt flint  ut  7,  38  &  I,  id  efl:  ut  Globorum  reii- 
ftentise  7,07  ^  i  quamproxime.  Diflerentia  rationum  haud  ma- 
)or  cftquam  quxex  fili  refifttntia  onn  potuic,  Igitur  reiiftentìa- 
rum  partcs  illa^  q.;a:  funt  (^  paribus  GlobisJ)  ut  quadrata  veloci-' 
tatum,  funtetiam  (paribus  velo:itatibi]sJ)  ut  quadrata  diàmetro- 
rum  Globorum^  &  propterea  (per  Corollaria  Prop.  XL.  Libri 
hn;us)  rcllfìcntìa  quarn  Criobi  majores  &  velociorcs  in  acre  mo- 
vendo f  otiunr,  lìaud  malnim  per  infinitam  aeris  dividonem  Se 
fubtiliaiionem  dimiiiiiì  potcft,  p'oindcque  Media  omnia  in  qui- 
bus  corpora  mnlco  minus  rcfiituntur,  funt  acre  rariora, 

Caeterumi  Globorum,  quibus  ufus  funi  in  bis  experimentis, 
maximus  non  erat  perfeSe  Spha'ricus,  &  propterea  in  calculoliic 
allato  minutias  quaidam  brevitatis  gratia  ncglexi;  de  calculo  ac- 
curato in  experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitas.  Op- 
tarim  it^ique  (cum  demonftratio  vacui  ex  hisdepcndeat)  utex- 
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pcrimenta  cum  GJobis  &  pliiribus  &  majoribus  &  magis  accura- 
tis  tentarcnciir.  Si  Globi  lumantur  in  proportione  Geometri- 
ca, piita  quorum  diametri  fint  digitorum  4?  ^5 '^<^?  32;  ex  pro- 
greflione  experimentorum  colligetur  quid  in  Globis  adhuc  ma- 
joribus evenire  debeat.       ^         " 

Jam  vero  conferendo  refijftentias  diverforum  fluidorum  inter  ie 
tentavi  fequentia.  Arcam  ligncam  paravi  longitudine  pedum 
quatuor,  latitudine  &:  altitudine  pedis  unius.  Hanc  operculo 
nudatam  impievi  aqua  fontana,  fecique  ut  immerfa  pendola 
in  medio  aquae  ofcillando  moverentur.  Globus  autem  plumbeUv»? 
pendere  i65^  uncìarum,  diametro  ^^  digito  rum,  movebatur  ut 
in  Tabula  fequente  defcripfimus,  exiftente  videlicet  longitudi- 
ne penduli  a  punéio  fufpenfionis  ad  punftum  quoddam  in  filo 
notatum  126  digitorum,  ad  ofcillationis  autem  centrum  1341  di- 
gitorum. 

Arcas  defcenfu  frimo  afun^oin^^  ^        /c     o  ,       / 

fio  notato defcriptus  digkorum,     /   "^  ^^      ^"    ;.^'     4      2        r       1 

Anus  afcenfu  ultimo  defcriptiis  di-\    o  ^ 

gitorum.  j  ^  ^  ^        i      4        .<        •■ . 

Are  man  differenti  a  mot  ut  amiffo'ì     .  r> 

proportionaliSj  aigitorum.  /  ^  z        4       s         l'ó 

Ah^merus  ofcillat/onum  in  aqiia.     )>  a|.      j|     3      7     ii^   I2f   i  f  f 

Numerus  ofcilUtionumin  aere,     >35|-  287   535 

In  experimento  column^  quarta,  motus  «quales  ofcillationi- 
bus  535  in  aere,  &  if  in  aqua  amiffi  funt.  Erant  autem  ofcil- 
lationes  in  aere  paulo  celeriorcs  quam  in  aqua,  nimirum  in  ra- 
tione  44  ad  41.  Nam  i4f  ofcillationes  in  aqua  ,  &  i3f  in  aere 
flmul  peragebantur.  Et  propterea  fi  ofcillationes  in  aqua  in  ea 
ratione  accclerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio  utroque 
fierent  a-quìveloces,  numerus  ofcillationum  ij  in  aqua,  quibus 
motus  idem  ac  prius  amitteretur  Cob  reilftcntiam  aufìam  in  ra- 
tione ilìa  duplicata  &  tcmpus  diminutum  in  ratione  cadem  fim- 
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plki)  diminueretiir  in  eadem  illa  ratione  44  ad  4.1,  adeo- 
que  evaderet  ^  in  ti  feu  44f-  Paribus  igitur  Pendulorum  ve- 
locitatibus  motus  sequales  in  aere  ofcillationibus  535  Se  in  aqiia 
ofcillationìbus  ni  amiflìfunt;  ideoque  refifìentia  penduli  in  aqua 
eft  ad  ejus  refiftentiam  in  aere  ut  535  ad  ^-  Uxc  di  propor- 
tio  re/Iftentiarum  totarum  in  Cafii  columna^  quarta. 

Defignet  jam  AV+CV^  refifìentiam  Globi  inaerecum  velo- 
citate V  moventis.  Se  cum  velocitas  maxima,  in  Cafu  columnae 
quarta'5fit  ad  velocita  tem  maximam  in  cafu  columnae  primae  ut  i  ad 
85  &  refiftentta  in  Gafu  columnae  quartae  ad  refiftentiam  in  Cafu 
columnx  prìmae  in  ratione  arcuum  dilFerentiae  in  his  cafibus,  ad 

numeros  ofcillationum  applicatae,  ideftut  —  ^d  ^ ,  feu  ut  85^ 

ad  4280:  fcribamusinhis  Cafibus  i  &:8  prò  velocitatibus^atque 
8si  8c  4280  prò  reriftentììs,&  fiet  A-\-C^^ì  Se  8  A+6^C=^A2Zo 
feu  ^+8C=5  3  5,  indeque  per  reduSionem  aequationum  proveniet 
JC=^M9^  &  C^6^,\  Se  A=^2ir,  atqueadeorefiftentia  ut  2ifF 
+^41-4^^  quamproxime.  Quare  in  Cafu  columnae  quartae  ubi 
velocitas  erat  i,  refifìentia  tota  eft  ad  partem  fuam  quadrato  ve- 
locitatis  proportionalcm,  ut  2if  -f  64,^^  feu^si^  ad  64^^;  &  jd- 
circo  refiftentia  penduli  in  aqua  eft  ad  relìftentiae  partem  illam  in 
aere  qux  quadrato  velocitatìs  proportionalis  eft,  quaeque  fola  in 
motibus  velocioribus  confideranda  venit,  ut  B5ìad64i'4.  &  555 
ad  tH  conjundim,  id  eft  ut  637  ad  i.  Si  penduli  in  aqua  ofcil- 
lantìs  filum  totum  fuiffet  immerfum,  refiftentia  ejus  fuiffet  adhuc 
major;  adco  ut  penduli  in  aere  ofcillantis  refiftentia  illa  quse  ve- 
locitatis  quadrato  proportionalis  eft,  quoque  fola  in  corporibus 
velocioribus  confideranda  venir,  fit  ad  refiftentiam  ejufdem  pen- 
duli totius,  eadem  cum  velocitate  in  aqua  ofcillantis,  ut  800  vel  900 
ad  I  circitcr,  hoc  eft  utdenfitas  aquae  ad  denfitatem  aeris  quam- 
proxime. 

In  hoc  calculofumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftentiae  pen- 
dali in  aqua,  quxeffet  ut  quadratum  velocitatis,  fed  (quod  mi- 


rum  forte  videattir  J  refifìentia  in  àqua  aiigebatur  in  ratione  ve^ 
locitatis  plufquam  duplicata.  Ejus  rei  caufain  inveftigando,  in 
hanc  incidi,  quod  Arca  nimis  angufta  eiFet  prò  magnitu- 
dine Globi  penduli,  &  motum  aquae  cedentis  prai  anguftia  fua 
nimis  impediebat.  Nam  fi  Globus  pendulus,  cujus  diameter  erat 
digiti  unius,  immcrgcretur,  refifìentia  augebatur  in  duplicata  ra- 
tione velocitatis  quamproximc.  Id  tentabam  conftrucndo  pcn- 
dulum  ex  Globis  duobus,  quorum  inferior  &  minor  ofcillaretur 
in  aqua,  fuperior  &  major  proxime  fupra  aquam  filo  affixus  ef- 
fet  8i  in  Aere  olcillando,  ad juvaret  motum  penduli  eumquediu- 
turniorem  reddeiet.  Expeiimcnta  autcm  hoc  modo  inftituta 
fé  habebant  ut  in  Tabula  fequente  delcribitur. 

'Arms  defedi  fu  frimo  defcripus  i(5     8  4       2  i  v       % 

Arcui  4^enf ti  ultimo  defcripm.  12      6       3       i-ì  i  i       '^'a 

Arcmmdiff.  motmarmjfoproportìomlis  42       i       i  i  a  ^6 

Ntmerus  OfilUtionum  3i     ^i"  12/,  21J-  34  $3  <52j 

Pvefiftcntia  hic  nunquani  augctur  in  ratione  velocitatis  pluC- 
qiiam  duplicità.  Et  idem  in  pcndulo  majorc  evenire  veriiimilecft, 
fi  modo  Arca  au^eatur  in  ratione  penduli.  Debebit  tamen  refi- 
fìentia tani  in  aere  quam  in  aqua,  fi  vclocitas  per  gradus  m  m- 
finitum  augeatur,  augeri  tandem  in  ratione  paulo  plulquam  du- 
plicata, propterea  quod  in  expcrimentis  hic  defcnptis  rcfillentia 
minor  eftquam  prò  ratione  de  corporibus  velociffimis  in  Libri  hu- 
ius  Prop.  xxxvi  &  xxxviii.  demonfìrata.  Nam  corpora  longc 
velociiuma  fpatium  a  tergo  relinqucnt  vacuum,  ideoauerefiften- 
tia  quamfentiunt  in  partibus  praeccdcntibus,  nullatenus  minue- 
tur  per  preflloncm  Mcdii  in  partibus  pofticis. 

Conferendo  refiftentiasMediorum  intcrlc,efleci  etiamutpen- 
dula  ferrea  olcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  iih  terrei 
erat  pedum  quafi  trium,  &  dlamctcr  Globi  penduli  quafì  tcrtia 
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pars  digiti.  Ad  filum  auteiii  proxime  fiipra  Mcrcuriiim  affixns 
crat  GÌobnsaliiispluiTibeusfatis  magnus  ad  motuni  pei  diili  din- 
tius  continuandum.  Tum  vafculum,  quod  capiebat  quali  libras 
rres  argenti  vivi,  iniplebam  vicibiis  altcmis  argento  vivo  &  aqiia 
communi,  ut  pcndiiìo  in  Fluido  utroque  iucceffivc  ofcillante  in- 
venirem  proportionem  refiftentiaruni  :  &  prodiit  reiiftentia  ar- 
genti^ vivi  ad  reiiftentiam  aquai  ut  13  vcl  14  ad  i  circitcr .-  id  cft 
ut  dénifitas  argenti  vivi  ad  dcni7tatem  aquae.  Ubi  Globum  pcn« 
dulum p>aulo  majoreinadhibebam,piita  cujus  diamctcr  cfìct  quali 
ivel  fi  parte?  digiti,  prodibat  refiftcntia  argenti  vivi  in  ca  ratio- 
né^dVÉìftentiaaYaqua:  qiiam  habet  numerus  12  vel  '^o  ad  i  circi - 
ten  Sed  experimeiitò' priori  niagis  iidendum  efìy  proptcrea  quod 
in  his  ultimis  vas  nimis  anguftuni  fuit  prò  magnitudine  Globi 
immerfi.  Ampliato  Globo,  deberct  etiam  vas  amplia  ri.  Gonfti-' 
meram  quidem  hujiiimodì  cxperimenta  in  vaiis  majoribus  &  in 
liquoribus  tum  Mecallorum  fuibrum,  tum  aliis  quibuidam  tam  ca- 
iidis  quani  frigidis  reperere:  icd  omnia  expcriri  non  vacat,  & 
ex  jam  deicripris  iaris  liquct  rcfflìentiam  corporum  celeriter  mo- 
torum  denfìcati  Fkiidorum  in  qiiibus  moventur  proportionalem 
ieiìe  •quariiproxime.  Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora 
pari  dehfitàte  proculdubio  magis  refifiunt  quam  liquidiora,  ut 
oleum  irigidum  quanfcalidum,  calidum  quam  aqua  pkivialis,  a- 
qua  quam  Spiritus  vinil  Veruni  in  liquoribus  qui  ad  lenium  fa- 
tis  fibidi  flint,  iit  in  Aere,  in  aqua  feu  dolci  feu  falià,  in  Spiri- 
tibus  vini,  Terebintlii  &  Salium,  in  Oleo  a  foecibus  per  defìilla- 
tioneni  liberato  &  calcfa&o,  Oìeoque  Vitrioli  8<  Mercurio,  ac 
Mctallis  liquefefiis,  &  fiqui  i7nt  alii,  qui  tam  Fluidi  funt  ut  in 
vafis  agitati  motumimpreffum  diutius  confervent,  cfFuiique  li- 
berrime  in  guttas  decurrendo  reiolvantur,  nullus  dubito  quin  rc- 
gula  aliata  fatis  accurate  obtineat:  pra^iertim  fi  experimenta  in 
corporibus  pendulis  Se  majoribus  &  velocius  motis  inftituantur. 

Quare  culli  Globus  aqueus  in  aere  movendo  reilfìentiam  pari- 
atur  qua  motus  fui  pars  1-7;,,  interea  dum  iongitudinem  femidi- 
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ametri  fuae  defcribat  (ut  jam  ante  jQften funi  efl:  J)  tollatur,  iit-' 
quc  dcnlltasaeris  ad  denfitatcm  aqu3e  ut  8co  vcl  850  ad  i  circitcr, 
confequcns  eft  ut  hac  Regala  gcncraliter  obtincat.  Si  corpus 
qaodlibct  Sphaericum  in  Medio  quocunque  fatis  Fluido  moveatur, 
&  fpcSietur  rcliftcntiae  pars  illa  loia  quse  cft  in  duplicata  ratioiie 
velocicatis,  haec  pars  crit  ad  \im  qux  totum  corporis  motum,  in- 
terea  dum  corpus  idem  longirudin^m  duarum  ipiius  laTaidiamc- 
trorum  moru  illouniiormitcr  continuato  dtlcribat^vcl  tollerepof- 
fet  vel  eundem  generare,  ut  deniltasMcdii  ad  denfitatcm  corpo- 
ris quamproxime.  Igiiur  rcllficntia  qiuifi  triplo  major  eft  quam 
prò  Icge  in. Corollario  primo  Propoiitionis  xxxviii.  aliata  ;  8c 
propterea  paites  quali  dux  tertiae  motus  illiiis  omnis  quem  Globi 
partcs  antica^  movendo  imprimunt  in  Medium,  reftituuntur  in 
Globi  partespofticasaMcdio  in  orbcm  rrdrunte,  inqiie  fpatium 
irruente  quod  Globus  alias  vacuum  poft  fé  relinqueret.  linde  (1 
vdocitas  Globi eouiqnc  ai^geatur  ut  Medium  non  poilètadeo  ce- 
leriterin  fpatium  illud  inuere,  quin  aliquid  vacui  a  tei^oGlobi 
fcmper  re]inr»uarur,  r<  rifu  uiia  tai.dvm  evader  qi^afi  niplo  major 
quam  p:*o  Rcgula  pencr;Oi  novìillmr  polita. 

F^aàenusexpcrimcniis  lili  lumus  oicin.  i.tium  pendiilorum,  co 
quod  eorum  morus  facilius  &  acru  atius  obiervari  &:,mcniu- 
rari  poiìlnt,  Morns  autem  pcndulorum  in  gyrum  aftorum  & 
in  orbem  rcdeucdo  circulos  dcicribentium,  propterea  quod  fmt 
uniibrmes  &éo  nomine  ad  invefìigandam  refiiQentiam  data'  velo- 
citati competentem  loni^e  aptiores  vidcantur,  in  confflium  etiam 
adhibui.  Faciendo  enim  ut  pendulum  circulariter  latum  duode- 
cies  revolvcrctur,  notavi  ma:^nìrudines  circulorum  duorum,  quos 
prima  &  ultima  revoliitione  dercriplift.  Et  inde  collegi  velocita- 
tcs  corporis  iub  initio  &  fine.  Tum  dicendo  quod  corpus,  veloci- 
tate mediocri  defcribendo  circulos  duodecim  mcdiocres,amitterct 
velocitatum  illarum  difFercntiam,  collegi  reiiftenriam  qua  diffe- 
rcntia  illa  eo  omni  corporis  per  circulos  duodecim  itinere  amitti 
poffet^    &  refiftentia  inventa,  quanquam  bujus  generis  experi- 
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menta  mihus  accurate  tentare  licuit,  probe  tamen  cum  praecedcn» 
tibus  congruebat. 

Denique  cum  receptiffinia  Philofophorum  aetatis  luijiis  opinio 
fit,  Medium  quoddam  sethereum  &  longe  fubtiliffimurn  extare, 
quod  omnes  omnium  corporum  poros  &  meatus  liben  ime  pcr- 
meet  ^  a  taU  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  refiften- 
tia  oriri  debeat  :  ut  centarem  an  reliftentìa,  q<'am  in  motis  cor- 
poribus  experimur,  tota  Cit  in  eorum  externa  iuperficic,  an  vero 
partesetiam  internsein  fuperficitbus  propnis  reliliciriam  nota- 
bllem  fentiant,  excogkavi  experimentum  tale.  Filo  pcdum  unde- 
cim  longitudinis,  ab  unco  chalybeo  iatis  firmo,  mediante  annulo 
chalybeo,  fufpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam,  ad  conili- 
tuendum  pendulum  longitudinis  piadifta-.  ancusiuiiuiiipra^acu- 
tus  erat  acieeoncava,  ut  annulus  arco  fuo  iuperiore  aciei  innixus 
ìiberrime  moveretur.  Arcui  autem  inferiori  annc^fìebatur  filum. 
PenduJiim  ita  conftirutum  d^duccbamaperpendiculo  ad  diftanti- 
am  quafi  pedum  fex,  idque  fccundum  planum  aciei  unci  perpen- 
diculare,  ne  annulus,  ofcilisnte  Pendulo,  fopra  aciem  unci  ultro 
citroque  laberetur.  Nam  punòlum  fuipenfionis  in  quo  annulus 
imcum  tangit^  immotum  ma  nere  debet.  Locum  igitur  accurate 
notabam,  ad  quem  deduxeram  pendulum,  dem  pendulo  demif- 
fonotabam  alia  tria  locaadquse  redibat  in  fine  olcìllarionìs  pri- 
ma^, feeundae  ac  tertiae.  Hoc  repetebam  fepius,  ut  loca  illa  quam 
potui  accuratiilime  invenirem.  Tom  pyxidem  plumbo  &  gra- 
vioribus,  quae  ad  manos  erant,  mctallis  impltbam.  Sed  prins 
ponderabam  pyxidem  vacuam,una  cum  parte  fili  qua^  circum  pyxi^ 
dem  volvebator  ac  dimidio  partis  rellqua^  qua!  inter  uncum  Se 
pyxidem  pendulam  tendcbatur,  (  Nam  filum  tenfiim  dimidio 
ponderis  fui  pendulum  a  perpendiculo  digrelFum  femper  urget.  ) 
lluic  ponderi  addebam  pondus  aeris  quam  pyxis  capiebat.  Et 
pondus  totum  erat  quafi  pars  feptuagefima  oftava  pyxidismetal- 
iorum  plenae.  Tum  quoniam  pyxis  Metallorum  piena,  pendere 
ilio  tendendo  filum,  augebat  longitudinem  penduli,  contrahe- 

barn 
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barn  filum  nt  pendali  jam  oicillantis  eadem  cflet  longimdo  ac 
prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo  nocatum  àìlmào  ac 
dimiflb,  numerabani  ofcillatioiie^  quafi  fepruaginra  S^' feptem 
donec  pyxis  ad  IcKum  lècuiìdo  notatum  redirct,  totidcmque  lulriii-» 
de  donec  pyxis  ad  locum  tei  tio  notatum  rediret,arquc  rurfus  to- 
tidem  donec  pyxis  reditu  fuo  attingerei  locum  quartum.  Unde 
concludo  quod  refiftentia  tota  pyxidis  plenae  non  majorem  habe-. 
bat  proportionem  ad  rcfifìentiam  pyxidis  vacuae  quam  78  ad  yy. 
Nam  il  aequales  eiìcnt  ambarum  rejìltentiae,  pyxis  piena  ob  vim 
fuam  infitam  feptuagies  &  ofties  majorem  vi  infita  pyxidis  va- 
cui, moriim  iiuim  ofcilìatorium  tanto  diutius  conicrvarcdebcrct, 
atque  adeo  completis  femper  ofcillationibus  78  ad  loca  illa  nota- 
ta redire.     Rediit  autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77. 

Defignet  igitur  À  refiftentiam  pyxidis  in  ipilius  fuperfìcie  ex- 
tCx^a,  &  B  refiftentiam  pyxidis  vacuas  in  partìbus  internis  ^  &  lì 
refiftentia?  corporum  aequivelocium  in  partibus  internis  fint  ut 
materia,  fcu  numerus  particularum  quae  refiftuntur;  erit  78 -S 
refiftentia  pyxidis  plenae  in  ipfius  partibus  internis  :  adeoque  pyxi- 
dis vacua:  refiftentia  tota  A-^-B  erit  ad  pyxidis  pleura  refiftentiam 
totsm  y^  +  78  i>  ut  77  ad  78,  &  divifim  A  +  B^id  yy  B  ut  yy, 
ad  I,  indcque  A-\-B  ad  B  ut  77x77  ad  i,  8c  diviiìm  J  ad  B 
ut  5928  ad  I.  Efì  igitur  refiftentia  pyxidis  vacua:  in  partibus 
internis  quinguies  millics  minor  quam  e)ufdcm  refiftentia  in  ex- 
terna fuperficie,  Se.  amplius.  Sic  difputamus  ex  bypothefi  quod 
major  illa  refiftentia  pyxidis  plenae  oriatur  ab  aftione  Fluidi  ali- 
cujus  ftibtilis  in  Metallum  inckifum.  At  caufam  longe  aliam  cfiè 
opinor.  Nam  tempora  ofcillationum  pyxidis  piena:  minora  ftint 
quam  tempora  ofcillationum  pyxidis  vacua:,  &  propterea  refi- 
ftentia pyxidis  plenae  in  externa  fupcrficie  major  cfì,  prò  ipfius 
velocitate  &  longitudine  fpatii  ofcillando  defcripti,quam  ea  pyxi- 
dis vacu^.  Quod  cum  ita  fit,  refiftentia  pyxidum  in  partibus 
internis  aut  nulla  erit  aut  piane  infenfibilis. 

X  X  Hoc 
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Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  ìn  qua 
ilJud  aliquando  defcripferaii),  interciditi  tlnde  frafias  quafdam 
numeroriim  partcs^  quae  memoria  exciderunt,  omittere  compul- 
fus  fum.  Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice 
cum  unco  infirmo  ufus  effem,  pyxis  piena  citius  retardabatur! 
Caiifam  quaerendo,  reperi  quod  Uncus  infirmus  cedebat  ponderi 
pyxidis,  &  ejiis  ofcillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  fle&- 
batur.  Parabam  igitur  uncum  firmum,  ut  punftum  fufpenfio- 
nis  immotum  maneret,  &  tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  ftipra 
defcripfimus. 

Eadem  methodo  qua  invenimus  refiftentiam  corporum  Sphx- 
ricoruminAquaSc  argento  vivo,  inveniri  poteft  refiftentia  cor- 
porum figurarum  aliarum  ^  &  fic  Navium  figurse  vari«  in  Typis 
exiguis  conftrufìae  inter  fé  conferri,  ut  qusenam  ad  navigandum 
aptillimae  fint,  fumptibus  parvis  tentetur. 

S  E  C  T     Vili- 

De  Motti  per   Fìmcìa    propagato. 
Prop.  XLI.  Thcor.  XXXL 

Prefw  no?i  propagatur  per  fhiìdum  fecundmn  lineas  reSias,    m(i 
uhi  particuU  Fluidi  in  direSium  j acent, 

Sìj^cGznt  particuk  a,  h,c,  d,  e  m  linea  rcéla,  poteft  quidem 
prellio  dircele  propagari  ab^ad^j  at 
particula  e  urgcbit  particulas  oblique  po- 
litas/&  g  oblique,  &  particuk ilkf  &^ 
non  fuftinebunt  prefllonem  illa  tam,ni(i  ful- 
ciantur  a  particulis  ulterioribus  /j  &  i^j 
quatenus  autem  fulciuntur,  premunt  par- 
ticulas fulclentes  j  &  hx  non  fuftinebunt  preffionem  nifi  fulcian- 

tur 


tur  ab  ulterioribus  /  &  M  eafque  premant,  &  fic  demceps  in  m- 
finitum.  Preffio  igitiir,  quaiii  primiim  propagatur  ad  particulas 
quse  non  in  direaum  jacent,  divaricare  incipiet  &  oblique  prò- 
pagabitur  in  infinitum^  &  pojftquam  incipit  oblique  propagari,  fi 
inciderit  in  particulas  ultcriores,  qux  non  in  direflium  jacent,  ite- 
rum  divaricabit^  idque  totics,  quotics  in  particulas  non  accurate 
in  diredum  )acentes  inciderit.      Q.-^-  ^' 

Coro!.  Si  preffionis  a  dato  punflo  per  Fluidum  propagatae  pars 
aliqua  obftaculo  intercipiatur,  pars  reliqua  quae  non  intercipi- 
tur  divaricabit  in   tpatia  pone  obftaculum.     Id  quod  fic  etiam 
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demonftrari  poteft.  A  punfto  A  propagetur  prefllo  quaqua- 
verfum,  idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  reftas,  ^  obftacu- 
lo NJ5C/C  perforato  in  B  C,  intercipiatur  ca  omnis,  pr^tcr  par- 
tem  Coniformcm  y^F{>5qux  per  foramcn  circulare  1>  C  tranfit» 
Planis  tranfverfis  ci  e,  fg^  hi  diftinguatur   conus  Af  Qm  frufta 
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Se  ixiterea  dum  conus  A  BC^  preflionem  propagando,  nrget 
fruftum  conicum  ulterius  de  g  fin  fuperficie  de^  8c  hoc  fruftum 
urget  fruftum proximum  fgihìn  fuperiicie  fg^  &  fruftum  il» 
lud  urget  fruftum  tcrtium,  &  fìc  deinceps  in  injfinitum  ;  piani- 
fefìum.eft  ("per  motus  Legcm  tertiam  )  quod  fruftum  primuiii' 
d  efg^  reaàione  frufti  fecundi  f  g  h  i,  tantum  urgebitur  &  prc- 
metur  in  fuperiicie  fg^  quantum  urget  &  premit  fruftum  illud 
fecundum,  Fruftum  igitur  de g^ inter Conum  Ade  %l fruftum 
fh  ig  comprimitur  utrinque,  &  propterea  (per  Corol.  6.  Prop. 
XIX.)  figuram  fuam  fervare  ncquk,  nifi  vi  eadem  comprimatur 
undique»  Eodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  fuperficiebus 
i:e,fg  conabitur  cedere  ad  latera  df,  e g\  ibique  (f  cum  rì- 
gidum  non  fit,  fed  omnimodo  Fluidum  )  cxcurrct  ac  di- 
làtabirur,  nifi  Fltiidum  ambiei:s  adilt,  quo  conarus  ift-  co- 
hibeatiu\  Proinde  conatu  excurrendi  p^mct  ram  FluiJum 
ambicns  ad  latera  df  eg  nuam  fiuftum  fg  h  i  eodcm  impcm; 
Zc  proprerea  predilo  non  minus  propagabitur  a  latnilms  df  eg 
in  fpacia  NO,  KL  bine  inde,  quaoi  propaga  tur  a  iupccMc  fg 
verfusfg.    Q,E,D. 

Prop.  XLII.     Theor.  XXXII. 

Motus-.-omnis  per  Fluid mn  propagatus  àwergà  a  reBo  tramite  m 
fratta  immota. 

Caf  I-,  Propagetur  moras  a  punclo  A  per  foramen  B  C^  per- 
£?;atqiìe  (f  fi  fieri  poteftj)  in  fpatio  conico  B  C  2  f ,  fecundum  li- 
neas  i-ccì"as  divergentes  a  puri  fio  C'.  Etpoiiamus  primo  quod  mo- 
tus  ifte  fit  undarum  in  fuperficie  ftagnantis  aquar.  Siorque^/e, 
fn^hi^k^l^kc.  undarum  fingularum  partes  alriffima-,  vallibus 
totidem  intermediis  ab  inviccm  diftinfl^^.  Igitur  quoniam  aqua 
ffl  undarum  jugis  altior  eft  quam  in  Fluidi  partibus  immotis  L  it^ 
N 0,  dcBiiet  eadcm  de  jugorum  terminis  e,  g,  i,  /,  &c.  d,  f, h^  k^  Scc. 
hinc  inde  verfus  KL  &  NO  :  &  quoniam  in  undarum  vallibus 
depreillor  eft  quam, in  Fluidi  pariibus  immotis  KL^  NO'i  defluir.. 

eadem 
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eiémx  de  partibus  illis  immotìs  in  tnidarum  valks.  Defluxii  pri- 
ore undarum  juga,  pofìeriore  valles  hinc  inde  dilata n tur  &  pro- 
pagantur  verfus  KLSc  NO,  Et  quoniam  motus  undarijiin  ab 
A  verfus  F  2  fit  per  continmim  defloxum  jugorum  in  valles  proxi- 
nios,  adeoque  cclerior  non  eli:  quara  prò  celeritate  defcenfus,  & 
dcfcenfus  aqu3e  hinc  inde  verfus  KL  &cNO  eadem  velocitate  per- 
agi  debet  j  propagabitur  dilatario  undarum  hinc  ind^  verfus 
KL  Se  NO,  eadcm  VGlocirare  qua  und^  ipfe  ab  ^^  verfus  P  Q^ 
refla  progrediuntur.  Proindeque  fpatium  totum  hinc  inde  ver- 
fus K  L  Se  NO  ab  imdts  d*la!aris  rfgr^  s  hisyth^lt^  njmn^^%LC 
occupabitur.  g.  E.  D.  Hìlc  ita  fc  habere  quilibet  in  aqua  fìag- 
nantecxperiri  potefl:, 

Caf.    2.    Ponamus    pm.   quchI   d e^fg^  hr^  l{l^  nm  defigncnt 
pul&s  a  pun&o  J  per  Medi aiu  Elaiticum  iucceiilve  propagatos. 
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Pulfos  propaf^ari  concipe  per  fuccciTivas  condcnfatioiies  &  rare-  • 

fadiones  Mcdii,  (le  ut  pulfiis  cu  inique  paradenfiflima  Sph:ì::ricam- 
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occupct  fiiperficìem  circa  ccntrum  J  defcnptam,  &  intcr  pulfus 
fucceffivos  xqualia  intercedant  intervalla.  Defignent  autcmline^ 
de^fgyhi^  h^l,<kc.  denfifluiias  pulfuum  partcs  per  forameli  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  eft  quam  in  fpatiis 
hinc  inde  verfiis  if  L  &  NO,  dilatabit  fefe  tam  verius  fpatia  illa 
KL,  NO  utrinque  fita,  quam  verfus  palfuum  rariora  intervalla; 
eoqi  pafto  rariiis  femper  evadens  e  regione  intervallorum  ac  den- 
fius e  regione  pulfuum,participabiteorundemmotum.  Et  quoniam 
pulfuum  progreffivus  motus  oritur  a  perpetua  relaxatione  parti- 
um  denfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rariora.  Se  pulfus 
eadem  celeritate  fefe  in  Medii  partes  quiefcentes  K  LyNO  hinc 
inde  relaxare  dcbent ,  pulfus  illi  eadem  celeritate  fefedilatabunt 
undique  in  fpatia  immota  KL,  NO,  qua  propagantur  direde  a 
centro  ^iadeoque  fpatium  totum  /£ L 0  N occupabunt.  Q.E.D, 
Hocexperimur  ìnfonis,  qui  vel  domo  interpofira  audiuntur,  vel 
in  cubìculum  per  fcneftram  admiffi  Me  in  omncs  cubiculi  partes 
dilatante  inqiie  angulis  omnibus  audiuntur,  non  reflcxi  a  parieti- 
bus  oppofitisfed  a  feneftra  direte  propagati, 

Caf  5.  Ponamus  denique  quod  motus  cu^ofcunniie  generis 
propageto  ab ^  per  fbramen;  BC  :  &  quoniam  propagatio  ifta 
uon  fit  iiifi  quatenus  partes  Medii  centro  A  propiores  urgent 
commoventque  partes  ulteriores  5  &  partes  qua^urgentur  Fluida^ 
funt,  idcoque  recedunt  qutquaverfum  in  regionès  ubiminus  pre- 
muntur  :  -recedent  exdem  verfus  Medii  partes  omnes  quiefcentes, 
tam  laterales  K  LSc  NO,  quam  anteriores  F  Q^,  coque  pafìo  mo- 
tus omni«5  quam  prinium  per  foramen  jB  C  tranfiit,  dilatari  in- 
cipìet,  &  afciude  tanquam  a  principio  &  centro  in  partes  omnes 
direde  .propàgari.    Q.E,D. 

Prof).  XLIII.  Theor.  XXXIÌI. 

Corpns  Qìiine  tremulamm  Medio  Elaflieo  propdgabit  motìim  pdju- 
um  imd/que  in  clirecìum'.i?i  Medio  <vero  mn  Elaflieo  motum  ciradarem 

exdfaùit.  ^  Caf.    ì. 
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Caf  I.  Nam  partcs  corporis  tremuli  vicibiis  altcrnis  eundo  & 
redeiindo,  itu  fuo  urgebunt  &  propellent  partcs  Mcdii  libi  proxi- 
mas,  &  urgcndo  comprimcnt  cafdem  &  condenfabunt  ^  dein  re- 
ditii  fuo  fincnt  partcs  comprellas  recedere  &fefcexpandere.  Igi- 
tur  partcs  Mcdii  corpori  tremulo  proximai  ibunt  &  rcdibunt 
per  vices^ad  inftar  partium  corporis  illius  tremuli  :  &i^ua  ratione 
partcs  corporis  hujus  agìtabant  hafcc  Mcdii  partcs,  ha^  fimilibus 
tremoribus  agitata^  agitabunt  partcs  fibi  proxìmas,  caequc  fimi- 
liter  agitata  agitabunt  ultcriores,  &  fìc  dcinceps  in  infinitum. 
Et  qucmadmodum  Medii  partcs  primns  cuiido  condcnfantur  &: 
redeundo  rclaxantar^llc  partcs  rcliquxquotics  cunt  condenfabun- 
tur,  &  quoties  redeunt  lefe  cxpandcnt.  Et  propterca  non  omnes 
ibunt  &  fimul  rcdibunt  (  fic  enim  detcrminatas  ab  invicem  diftan- 
tìas  fervando  non  rarcfierent  &:  condenfarcntur  per  viccs)  fcd 
accedendo  ad  invicem  ubi  condcnfantur,  &  recedendo  ubi  rarc- 
fiunt,  aliquse  carum  ibunt  dum  alia;  redeunt  ;  idque  vicibus  al- 
ternis  in  infinitum.  Partcs  autcm  cuntes  &  cundo  condenfatae,  ob 
motum  fuum  prof:;rc(ìlvum  quo  fcriunt  obftacula,  funt  pulfus  ; 
&  propterca  pulfus  fuccefùvia  corpore  omni  tremulo  indireftum 
propagabuntur  i  idque  a-qualibus  circiter  ab  invicem  diftantiìs, 
ob  arqualia  temporis  intervalla,  qr/ibus  corpus  tremoribus  fuis  fin- 
gulis  Ijngulos  pulilis  cxcitat.  O.  E.  D.  Et  quanquam  corporis 
tremuli  partcs  cant  8:  redeant  fccuriduni  plagam  aliquam  ccrtain 
&  dctcrminatam,  tamen  pulfus  inde  per  Medium  propagati  fefc 
dilatabunt  ad  latcra,  per  Propofitionem  praxedentcm  j  &  a 
corpore  ilio  tremulo  tanquam  centrocommuni,  fccundum  fupcr- 
ficics  propemodum  Sphasricas  &  concentricas,  undiqiic  propaga- 
buntur. Cu)us  rei  exemplum  aliquod  habemus  in  llndis,quae  fi  di- 
£^ìto  tremulo  cxcitcntur,  non  folum  pcrgcnt  hinc  inde  fccundum 
plagam  motus  digiti,  (ed,  in  modum  circulorum  conccntricorum, 
di.aitumftarim  cingente  undiquc  propagabuntur.  Nam  gravitas 
undarum  iupplct  locum  vis  Elalncr, 

Quod  fi  Medium  non  fic  Elafticuìu  :  qiioniam  cins  partes  a  cor- 
poris 


p0pw  trmmìi  fztéhm  v'èratia  fmffx  condmim  nequeiiiìt,  prò. 
j^l^te  lÌKJtus  in  inftanti  ad  partes  ubi  Medium  facillinie  ce- 
dit,  febc  eft  ad  partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacu^. 
as  a  tergo  relinqueret.  Idem  eft  cafus  cum  cafu  corporis  in 
Medio  quoeunque  projedi.  Medium  cedendo  projed-ilibas,  non 
recedit  ininfinitum,  fed  in  circulum  eundo  pergk  ad  fpatia  qua? 
corpus  relinquit  a  tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  per- 
git  in  partem  quamcunque.  Medium  cedendo  perget  per  circu- 
lum ad  partes  quae  corpus  relinquic,  &  quoties  corpus  regreditur 
ad  locum  ptiorem^  Medium  inde  repelletur  &  ad  locum  fuuni 
priorém  redibit.  Et  quamvis  corpus  tremulum  non  fit  firmum, 
fed  modis  omnibus  flexile,  fi  tamen  magnitudine  datiim  maneat, 
quoniam  tremoribus  fuis  nequit  Medium  ubivis  urgere,  quin  alibi 
eidem  fimul  cedat  *,  efficiet  ut  Mediom,  recedendo  a  partibus 
ubiprètótiir,  pergat  femper  in  Orbem  ad  partes  quse  eidem  ce- 
dunt. 

Coro/.  Halìucmartur  iptur  qui  cn  drrt  agitatiorem  partium 
fldmmx  ad  preilionem  per  Medifun  ambi  r?  ie(undum  lineas 
refias  propagandam  conducere.  Dc^bebir  eibUnocn  prefiio  non 
ab  agitatione  fola  partium  fianim;^  icd  a  tocius  dilatatione  deri- 
vari. 

Prop.  XLIV.    Theor.  XXXiV. 

Si  Aqtia  in  canalis  crnribus  ereSizs  K  L,  M  N  ^vicihns  altcrms 
afcendat  é^  defcendat  ^  conflruatiir  autem  Pendulum  cnjì^  longitìido 
inUr  pmBiim  fiiffenfionis  &  cent  rum  ofciUationis  c^quetiir  femiffi 
longitHdinis  aqu£  in  Canali  :  dico  quod  aqua  afcendet  (c^  defcendet  iif- 
dem  temporibus  quibus  pendHÌum  ofcillatur. 

Longitudinem  aqux  menfuro  fecundum  axes  canalis  &  cru- 
rum,  eandeiìì  fummse  horum  axium  acquando.  Dcfignent  igi- 
tur ABy  CD  mediocrem altitudinem  aquse  in  crure  utroque;  & 
ubi  aqua  in  crure  K  L  afcendit  ad  altitudinem  E  F]  defcenderit 
aqua  in  crure  MN  ad  altitudinem  G  K     Sit  aurem  P  corpus 

pendulum, 
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pendiilum,  VP  filum,  V  punaum  fufpenrionis,  SPQ^  Cyclo- 
^  quam  Pendulum  defcribat,  P  ejus  punaum  infimum/F  Mar- 
cus altitudiai  A  E  sequalis.     Vis,  qua  motus  aquae  altemis  vieibiis 
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acceleratur  &  retardatur,  efì  exceffus  ponderis  aquae  in  akerutro 
crure  fiipra  pondusin  altero,  ideoque  ubi  aqua  in  crure  KL  af- 
cendit  ad  EF,  -&  in  crure  altero  defcendit  ad  G  H,  vis  illa  eft  pon- 
dus  duplicatum  aqu^  EABF,  Se  propterea  eft  ad  pondus  aqu^ 
totiiisuty^E  leu  Pa^d  VPkuPK.  Vis  etiam,  qua  pondus  P 
in  loco  quovis  £  acceleratur  Se  retardatur  in  Cycloide,  eft  ad  ejus 
pondus  totmn,  ut  e)us  diftantia  P  £^a  loco  infimo  P,  ad  Cycloi- 
dis  lonoitudinem  P  K.  Quare  aquge  &  penduli,  aequalia  fpatia 
A  E,  F  2.  deicribentium,  vires  motrices  funt  ut  pondera  movcn^ 
da  ;  ideoque  vires  ilk,  fi  aqua  8c  pendulum  in  principio,  sequali 
cum  velocitate  moveantur  h  pergent  eadem  temporibus  aequali- 
ter  movere,  efficientque  ut  motu  reciproco  fimul  eant  Se  redeant. 
S.E.D. 

CoroL  I.  Igitur  aquse  afcendentis  &  defcendentis,  iive  niotus 
intenfior  iìt  five  remiOior,  vices  omnes  funt  Ifochron^. 

CoroL  2.  Si  longitiido  aquse  totius  in  canali  fit  pedum  Parifi- 
enfmm  6% ,  aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defcendet,^  & 
tempore  minuti  alteriiisfecundiafcendet  5  &  fic^deinceps  vici- 
bus  alternis  in  infinitum.  Nam  pendulum  pedum  3,1  longitu- 
dinis,  tempore  minuti  iinios  fecundi  ofcillatun 
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Corol  5.     Aufi:aautem  vel  diminuta  longitudine  aqu^,  au^e- 
tur  vel  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratione 
dimidiata. 

Prop.  XLV.  Theor.  XXXV. 

Undarum  'velocìtas  e  fi  in  dimidiata  ratione  latitudinum, 
Confequitur  ex  conftruftione  Propofitionis  fequentis. 

Prop.    XLVI.  Prob.   XI. 

Iwuenire  'velocitatem  undarum. 

Conftituatur  Pendulum  cu;us  longitudo  inter  punflum  fufpen- 
fionis  &  centrumofcillationisaequetur latitudini  Undarum  ;  &  quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationes  fingulas  peragit,  eodemUn- 
d^  progrediendo  latitudinem  fuam  propcmodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  vocomenfuramtranfverlam  qua^velval- 
Jibus  imis  vel  fummis  cuJminibus  interjacet.  Defignet  JBCDllF 
fuperficicm  aqua^  ftagnantis,  undis  fuccefìivis  afcendentem  ac  def- 
ccndentem,  fintquc  J^  CyE^Scc.  undarum  culmina, ScB^D^F^S^c. 
vaìles  intermedii.  Et  quoniam  motus  undarum  fit  per  aqua;  fuc- 
ceffivutii  afcenfum  Se  defccnfuni,  fic  ut  ejus  partes  J^  C,  E,  &c. 
qua?  nunc  infim^e  funt,  mox  fiant  altiffimge  ^  &  vis  motrix,  qua 
partes  altiffima^  defcendunt  &  infima  afcendunt,  eift  pondus 
aqux  elevatae ,  alternus  ille  afcenfus  &  defcenfus  analogus  crit 
motui  reciproco  aquae  in  canali^  cafdemque  temporis  leges  ob- 
fervabit:  &  proptcrca  (per  Prop.  XLIVJ)  i7  di ftan rise  inter  un- 
darum loca  altiffima  J^  C^E^  &  infima  5,  Z),  F  a^quentur  dupk 
penduli  longitudini,  partes  altiriim^  J^C^E  tempore  ofcillatio- 
nis  unius  evadent  infimae,  Se  tempore  ofcillationis  alterius  de- 
nuo  afcendent.  Jgitur  inter  tranfitum  Undarum  fingularum 
tempus  erit  ofcillatlonum  duaium  3  hoc  eft  Unda  defcribet 
latitudinem  fuam,  quo  tempore  pendulum  illud  bis  ofcillatur  ; 
fed  eodem  tempore  pendulum,  cujus  longitudo  quadrupla  eft;, 

adeoque 
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adeoqiie  jequat  undarutn  latitudinem,  ofcillabitur  feniel.  QJ^^D. 

Corol  I.  Igitur  Urida?,  quas  pcdcs  Par/fienfes  grs  jatae  funt^ 
tempore  minuti  unius  ieciindi  progrediendo  latitiidinem  fuam 
conficiciit  5  adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrcnt  pe- 
des  i8gi,  &  borse  fpatio  pedes  i  looo  quam  proxim^. 

CoroL  2.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  velocitas  au^e- 
bitur  vel  diminuetur  in  dimidiata  ratione  latitudinis. 

Ffóc  ica  ie  habent  ex  Hypothefi  quod  partes  aquae  refta  afcen- 
dunt  vel  re6ì:a  defcendunt  ^  fed  afcenlus  &  delcenfus  ille  verius 
fit  per  circulum,  idcoque  tempus  hac  Propofitione  non  nifi  quam- 
proxime  definitum  eflè  affirmo. 

Prop.  XLVII.  Theor.  XXXVI. 

Ptilftmm  in  Fluido  Eìaflico  propagatornm  'velocitates  funi  in  ratione 
compofita  ex  dimidiata  ratione  'vis  Elajìicde  direBe  (^  dimidiata  rati- 
one denfitatis  iwverfe  j  fi  modo  Fluidi  i>is  Elafiica  ejnfdem  conden- 
fationi  proportionalis  efje  fupponatur. 

Caf.  r.  Si  Media  fint  homogenea,  Se  pulfuum  diftantiae  in  bis 
Mediis  sequentur  uiter  fe^  fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit  : 
contra6:iones  8c  dilatatìonc  s  partium  analogarum  erunt  ut  iidem^ 
motus.  Accurata  quidem  non  efl:  ha^c  proportio.  Veruni  tamen  nifi 
contraftiones  &  dilatationes  fint  valde  intenfe,  non  errabit  fenfi- 
biliter,  ideoquc  prò  Phyfice  accurata  haberi  poteft.  Suntautem 
vircs  Elafìica^  motrices  ut  contradiones  Se  dilatationes,  &  veloci- 
tates  partium  aequalium  fimul  genitae  funt  ut  vircs.  Idcoque  x- 
quales  &  correfpondentes  pulfuum  correfpondentium  partes,  itus 
Se  reditus  fuos  per  fpatia  contraSionibus  Se  dilatationìbus  pro- 
portionalia,  cum  vclocitatibus  quae  funt  ut  fpatia,  fimul  pera- 
gent  ;  Se  proptérea  pulfus,  qui  tempore  itus  Se  reditus  unius  lati- 
tudinem  fnam  progrediendo  conficiunt,&:  in  loca  pulfuum  proxi- 
me praixedentium  fcmper  fucccdunt,  ob  xqualitatem  difìantia- 
rum,  acquali  cum  velocitate  in  Medio  urrcqiie  progre  jicntur. 

Y  y  2  Caf  2. 


Caf,  2.  Sin  pulliium  diftantiae  leu  longitndines  lìnt  ma)ores  in 
uno  Medio  quam  in  altero  ;  ponamus  qiiod  partes  correfponden- 
tes  fpatia  latitudinibus  puUuum  proportionalia  fingulis  vicibus 
eundo  &  redeundo  defcribaiit:  &  aequalcs  crimt  earum  con- 
traftiones  &  dilatationes.  Ideoque  ^i  Media  fint  homogenea 
seqiiales  erunt  etiam  vires  ill^  Elafticae  niotrices  quibus  recipro- 
co motu  agitantur.  Materia  antem  bis  virìbiis  movenda  eft 
ut  pulfuum  latitudo  ;  &:  in  eadem  ratione  eftfpatium  per  quod 
fingulis  vicibus  eundo  &  redeundo  moveri  debent.  Eftque  tem- 
pus  itus  &  reditus  unius  in  ratione  coìnpofita  ex  ratione  dimidi- 
ata  materiae  &  ratione  dimidiata  fpatii,  àtque  adeo  ut  fpatiuiii 
Pulfus  autem  temporibus  itus  &  reditus  unius  eundo  latìtudines 
fuas  conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportionalia  per» 
currunt ,  &  propterea  funt  arquiveloces. 

€^/.  3.  In  Mediis  igitur  denfitate  &  vi  elaftica  paribus,  pul- 
fus omnes  funt  ^quiveloces.  Qood  fi  Medii  vel  denfitas  vel  vis 
Elafiica  intendatur,  quoniam  vis  motrix  in  ratione  vis  Elafìica?5& 
materia  movenda  in  ratione  denfiratis  augcriir  ;  tempiis  quo  mo» 
tus  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitiir  in  dimidiata  ratione  àtr\- 
fitatis,  ac  dimifìuctur  in  dimidiata  ratione  vis  Elafticae.  Et  prop- 
terea velocitas  pulfuum  eritJn  ratione  coìnpofita  ex  ratione  di- 
mié^ntdi  denfitatis  Medii  inverfe  &  ratione  dimidiata  vis  Elaftica: 
dircde.    2.  E..P.; 

Prop.  XLVIIL     Theor,  XXXVIE 

fnlfibìis  per  Fluidum  propagatisi  fmgul£  Fluidi  particul^^  motti 
reciproco  bre^ijpmo-  euntes  é^  redeimtes^  acceleranUtr  femper  é^  re- 
tardanttir  prò  lege  ofciUantis  Fenduti. 

Defignent-JB,  BC^CDyScc.  polfiiimi  fucceffivomm  s:qiiales 
diftantias;  ABC  plagam  motus  pulfuum  ab  y^  verfus  B  pro- 
pagati^ E,  F,  G  puoàa  tria  Phyfica  Medii  quiefcentis,  in  refta 
AC  ad  seqiiales  ab.,  invicem  diftantias  fira  3  Ee^  Ff^  Gg^  fpatia 

xqualia 
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^qualia  pcrbrevia  per  quse  punaa  illa  mota  re- 
ciproco fingulis  vibrationibus  eunt  &  redeunt  -, 
e  \  y  loca  qiixvis  intermedia  eoruodem  pui> 
àorum^  ScEF.FG  lineolas  Phyfeas  feu  Me- 
diì  partes  lineares  punais  illis  interjedas,  &  iuc- 
ceilive  rrarilaras  in  loca  è(p,  (py  &  ^f^fg-  I^e- 
ùx  E  e  xqimlìs  ducati^r  refta  PS,  Bifecetiir 
eadem  in  0,  centroqoe  0  &  intervallo  0  P  de- 
fcribaturcirculus^'I.Fi.  Per  e 

hujus  circumferentiam  to- 
tani cum  partibus  iiiis  expo- 
natiir  tempus  totiioi  vibra ti- 
onis  unius  cum  ipiìus  parti- 
bus  proportionalibus  j  fic  ut 
completo    tempore    quovis  ^ 

PHvclPHSh,  fidemitta-  ^^ 

tur  ^dPS  perpendiculum  HL  wdhlj  Se  capi- 
atiir  E  e  xquàììs  PLveìP  /,  punftum  Phyfìcum 
E  repcriatiir  in  e»  Flac  lege  piinfìiim  quodvis  E 
cundo  ab  E  per  g  ad  e,  &  inde  redcundo  per  e 
ad  E  iìidera  acceleratioois  ac  retardatioRÌ?  gra- 
dibus.vibrationcs  fingolas  peragct  cum  oiciilante 
Pendulo.  Probandiim  eft  quod  finguk  Mcdii 
punaa  Phyfica  tali  moto  agitar!  debeant.  Fin- 
gamiis  igitur  Medium  tali  moto  a  caiifa  qua- 
cunquecieri,  &  videamus  quid  inde  fequatur. 

In  circumfèrentia  PHSh  capiantur  xquales 
arcus  HI^  I K  vel  hi.  iky  eam  habentes  ratio- 
ncm  ad  circumferentiam  totam  quam  liabent  ■^-■ 
qiiales  reaa;  E  F,  FG  ad  pulfuum  interv?Jlom  to- 
tum  BC,  Et  demiffis  perpcndiculis  IM^'KN 
vel  i  ;;/5  4.^  5  quoniam  punfia  E^F^G  iiiotibus 
ilmiiibus  ilicceOlve  agitantur,  fiPHvcìPHSl^^ 
iìt  tempus:  ab  initio  motus  puii£ti  E,  erit  P I 

vel 
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velFHSi  tempusab  initio  motus  pundi  F,  Sr 
PKvé  PHSh  tcmpus  ab  initio  motus  punfli 
G5&  propterca  £  ,^  F^^  Gy  crune ipiis  F  L,P M^ 
PN  in  im  punftorum,  vcl  ipfTs  Pn,Pm,Pl  m 
punfìorum  reditu,  aequales  relpedive.  Under/ 
in  itu  pundorum  aequalis  erit  EG~LN/m  te 
dituautcm  aequalis  EG  +  h.  Scd  ey  Jatitudo 
eft  fcu  cxpanfio  partis  Medii  EG  in  loco  ?->,  & 
propterca  expanfio  partis  illius  in  itu,  eft  ad  cjus 
expanfioncm  mediocr  em  utEG-LNadEG^ 
in  reditu  autem  ut  £  G  +  /?/  leu  E  G  +  L  N  ad 
EG,  Oliare  cum  fìt  L  N  ad  K  H  ut  IM  ad  ra- 
dium Of,  &  £  G  ad  BC  ut  HK  ad  circumfe- 
rentiam  P  HSh  P,  &  viciffim  E  G  ad  H  iiC  ut  jJ5  C 
ad  circumferentiam  ?H5^/?F;  id  ed  (Ci  circum- 

ferentia  dica  tur  Z)  ut  9IL^^  ad  OP,  &  ex 

a-quo  L  N  ad  £  G  ut  IM  ad  91.^:  erit  ex- 

panilo  partis  E  G  in  locog^^  ad  expanfionem 
mediocrém  quam  habet  in  loto  ilio  primo  E  G\  ut 
OPxBC  --     — 
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dicatur  V^  erit  expanfio  partis  E  G^puncìive  Fhy- 
llci  F,  adejusexpandonem  nicdiocrem  in  itu,  ut 
V—  IM  ad  F,  in  reditu  ut  V+  im  ad  T^  &  ejuf- 
dcm  vis  ckxfìica  ad  vim  fuam  clafticam  medio- 
in  itu, ut  ,.-'-, ad  ?-•,  in  reditu  ut-JL.  ad  l' 
V—IM       V  V-^im        V 

Et  codem  argumcnto  vires  Elafticse  panftorimi 

rhyTicorum  E  &  G  in  itu  ■  font  ut      ^      ,  Si 

y TI  j    *-^ 

jr:ZK~N  ^^  h^.  ^'^^'^^™  dìftcrentia  ad   Mcdii 
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Tir  .^  JC  "hJ 

vim  elafticam  mediocrem,  ut-~- — — -— — -- 

ad  p.     Hoc  eft  (fi  ob  brevitatem  pulfuum  fupponamus  HK  & 

IC  N  indefinite  minorcs  efle  quantitate  V  )  ut         ""^^Y  ^  j  £^ 

five  ut  H  L  —  ff  N  ad  F.  Qtiare  cum  quantitas  V  detur,  difFe- 
rcntia  virium  eft  ut  HL  —  if  N,  hoc  efi:  (obproportionaks  HL- 
-Kì^Tià  HK,  &  OM ad  0  J  vcl  0/^,  da- 
tafque  HK  ^  OF)^xtOM',  idefì/iF/bife. 
cetur  in  n,  ut  a  cp.  Et  eodcm  argumentodif. 
ferentia  virium  Elafticarum  puii6^oruii\  Phy. 
ficorum  e  &  y,  in  reditu  lineolae  Phyfìcae  g  ^ 
eft  ut  n  (p-  Sed  diftcrentia  illa  (id  eft  exccfìus 
vis  Elaflic^  punfti  g  fupra  virn  elafticam  pun- 
fti  y,  )  eft  vis  qua   inrerjefla  Medii  iineola  k^ 

Phyfica  ?,  y  accelera  tur  ;  &  propterea  vis  ac- 
celeratrix  Hneolae  Phyficae  g  y  eft  ut  ipfius  diftantia  a  Medio  vi- 
brationis  loco  a.  Proinde  tempus  (per  Prop-  XXXVIII.  Lib.  I.) 
refte  exponirur  per  arcum  tl\&  Medii  pars  linearis  e  :>  lege 
praffcripta  movetur,  id  eft  lege  ofcìllantis  Penduli:  cftque  par  ra- 
tto parcium  omnium  linearium  ex  quibus  Medium  totum  com- 
ponitur.    Q.  E.  D, 

Corol.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
ilt  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli,  ncque  mukipli- 
catur  in  eorum  progreilli.  Nani  lincola  Phyfica  ^y,  quampri- 
mum  ad  locum  fiium  primum  redierit,  quiefcet,  ncque  dcinceps 
movebitur,  nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli,  vel  ab  impetu 
puKiìum  qui  a  corpore  tremulo  propagantur,  motu  novo  cieatur. 
Qiiiefcet  igitur  quamprimum  pulilis  a  corpore  tremulo  propa- 
gari  definunt. 

Prop.  XLIX.    Prob.  XII. 

Datis  Meda  denfitate  (^  vi  Elaflìca,  invenire  vekcitatcm  pìdfnum, 
Fìngamus  Medium  ab  incumbente  pondere,pro  more  Aerisno- 
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tìn  comprimi,  fitque  A  altitudo  Medii  liomogeneì,  ciìjus  pondus 
adseqiiet  pondus  incumbens,  &  ciijus  denfitas  eadem  ilt  cum 
denfitate  Medii  comprefli,  in  quo  pulfus  propagantur.  Confti- 
tui  autem  intelligatur  Pendulum,  cujus  longitudo  intcr  punftum 
fufpcn//onis  Si  centrum  ofcillationis  ìlt  A:  8c  quo  tempore  pen- 
dulum  illud  ofcillationem  integram  ex  itu  &  reditu  compofitam 
peragit,  eodem  pulfus  eundo  conifìciet  fpatium  circumferemii 
circuii  radio  A  defcripti  sequale. 

Nam  ftantibus  quae  in  Propofitione  fuperiore  confìrufta  funt 
fi  linea  quaevis  Phyfica^E  F  fingulis  vibrationibus  delcribcndorpa- 
tium  P  S,  urgeatur  in  extremis  itus  &  reditus  cujufque  locis  ?  Se 
S^  a  vi  Elaftica  quae  ipfius  ponderi  «quetur  ;  pcragct  hsec  vibra- 
tiones  fingulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloide,  cujus  Perimeter 
tota  longitudini  PS  sequalis eft,  ofcillari  pofTet.'  id  adeo  quia  vi- 
res  aequales  aequalìa  corpufcula  per  asqualia  fpatia  iimul  impellent. 
Oliare  cum  ofcillationum  tempora  fmt  uì  e  midiata  ratìone  lon- 
gitodinis  pendulorum,  Se  longitLfdo  pcodiili  ^qiietur  dimidio  ar- 
cui Cycloidistotius  ;  foret  tem  pus  vibra  tio.ois  iirdiis  ad  tciiipus 
ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  eft  A^  in  dimidiita  ratìone 
longitudinis  \  P  S  feu  jP  0  ad  longitudìnem  A,  Scd  vis  Elaftica 
qua  lineola  Phyfica  E  G,in  locis  fuis  extremis  F,  6^  exiftens,  orge- 
tufjerat  (fin  demonftratione  Propofitio.nis  fuperiorisj)  ad  ejus 
vim  totam  Elafticam  ut  H  L  -  i^  N  adT;,  hoc  eft  (cum  pundum 
K  jam  incidat  ìnP)  utHK  ad  V:  &visilJa  tota,  hoc  eft  pon- 
dus incumbciis,  qua  Jìiieola  £  G  comprimitur,  eft  ad  pondus  li- 
ncoLx^  ut  pondcris  iiicumbcntis  altitudo  A  ad  lineok  longitudincm 
EG  5  adeoque  ex  a:qi]o,  vis  qua  lineola  EG  in  locis  (iiis  F  Se  S 
urgetur,  eft  ad  lineote  illius  pondus  ut  HKxA  ad  VxEG. 
Quare  cum  tempora,  quibus  aequalia  corpora  per  sequa lia  fpatia 
impellontor,  fint  reciproce  in  dimidiata  ratìone  viriom,  erit  tem- 
pus  vibratìoiiis  iiiiius  urgente  vi  illa  Elaftica,  ad  tempus  vibratio- 
nis  urgente  vi  ponderis,  indimidiataratione  FxEG  ad  HKxAj 
atque  adeo -ad  tempus  ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  eftyl, 
in  diaiidiata  ratìone  FxE  G  ad  HK  xAScP  0  did  A^commi&'m; 

id 
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id  tH  (cùm  flierk,  in  fuperiore  Propofitione;  Fxqmìis  —  |^^ 

&HiC«qualis^^-)  in  dimidiata  ratione^^l^|-^^^  ad 
^^^   ^'''  feu  ^Oqu.x!B Cqu.  ad  Z'^w. x  Aqu.  hoc eft  in  ratione 

<POx©C ad 2'x^,  feu!SCad-^^.    Sed  tempore   yibrationis 

unius  ex  itu  &  reditu  compoficae,  pulfus  progrediendo  conficit  la- 
titudinem  fuam  S  C.  Ergo  tempus  quo  puliìis  percurrit  {patium 
©  C,  eft  ad  tempus  ofcillationis  unius  ex  itu  Se  reditu  compofìtac,  ut 

IB  C  ad  -^^  j  id  eft  ut  S  C  ad  circumferentiam  circuii  cujus  radius 

eft  J.  Tempus  autem,  quo  pulfus  percurret  fpatiutn  S  C,  eft  ad 
tempus  quo  percurret  longitudinem  huic  circumferentiam  ^equalem, 
in  eadem  ratione  j  ideoque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percur- 
ret longitudinem  huic  circumferentiaj  xqualem.  Q^  E.  D. 

Prop.L.   Prob.  XIII. 

Invenire  pulfuum  diftantm. 
Corporis,  cujus  tremore  pulfus  excitantur,  inveniatur  numerus 
Vibrationum  dato  tempore.     Per  numerum  illum  divid^tur  fpa- 
tium  quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poflìt,  oc  pars  inven- 
ta erit  pulfus  unius  latitudo.    Q^  E.  I. 

Schol. 

SpeiSlant  Propofitiones  noviflìm^e  ad  motum  Lucis  &  Sonorum. 
Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  redas,  in  adione  fola 
(per  Prop.XLI.  &  XLII.)  confiftere  nequit.  Soni  vero  propterea 
quod  a  corporibus  tremulis  oriantur,  nihil  aliud  flint  quàm  aeris 
pulfus  propagati,  per  Prop.  XLIII.  Confirmatur  id  ex  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  objedisjfi  modo  veheinentes  fint  &c  gra- 
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ves,  quales  funt  foni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriorcs  8c 
breviores  difficihus  exGJcantur.  Sed  oc  fonos  quofvis,  in  chordas 
corporibus  fonoris  unilbnas  itnpaótos,  excitare  tremores  not-iffimum 
eft.  Confinjciatnr  etiam  ex  velocitate  fonorum.  Nam  cùm  ponde- 
ra fpeGifiGa  Aqax  pkivialis  &  Argenti  vivi  lìnt  ad  invicemiit  i  ad 
1  ^^  circiter,  &  ubi  Mercurius  in  barometro  altitudinem attingit  ài^ 
gmmm  Jnglicorum  30,  pondus  fpecificum  Aeris  &  aqux  pluvialis 
ìint ad  invicem  ut  i  ad  850  circiter;  erunt  pondera  ipecifica  aeris 
&.  argenti  vivi  ut  i  ad  1 1617.  Proinde  cum  altitudo  argenti  vivi 
fic  3,0:  digitorum,  altitudo  aeris  uniformis,  cujus  pondus  aerem  no- 
ftrunv.  Cubjeduni  comprimere  poflèt,  erit  348500  digitorum  feii 
|>edum  Ànglimum  29042.  Eftque  hxc  altitudo  illa  ipfa  quam  in 
conftruólione  fuperioris  Probi  ematis  nomina vimus^.  Circuii  ra- 
dio 25)042  pedum.  delicripti  circumferentia  eft  pedum  1 8  2  47  ó.  Et 
Gum  Penduluna  digitos  39^  longum,  ofcillationem  ex  itu  &  redi- 
tu  Gompofitam,  tempore  minutorum  duorum  fecundorum,  uti 
nptum  eft,  ab/òlvat;  pendulum pedes  29042,  feudigitos  348500, 
longum,  o/cillationem  confimilem  tempore  minutorum  fècundo- 
im\  1 8  8^  abfoivere  debebir.  Eo  igitur  tempore  fonus  progredien- 
4p.Gonficiet pedes  1,8 2470,  adeoque tempore minutiunius fecundi; 
pedes  968. .  Scribit  Merjennus^  in  Balifticae  fìias  Prop.  XXXV. Te  fa- 
^k  experimenti s  invenifle  quod  fonus  minutis  quinque  fecundis 
hexapedas  GdltcM  1150  (id  eft  pedes  G^fficoi  6900 )  percurrat. 
1|nde  cumpes Gall'tcm  fit ad  An^lictmi ut  i od8  ad  1 000, debebit  fo- 
nus tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Jn^lkos  1 474  conficere. 
^Cribit  etiara  idem  Merjennus  ^bervallum  Geometram  clariflìmum 
inQbildione  Tì^eodonk  obfervafle  tormentorum  fragorera  exaudi- 
tjum  efTe  poft  13  vel  14  ab  igne  vifo  minuta  fecunda,  cùm  tamen 
vi]£,dimidiam  Leucam  ab  illis  Tormentis  abfuerit.  Continet  Leuca. 
&fe,.hexap,edas  2  5,00,  adeoque  fonus  tempore  13  vel  14  fecun- 
dorum, ex  pbfervatione  ^^hervalH,  confecit  pedes  (P4ri/ie«/^^  7500, 
'lc,tenjpore  rninuti  unius  fecundi  pedes  (P^ri^^n/^^  560,  Anglkos 
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vero^^oo  eifciier.   Multum  diffo une  liae  ObfèrYawones  ab  mtì 
&  computus  nofter  medium  locum  tenec.   In  porticu  Collegii  no- 
ftri  pedes  io 8  longa,  fonus  in  termino  alterucro  excitatus  quaterne 
recurfu  Echo  quadruplÌGem  efficit.  Fadis  autem  experimentis  in  veni 
quod  fingulis  iòni  recurfibus  pendulum  quafi  lex  vel  feptem  digito- 
rum  longitudinis  ofcillabatur,  ad  priorem  foni:  recurfum  eundo  Se 
ad  pofteriorem  redeundo.    Longitudinem  penduli  fatis  accurate  de- 
finire nequibam  :  fed  longitudine  quatuordigitorum,  olcillationes 
nimis  celeres,  effe,  ea  novem  digitorum  nimis  tardas  judicabam. 
Undefonus  eundo  &  redeundo  confecit  pedes  41 6  minore  tempore 
quàm  pendulum  digitorum  novem,  &  majore  quàm  pendulum  di- 
gitorum quatuorolcillaturj  id  eft  minore  tempore  quàm  i8j  mi- 
nutorum  tertiorum,  &;  majore  quàm  1 9^-;  de  propterea  tempore  mi- 
nuti uniuslccundi  conficit  pedes  Anglkos  pluresquàm  8óó  &:pauci- 
ores  quàm  1 271,  atque  adeò  velocior  eli  quàm  prò  Obfervatione 
(^hervalliy  ac  tardior  quàm  prò  Obièrvatione  Merfennì.    Quinetiam 
accuratioribus  poftea  Obfervationibus  definivi  quod  longitudo  pen- 
duti major  effe  deberec-  quàm  digitorum  quinquecum  lèmiffe,  & 
minor  quàm  digitorum  oóto  ,•  adeoque  quod  fonus  tempore  minùri 
unius  fecundi  confecit  pedes  Angltcos  plures  quàm  920  &  pauciores 
quàm  1085.    Igitur  motus  ionorum,  fecuiuium  calculum  Geome- 
tricum  fuperius  allatum,  incer  hos  Umites  confiffiens,  quadrar  cum 
Phienomenis,  quatenus  hadenus  tentare  licuit.    Proinde  cùm  mo- 
tus iff:e  pendeat  ab  aeris  totius  denfirate,  coalequens  ed  quod  iòni 
non  in  motu  «etheris  vel  aeris  cujuidam  ilibtiUons,iòd  in  aeris  toti- 
us agitatione  cónfiftat. 

Refragari  videntur  experimenta  qu^edam  de  iòno  in  vafis  aere 
vacuis  propagato,  ied  vaia,  aere  omni  evacuari  vix  poiTimt  ;  &  ubi 
iatis  evaciiantur  iòni  notabiliter  imminui  iòlent  ;  Ex.gr.  Si  aeris  to- 
tius pars  tantum  centefima  in  vaie  maneat,  debebit  iònus  effe  cen- 
tuplo languidior ,  atque  adeò  non  minus.audiri  quàm  Ci  quisfo- 
num  eundem  in  aere  libero  excitacum  audiendo,  ilibinde  ad  decu- 
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pkm  diilantìam  à  corpore  fonoro  recederet.  Cónferenda  funt  igi- 
t?ur  corpora  duo  aeqiialiter  ibnora,quorum  alterum  in  vafe  evacuato, 
alterum  in  aere  libero  confiftat,  &  quorum  diflantix  ab  auditore 
fint  in  dimidiata  ratione  denfitatum  aeris:  &  fi  ibnus  corporis  pri- 
ori&non  fuperat  fonum  pofterioris  objedio  ceffabit. 

Cognita  fonorum  velocitate,  innotefcunt  etiam  intervalla  pul- 
fuum.  Scribit  Mer/emus  (  Lib.  I.  Harmonicorum  Prop.  IV.  )  fé 
(  fadis  experimentis  quibufdam  qu*e  ibidem  defcribìt  )  inveniffe 
Guod  riervus  tenfus  vicibus  1 04  recurrit  fpatio  mimiti  unius  fecundi, 
quando- facitUnironumcum  organici  Fiftula  quadrupedali  aperta 
vel  bipedali  obturata,  quam  vócant  Orgànarii  Cfa  ut.  Sunt  i^- 
Èur  pulfus  1 04  in  {patio  pedum  96 8, quos  fonus  tempore  minuti  le- 
.Gundi  delcribit:  adeoque  pulfus  unus  occu|)at  fpatium  pedum  9J 
eirciter  ;  id  eft  duplamcirciter  longitudinem  fìftuk.  Unde  verifimi- 
ìe.eft  quocLlatitudinespnlfìium,  in  omnium  apertarum  fìftularum 
lònis,  aequentur  duplis  longitudinibus  fìftularum. 

Porrò  cur  Soni  ceflànte  motii  corporis  fonori  ftatim  ceflànt,  ne- 
que  diutiùs  audiuntur  ubi  longiflìmè  diftamus  a  corporibus  fonoris, 
quàm  cum  proximè  ablumus,  patet  ex  Corollario  Propoiìtionis 
XLV  HI.  Libri  hujus.  Sed  Se  cur  foni  in  Tubis  Stenterophonicis 
•valde  augentur,  exallatis  principiis  manifeftum  eft.  Motusenim 
omnis  reciprocus  finguiis  recurfibus  à  caufa  generante  augerifolet. 
Motus  autem  in.Tubis  diktationem  fonorum  impedienribus  tar- 
diùs  amittitur  &  fortius  recurrit,  Se  propterea  à  motu  novo  fingulis 
recurfibus  impreffo  magis  augetur.  Et  hxc  fiint  praecipua  Phaeno- 
mena  Sonorum. 


SECT. 
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SECT.   IX. 

T)e  motu  Grculari  Fluidomm. 


Hypothefis. 

REJiftentiam ,  qu>£  oritur  ex  defeBu  luhrkitatis  partium  Fluidi^ 
C£teris  paribusj  pro^ortionalem  effe  velocitati j  qua  partes  Fluidi 
fefarantur  ah  invicem. 

Prop.  LI.  Theor.  XXXVIII. 

Si  Cylindrus  folidus  infinite  longus  in  fluido  uniformi  e^  infinito  circa 
axem  pofltione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  ^  ab  hujus  impul- 
fu  folo  agatur  Fluidum  in  Orbem,  ferfeveret  autem  fluidi  pars  una^u^que 
uniformiter  in  motu  fuo,  dicoquod  tempora  periodica  partium  fluidi  funt  .- 
ut  ipfarum  diflantue  ah  axe  cylindri. 

Sii  JFL  cylindrus  unifor- 
miter circa  axeni  S  in  orbem 
aótus,  &c  circulis  concentri- 
cis  ©GiV,  CHN,  DIO, 
EK^fjScc,  diftinguatur  flui- 
dum in  orbes  cylindricos  in- 
numeros  concentricos  foli- 
dos  ejuiclem  crafficudinis.  Et 
quoniam  homogeneum  cft 
Fluidum,  impreffiones  conti- 
guorum  orbium  in  fé  mutuò 
ktftx,  crune  (peYHypothe- 
iln)  ut  eorum  tranflationes  ab  invicem  &  fuperficies  contigua  in 
quibus  impreffiones  fiunt.    Si  impreffio  in  Orbem  aliquem  major 

cft 
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cft  vel  minor,  ex  parte  concava  quàm  ex  parte  convexa,  praevale- 
bit  impreffio  fortior,  &c  motum  Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit 
prout  in  eandem  regionem  cum  ipfius  motu,vel  in  contrariam  diri- 
gitur.  Proinde  ut  Orbis  uniilquifque  in  motu  Tuo  uniformiter 
perfeveret,  debent  impreffiones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  acqua- 
ri, Se  fieri  in  regiones  contrarias.  Unde  cùm  impre/fiones  funt  ut 
contigua  fuperhcies  de  harum  tranflationes  ab  invicem,  erunt 
tranflaciones  inverse  ut  fuperficies,  hoc  eft  inverse  ut  fuperficierura 
diftanti^  ab  axe.  Sunt  autem  differentiie  raotuum  angularium  cir- 
ca  axem  ut  h^  tranflationes  applicata^  ad  diftantia? ,  five  ut  tranflati- 
ones diredèSc  dìftanti^e  inverse  5  hocefl:  (conjunais  rationibus) 
ut  quadrata  diftantiarum  inverse.  Qiiare  fi  ad  infinirae  reótx 
Sy^SCX^fi^partesfingulaseriganturperpendiculaJ^,  Sh,  Ce, 
Dà,  JSe,  6cc.  ipfarum  SA,  SS,  S  C,  SD,  S E,Scc.  quadratis 
reciprocè  proportionalia,  &  per  terminos  perpendicularium  duci 
intelligàtur  linea  curva  Hyperbolica  5  erunt  fiimmae  difl:antiarum, 
hoc  cft  motus  toti  angulares,ut  refpondentes  {ùmmae  linearum  Ja, 
Sb,  Cc,Dd,  Ee:  id  efi:, fi  ad  conllituendum  Medium  uniformiter 
fluidum  orbium  numerus  augeatur  &  latitudo  minuatur  in  infini- 
tum,ut  areae  Hyperbolicac  his  llimmis  Analoga  AaQ^Sb^,CcQ^ 
DdQ^,  EeQ^,  &c.  Se  tempora  motibus  angularibus  reciprocè  pro- 
portionalia erunt  etiam  his  areis  reciprocè  proportionalia.  Eftigi- 
tur  tempus  periodicum  particulae  cujufvis  D  reciprocè  ut  area.  2)  d  ^, 
hoc  eft  (per  notas  Curvarum  quadraturas)  direótè  ut  diftantia  S  2), 
Q^ED, 

Corol.  i.  Hine  motus  angulares  particularum  fluidi  lunt  reci- 
procè ut  ipiarum  difi:antiie  ab  axe  Cylindri,  Se  velocitates  abfolutise 
lunt  icquales. 

CoroL  2.  Si  fluidum  in  vaie  cylindrico  longitudinis  infinita  con- 
tineantur,  oc  cylindrum  alium  interiorem  contineat,  revolvatur 
autem  cylindrus  utcrque  circa  axem  communem,  fintque  revolu- 
tionum  teippora  ut  ipibrum  femidiametri,  &  peFfeverec  fluidi  pan 
unaquaeque  in  motu  iiio  :  erunt  partium  fingularum  tempora  peri- 
odica ut  ipfarum  difl:anti*e  ab  axe  cylindrorum.  Co- 
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Coroidi  Si  cylìndro  &  fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur  vel 
aufcratur  communis  quilibet  motus  angukris  ;  quoniam  hoc  novo 
mom  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi,  non  mutabun- 
tut  motus  partium  inter  fé.  Nani  tranflationes  partium  ab  invi- 
cem  pendent  ab  attritu.  Pars  q'ixVòa  in  eo  perfeverabic  motu,  qui 
attrita  utrinque  in  contrarias  partes  faóto,  non  magis  acceleratur 
quàm  retardatur. 

Corol,  4.  Unde  fi  toti  cylindrorum  &c  fluidi  Syfl:emati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris,  habebitur  motus  fluidi 
in  cylindro  quiefcente. 

Corol  5 .  Igitur  fi  fluido  èc  cylindro  exteriore  quiefcentibus,  re- 
volvatur  cylindrus  interior  uniformiter,  communicabitur  motus 
circularis  fluido.  Se  paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur  ;  nec 
prius  definec  augeri  quàm  fluidi  partes  fingulse  motum  Corollario 
quarto  definitum  acquirant. 

Corol  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  fiium  adhuc  latius 
propagare,  hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nifi  ^ 
viofenter  detentus  ;  &  accelerabitur  ejus  motus  quoad  uique  tem- 
pora periodica  cylindri  utriufque  aequentur  inter  fé.  Quod  fi  cylin- 
drus exteiior  violenter  detineatur,  conabitur  is  motum  fluidi  retar- 
dare, Se  nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecùs  imprefla  moti^ni 
illum  confervet,  efiiciet  ut  idem  paulatim  ceflèf. 

Qu2e  omnia  in  aqua  profunda  fl:agnante  experiri  licer, 

Prop.LII.    Theor.  XXXIX. 

Si  Sph^ra  foliday  m  fluido  uniformi  <^  infinito^  circa  axem  fofttme^ 
datum  uniformi  cum  motu  revohatur^   <^  ah  hujus  impulfu  foloagatur 
fluidum  m  orbem-,  perfeveret  autem  fluidi  pars  uriaqu^cpue  umformiter  in 
motufuo  :  dico  cjuod  tempora  periodica  partium  fluià  ermt  ut  quadrata 
difiantiaru  m  a  centro  Spl?dr^,      Fi  g ,  Prop. ,  LI. 

Caf\.  Sii  JFL  Iphasra  uniformiter  circa  axem  S  in  orbem  adla^ 
6c  circulis  concentncis  :8  G  A/j  CHK^  DIO^  Ei^Pj^cdifliin-i 

puatur^:. 
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guatur  fluidum  in  orbes  innumeros  conccntricos  ejufdem  craffitudi- 
nis.  Finge  autem  orbes  illos  effe  folidos  ,•  &c  quoniam  homogene- 
um  eft  fluidum,  impreffiones  contiguorum  Orbium  in  fé  mutuò 
kótx,  erunt  (  per  Hypothefin  )  ut  eorum  tranflationes  ab  invicem 
&  fuperficies  contiguae  in  quibus  impreffiones  fiunt.    Si  impreffio 
in  orbem  aliquem  major  eit  vel  minor  ex  parte  concava  quàm  ex 
parte  convexa,  pr^evalebit  impreffio  fortior,  6c  veloeitatem  Orbis 
vcl  accelerabit  vel  retardabic,  prout  in  eandem  regionem  cum  ipfms 
motu  vel  in  contrariam  dirigitur.    Proinde  ut  orbis  unufquifque  in 
mota  fuo  perfeveret  uniformiter,  debebunt  impreffiones  ex  parce 
utraque  fibi  invicem  aquari,  .6c  fieri  in  regiones  contrarias.     Unde 
cum  impreffiones  fint  ut  contigua^  fuperficies  8c  harum  tranflatio- 
nes ab  invicem.;  erunt  tranflationes  inverse  ut  fuperficies,  hoc  eft 
inverse  ut  quadrata  difl:antiarum  fuperficierum  a  centro.    Sunt  au- 
tem differenti^  motuum  angularium  circa  axem  ut  hae  tranflationes 
applicat^e  ad  difliantias,  fi  ve  ut  tranflationes  direólè  &c  difl:antiae  in- 
verse j  hoc  eft  (conjundlisrationibus)  ut  cubi  diftantiarum  inverse. 
Quare  fi  ad  rc6tx  mRnkxSJSCDEQ^fmcs  fingulas  erigantur 
perpendicula  Ja^  Sé,  CcyDdyEe^  &c.  ipfarum  S  J,  S  S,  S  Q 
S  2),  S  Ej  &c.  cubis  reciprocè  proportionalia,  erunt  fumm^  diftan- 
tiarum, hoc  eft,  mottis  toti  angulares,  ut  relpondentcs  fbmmae  li- 
nearum  Ja,  Sh^  C  c^  D  dyEe:  id  eft  (fi  ad  conftituendum  Me- 
dium uniformiter  fluidum,  numerus  Orbium  augeatur  Se  latitudo 
minuatur  in  infinitum  )  ut  areas  Hyperbolica^  his  fummis  analogae 
Aa^,  Sh^,  CcQ^y  T>dQ^  Ee^.Scc:  Et  tempora  periodi- 
ca motibus  angularibus  reciprocè  proportionalia  erunt  etiam  his 
areis  reciprocè  proportionaHa.  Eft  igitur  tempus  periodicum  orbis 
cujufvis  D  IO  reciprocè  ut  area  1>  dO^  hoc  eft,  (per  notas  Curva- 
rum  quadraturas  )  direótè  ut  quadratum  diftanti*e  S  D.    Id  quod 
volui  primo  demonftrare.  ^ 

CaJ,  2.  A  centro  Sphaer^  ducantur  infiniti^  reótae  quam  plurima^, 
quae  cum  axe  datos  contineant  angulos^aequaUbus  differentiis  iè  mu- 
tuò fuperantes  ^  6c  his  reótis  circa  axem  revolutis  concipe  orbes  in  an- 

nulos 
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nulos  innumeros  jècari ,'  &  annulus  unulquifque  habebit  anniilos 
quatuor  fibi  contiguos,  unum  interiorem,  alterum  exceriorem  èc 
duos  kterales.  Attritu  interioris  &  exterioris  non  poteft  annulus 
unufquifque,  nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi  fa(5lo,  ^qualiter 
&  in  partes  contrarias  urgeri.  Patet  hoc  ex  demonftratione  cafus 
primi.  Et  propterea  annulorum  feries  quaslibet  a  globo  m  infini- 
tum  redà  pergens  movebimr  prò  lege  cafus  primi,  nifi  quatenus 
impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  Tarerà.  At  in  motu  hac  lege 
fado,  -attritus  annulorum  ad  latera  nullus  eft,  neque  adeò  motum, 
qiio  minus  hac  lege  fiat,  impediet.  Si  annuii,  qui  à  centro  arqua- 
liter  diftant,  vel  citiiis  revolverentur  ycI  tardiìis  juxta  polos  quàm 
juxta  ^quatorem  ;  tardiores  accelerarentur,  &  \'elociores  retarda- 
rentur  ab  attritu  mutuo,  &  fic  vergerenc  femper  tempora  periodica 
ad  aequalitatem,  prò  lege  cafus  primi.  Non  impedir  igitur  hic 
attritus  quo  minus  motus  fiat  fecundum  legem  cafus  primi,  6c 
propterea  lex  illa  obtinebit  :  hoc  eli  annulorum  fingulorum  tempo- 
ra periodica  erunt  ut  quadrata  difl:antiarum  ipforum  a  centro  globi. 
Quod  volui  fecundo  demonftrare.  * 

Caj.  5.  Dividatur  jam  annulus  unufquiique  fed:ionibus  tranf 
verfis  in  particulas  innumeras  confticuentes  ìubftantiam  abiolutè  & 
uniformiter  fluidam  ^  &  quoniam  \\^  fcdtiones  non  ipectant  ad 
legem  motus  circularis,  fed  ad  conftitutionem  fluidi  folummodo 
conducunt,  perfeverabk  motus  circularis  ut  priùs.  His  iedionibiis 
annuii  omnes  quamminimi  afperitatem  &  vim  attritus  mutui  auc 
non  miitabunt  aut  mutabunt  aequaliter.  Et  manente  caufirum 
proportione  manebit  effeduum  proportio,  hoc  ePc  proportio  mo- 
tuum  &  periodicorum  temporum.  ^  E,  D.  C^terura  cum  mo- 
tus circularis,&  abinde  orta  vis  centrifuga,  major  fic  ad  Eclipticam 
quàm  ad  polos  -,  debebit  caufa  aliqua  adeile  qua  particuUr  finguL-€ 
in  circulis  iliis  retineantur,  ne  materia  qu^  ad  Eclipticam  eft  rece- 
dat  femper  a  centro  &  per  exteriora  Vorticis  migret  ad  polos,  ìnde- 
que  per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

CqyoÌ.  \ .  Hinc  m.otus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi 
funt  reciprocè  ut  quadrata  diftaiitiarum  a  centro  globi;&  veloeitates 
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zbfolntx  reciprocè   ut  eadem  quadrata  applicata  ad  diffiantias 
ab  axe. 

Corol  1'.  Si  globus  in  flùido  quiefcente  fimilari  8c  infinito  circa 
axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur^communica^ 
bitur  motus  fluido  in  naorem  Vorticis,  &c  motus  ifte  paulatim  pro- 
pagabitur  in  infinitum,-  ncque  prius  ceffabit  in  fingulis  fluidi  parti- 
bus  accelerari,  quàm  tempora  periodica  fingularum  partium  fine 
ut  quadrata  diflantiarum  à  centro  globi. 

CoKoL  3.  Qiioniam  Yorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  &c  urgent  exteriores,  motumque  ipfis  ea  adio- 
ne  perpetuò  communicant,  &  exteriores  illi  eandem  motus  quanti, 
tatem  in  aiios  adhuc  exteriores  fimul  transferunt,  eaque  adione 
ftrvant  quanticatem  motus  fui  piane  invariatamj  patet  quod  mo- 
tus perpetuò  transferturà  centro  ad  circumferentiamVorticis,  &  per 
iìifinitatem.  circumferentix  abforbetur.  Materia  inter  fphaericas 
duasquaiVisfuperficies  Vortici  concentricas  nunquam  accelerabitur, 
eò  quod  motum  omnem  à.  materia  interiore  acceptum  transfert 
fgnper  in  exteriorem. 

Corol.  4.  Proinde  ad  confervationem  Vorticis  conftanter  in  eodem 
tpovendi  ftatu^requiritur  principium  aliquod  adivum  à  quo  globus 
eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat  quamimprimit  in  ma- 
teriam  vorticis.  Abfque  tali  principio  necefle  eil  ut  globus  3c  Vor- 
ticis partes  interiores,  propagantes  femper  motum  luum  in  exteri- 
ores, ncque  novum  aliquem  motum  recipientes,  tardefcant  paula- 
Ùm  &  in  orbem  agi  delkant. 

Corol.  j.  Si  globus  aker  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
diftantiaminnataret,  &c  interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi  ali- 
qua  conftanter  revolveretur  ;  hujus  motu  raperetur  fluidum  in  vor- 
ticem :  &  primo  revolveretur  hic  vortexnovus  &,exiguus  una  cura 
globo  circa  cenirum  alteriusj  &c  interea  latiùs  ferperet  ipfius  motus, 
&  paulatim  propagaretur  in  infinitum,  ad  modum  vorticis  primi. 
Et  eadem  rat  ione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  vorticis  alterius, 
raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus,  fic  ut  globi  duo  circa 
iatermedium  aliquod  punótum  revoLverentur,  feque  mutuò  ob  mo- 
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tum  illum  circularem  fugerent^nifi  per  vim  aliqiiam  cohibiti.  Poftea 
fi  vires  conftanter  impreflfc,  quibus  globi  in  motibus  fuis  perftvc- 
rant,  ceflarent,  &  omnia  legibus  Mechanicis  permitterentur,  lan- 
guefceret  paulatinn  naotus  globorum  (ob  rationem  inCorol.  3.^4. 
affignatani)  &c  vortices  tandem  conquiefcerent. 

CoroL  6.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circiim  axes  pofitione  datos 
certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolverentur,  fierent  vortices  to- 
tidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  fingnli,  eadem  ratione 
qua  unus  aliquis  motum  llmm  propagat  in  infinitum,  propaga- 
bunt  etiam  motus  fuos  in  infinitum,  adeò  ut  fluidi  infiniti  pars 
unaquaeque  eo  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  aóiionibus 
refiiltat.  Undc  vortices  non  definientur  certis  limitibus,  fed  in  le 
mutuò  paulatim  excurrent ,  globiq;  per  aótiones  vorticiim  in  fé 
mutuò,  perpetuò  movebuntur  de  locis  fuis  ;  uri  in  Lemmate  fupe- 
riore  expofitum  eft  j  neq;  certam  quamvis  inter  fé  poficionem  icr~ 
vabunt,  nifi  per  vim  aliquam  retenci.  Ceflantibus  autem  viribus 
ijiis  quae  in  globos  conftanter  impreflfe  confervant  hoice  motus, 
ibateria  ob  rationem  in  Corollario  tertio  &  quarto  affignatam  pau- 
latim requiefcet  &  in  vortices  agi  definct. 

Corol  7.  Si  Fluidum  fimilare  claudatur  in  vafe  fphxrico,ac  globi 
in  centro  confiftentis  uniformi  rotatione  agatur  in  vorticem,  globus 
autem  &  vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revolvantur, 
fintqj  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femidiametrorum  :  par- 
tes  fluidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus  iuis  fine  acceleratione 
Se  retardatione,  quàm  fint  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata 
diftantiarum  à  centro  vorticis.  Alia  nulla  Vorticis  conftitutio  po- 
teft  effe  permanens. 

Corol  8.  Si  vas,  Fluidum  inclufum  &  globus  fervent  hunc  mo- 
tum, ^  niotu  praeterea  communi  angulan  circa  axem  quemvis  da- 
twm  revolvanturj  quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus 
partium  fluidi  in  le  invicem,  non  mutabuntur  inotus  partium  in- 
ter fé.  Nam  tranflationes  partium  inter  le  pendent  ab  attritu. 
Pars  quaelibet  in  eo  perlèverabit  motu,  quo  fit  ut  attritu  ex  uno  la- 
tere  non  magis  tardetur  quàm  acceleretur  attritu  ex  altero. 
.  [j  ^^^  2  CoroL 
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Corol.  p,  linde  fi  vas  quiefcat  ac  detur  moms  globi^  dabitur  mo- 
tus  fluidi.  Nam  concipe  planiim  tranfire  per  axem  globi  Se  mo- 
tu  contrario  revolvi  j  Se  pone  tempus  revoludonis  hujus  effe  ad 
fummam  hujus  temporis  &:  temporis  revoludonis  globi,ut  quadra- 
tum  femidiaiiietri  vafis  ad  quadratura  iemidiametn  globi  :  &  tem- 
pora  periodica  partium  fluidi  refpeótu  plani  hujus  érunt  ut  quadra- 
ta diftantiarum  fuarum  a  centro  dobi. 

Cofol,  1  o.  Proinde  il  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vcl 
circa  diverdimaliquem.^  data  cum  velocitate  quacunq^  moveatur, 
dabitur  motus  fluidi.  Nam  fi  Syftemad  tod  auferatur,  vafis  motus 
angulads,  manebunt.  motus  omnes  iidem  inter  fé  quiprius,  per 
Corol.  S!  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

CoroL  i  \.  Si.  vas  &c  fluidum  quiefcant  Se  globus  uniformi  cum 
motu  revoivatur,  propagabitur  motus  pauladm  per  fluidum  totum 
in  vas,  Se  circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum,  heqj  pnus 
definent  fluidum  Se  vas  acceleran,  quàm  fint  eorum  tempora  perio- 
dica i^quaha  temporibus  periodicis  globi.  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
dedneatur  vel  revolvatur  motu  quovis  confl:anti  Se  uniformi,  de- 
veniet Medium paulàdm  ad  fratum  motus  in  Corollariis.8.  p  Se 
10  definiti,  nec  in  alio  unquam  fl:atu  quocunq;  perfeverabit.  De- 
inde vero  fi,  viribus  illis  celfantibus  quibus  vas  Se  globus  certis  mo- 
dbus  revolvebantur,  permittatur  Syitema  totum  Legibus.  Mecha- 
nicis  5  vas  Se  globus  in.fe  invicemagent  mediante  fluido,  neq;  motus 
fuos  in  fé  mutuò  per  fluidum  propagare  prius  ceffabunt,  quàm  eo- 
Yum  tempora  periodica  ^quantur  inter  fé.  Se  Syflema  totum  ad  in  - 
ftar  corponsuniusfol idi  fimul  revolvatur.  .  .  ,: 
■  .1  -  ■ .  , 

Scholium,  -    '     . 

In  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfitatem 
Se  fluiditatem  uniformi  confl:are.     Tale  ed  in  quo  globps:  idem": 
eodem  cum  motu,  in  eodem  temporis  intervallo,  motus  fimiles  & 
aequales,  ad  asquales  fèmper  a  fé  difliantias,,  ubivis  in  fluido  confl:i- 
cutus,  propagare  poffic,    Conatur  quidem  materia  per  fnptum  fuum 
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circularem  recedere  ab  axe  Vorticis,  &  propterea  premit  rnàterrnm 
omnem  ukeriorem.  Ex  hac  preffionefic  attritus  partium  fortior  Se 
feparatio  ab  invicein  difficilior  ;  &  per  confequens  dirniniiitur  mate- 
ria fluiditas.  Rurfus  fi  partes  fluidi  fiincalicubi  craffiores  feiima- 
jores,  fluidicas  ibi  minor  erit,  ob  pauciores  fuperficies  in  quibus  par- 
tes feparentur  ab  invicem.  In  Inijiifmodi  cafibus  deficientem  fluidi- 
tatena  vel  lubricicate  partium  vel  lenrore  alia  ve  aliqiia  conditione  rc- 
ftitui  fuppono.  Hoc  nifi  frit,  materia  ubi  minùs  fluida  eft  macris 
coha:rebit  &  fegnior  erit,  adeoq;  motum  tardiùs  recipiet  Se  lon- 
giìis  propagabit  quàm  prò  ratione  fuperiiis  a/fignata.  Si  figura 
vafis  non  fic  Sphaerica,  movebuntur  particula:  in  lineis  non  circu- 
laribus  fed  conformibus  eidem  vafis  figur.^,  èc  tempora  periodica 
erunt  ut  quadrata  mediocrium  difl:ancìarum  à  centro  quamproximè. 
In  partibus  inter  centrum  &  circumferentiam,  ubi  latiora  liint  fpa- 
tia,  tardiores  erunt  motus,  ubi  angudiora  velociores  ;  ncque  ta- 
men  particuk  velociores  petent  circumferentiam.  Arcus  enim  de- 
fcribent  minus  curvos,  Se  conatus  recedendi  a  centro  non  minus  di- 
minuetur  per  decrementum  hujus  curvatura,  quàm  augebitur  per 
incrementum  velocitatis.  Pergendo  à  Ipatiis  angufl:ioribus  in  ia- 
tiora  recedenc  paulò  longiiis  a  centro,  fed  ifto  recetru  tardcfcent  j  Se 
accedendo  poftea  de  lanoribus  ad  anguftiora  accelerabuntur,  &  fic 
per  vices  tardeicent  Se  accelerabuntur  particulae  fingala  in  psrpe- 
tuum.  Hxc  ita  iè  habebont  in  vafe  rigido,  Nam  in  fluido  infinito 
confl;itutio  Vorticum  innotefcit  per  Propofitionis  hujus  Corollarium 
fextum. 

Proprietates  autem  Vorticum  hac  Pi^pofition e  in vefl:igare  cbiia- 
tus  film,  ut  pertentarem  fiqua  ratione  Phaenomena  coelefl:ii  per 
Vortices  explicari  poffint.  ÌSam  Phirnomenon  efì:  quod  Pianeta- 
rum  circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  font  in  ratiohe 
fefiquialtera  difliantiarum  à  centro  Jo vis  ^  Se  cadem  Rcgula  obriner 
in  Planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinenc  autem'  h.^  Re-' 
gulx  in  Planetis  utrifqnc  quam  accuratiffimè,  quatenus  obfèrvatio- 
nes  Aft:ronomic^  hadenus  prodidére.  Ideoq;  fi  Planetc^  illi  à  Vorti- 
cibus  circa  Jovem  &  Solem  revolventibus  deferantur,  debcbunteti- 
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am  hi  Voitices  eadem  legc  revolvi.  Verum  tempora  periodica  par- 
cium  Vorticis  prodierunc  in  ratione  duplicata  diftantiarum  à  centro 
motus  :  ncque  poteft  ratio  illa  diminui  oc  ad  rationem  fefquialte- 
ram  reduci,  nifi  vel  materia  vorticis  eo  fluidior  fit  quo  longius  di- 
ftat  à  centro,  vel  refiftentia,  qu^  oritur  ex  defedu  lubricitatis  par- 
cium  fluidi,  ex  auda  velocitate  qua  partes  fluidi  feparantur  ab  invi- 
cem,  augeacur  in  majori  ratione  quàm  ea  efi:  in  qua  velocitas  aucre- 
tur.  Qiiorum  tamen  neutrum  rationi  cpnfentaneum  videcur.  Partes 
crafliores  &  minus  fluida^  (nifi  graves  fint  in  centrum)  circumferen- 
tiam  petent  ;  &  verifimile  eft  quod,  etiamfi  Demonflrationum  gra- 
tia  Hypothefin  talem  inicio  Seótionis  hujus  propofuerim  ut  Refi, 
(lentia  velocitati  proportionalis  effet,  tamen  Refifl:entia  in  minori 
ile  ratione  quàm  ea  velocitatis  eft.  Quo  conceffo  tempora  periodica 
partium  Vorticis  erunt  in  majori  quàm  duplicata  ratione  difl:antia- 
rum  ab  ipfius  centro.  Quod  fi  vortices  (  uti  aliquorum  eft  opinio  ) 
celeriùs  moveantur  prope  centrum,  dein  tardiiàs  ufque  ad  certum 
limitem,  tum  denuò  celeriùs  juxta  circumferentiam  5  certe  nec  ra- 
tio fe/quialtera  ncque  alia  qu^vis  certa  ac  determinata  obtinere  po- 
teft. Viderint  itaq;  Philofophi  quo  paóto  Phasnomcnon  illud  ratio- 
nis  fefquialterie  per  Vortices  explicari  poffic. 

Prop.LIIL     Theor.XL. 

Cor  por  a  qu^  inVortice  delata  in  orhem  redeunt  ejufdem  funt  denfìta- 
tis  cum  Vortice j  ^  eadem  lege  cum  ipjìm  partibus  {quoad  velocitatem  <6^ 
curfus  determinationem  )  moventur, 

Nam  {i  vorticis  pars  aliqua  exigua,  cujus  particulae  feu  punfta 
phyfica  datum  fervant  fitum  inter  fé,  congelari  fupponatur  :  h^ec, 
quoniam  neq,-  quoad  denfitatem  fiiam,  ncque  quoad  vim  infitam 
aut  figuram  fuam  mutatur,  movcbitur  eadem  lege  ac  prius  :  &  con- 
tra,  il  Vorticis  pars  congelata  &  folida  ejufdem  fit  denfitatis  cum 
reliquo  vortice,  Se  refolvatur  in  fluidum  ,•  movebitur  hkc  eadem 
lege  ac  prius,  nifi  quatenus  ipfius  particul se  jam  fluida^  faóì:^  move- 
antur inter  fé.     Negligatur  igitur  motus  particularum  inter  fé,  tan- 
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quam  ad  totius  motum  progreffivum  mi  ^cB:ms,  &motus  tdtitis 
idem  eritac  prius.  Motus  autem  idem  eric  cum  motu  aliarum  Vor- 
ticis  partium  à  centro  asqualiter  diftantium,  propterea  quod  foli- 
dum  in  Fluidum  refolutum  fic  pars  Vorticis  caeteris  partibus  confimi- 
lis.  Ergo  folidum,  fi  fit  ejufdem  denfitatis  cum  materia  Vorticis,  co- 
dem  motti  cum  ipfius  partibus  movebitur,  in  materia  proximé  am- 
biente relative  quiefcens.  Sin  denfius  fit,  jam  magia  conabitur  re- 
cedere à  centro  Vorticis  quàm  priùs  ;  adeoq;  Vorticis  vim  illam,qua 
priìis  in  Orbita  fiia  tanquam  in  ^equilibrio  conftitutum  retinebatur, 
jam  fùperans,  receder  à  centro  6c  revolvendo  defcribet  Spiralem,  non 
amplius  in  eundem  Orbem  rediens.  Et  eodem  argumento  fi  rarius 
fit,  accedet  ad  centrum.  Igitur  non  redibit  in  eundem  Orbem  nifi 
fit  ejufdem  denfitatis  cum  fluido.  Eo  autem  in  cafii  oftenfum  eft, 
quod  revolveretur  eadem  lege  cum  partibus  fluidi  a  centro  Vorticis 
jequaliter  difl;antibus.  Q^  E,  T>, 

Corol.  i.  Ergofi^lidum  quod  in  Vortice  revolvitur  Se  in  euadem 
Orbem  femper  redit,  relative  quiefcit  in  fluido  cui  innatat. 

Corol  i.  Et  fi  vortex  fit  quoad  denfitatem  uniformis,corpus  idem 
ad  quamlibet  à  centro  Vorticis  difl:antiam  revolvi  potefl:. 

Scholium, 

Hinc  liquet  Planetas  à  Vorticibus  corporeis  non  deferri.  Nam  . 
Planet;3e  fecundum  Hypothefin  Copernkdam  circa  Solem  delati  re- 
volyuntur  in  Ellipfibus  umbilicum  habentibusinSole,  8cradiis  ad 
Solem  dudis  areas  defcribunt  temporibus  proportionales.  At  par- 
tes  Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeuht.  Defignent  JD,^  É",  CF, 
orbes  tres  circa  Solem  S  defcriptos,  quorum  extimus  CF  circulus 
fit  Soli  concentricus,  Se  interiorum  duorum  Aphelia  fint  J,®,  Se 
Perihelia  D,  £.  Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  orbe  CF^  radio 
ad  Solem  duóto  areas  temporibus  proportionales  defcribendo,  mo- 
vebitur  uniformi  cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  ia 
Orbe  ©  £,  tardiùs  movebitur  in  Aphelio  IB  Se  velociùs  inPerihelio 
C  fècundum  leges  AR  ;noraicas;  cumtamenfecundumleges  Me- 
chanicas  materia '^'^  ;  -J3  m  Ipatio  anguftiore  inter  JScCydociùs. 
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moveri  debeat  quàm  in  fpatio  Udore  Inter  D  6cF;  id  eft  in  Aphe- 
lio  velociùs  quàm  in  Perihelio.    Qux  duo  repugnant  inter  fé.    Sic 

in  principio  Signi  Virginis,  ubi 
Aphelium  Martis  jam  verfatur, 
diftantia  inter  orbes  Martis  3c 
Veneris  eft  ad  diftantiam  eorun- 
dern  orbium  in  principio  Signi 
Pilcium  ut  tria  ad  duo  circiter. 
Se  propterea  materia  Vorticis  in- 
ter Orbes  illos  in  principio  Pifci- 
um  debet  effe  velocior  quàm  in 
,  principio  Virginis  in  ratione  tri^ 
um  ad  duo,  Nam  quo  angufti- 
US  eft  fpatium  per  quod  eadem 
Materise  quantitas  eodem  revo- 
lutionis  unius  tempore  tranfit,  eo  majori  cum  velocitate  tranfire 
debet.  Jgitur  fi  Terra  in  hac  Materia  coelefti  relative  quielcens  ab 
ea  deferreturj  &  una  circa  Solem  revolveretur,  foret  hujus  velocitas 
in  principio  Pifcium  ad  ejufdem  velocitatem  in  principio  Virginis  in 
ratione  {èfquiakera.  linde  Solis  motus  diurnus  apparens  in  princi- 
pio Virginis  major^  effet  quàm  minutorum  primorum  fepcuaginta, 
Se  in  principio  Piicium  minor  quàm  minutorum  quadraginta  Se 
odo  :  cum  tamen  (experientia  tefte)  apparens  ifte  Solis  motus  ma- 
jor fit  in  principio  Pifcium  quàm  in  principio  Virginis,  Se  propte- 
rea Terra  velocior  in  principio  Virginis  quàm  in  principio  Pifcium. 
Itaq,-  Hypothefis  Vorticum  cum  Phienomenis  Ailronomicis  omni- 
nò  pugnat.  Se  non  tam  ad  explicandos  quàm  ad  perturbandos 
motus  cceleftes  conducit.  Quomodo  vero  motus  ifti  in  fpatiis  libe- 
ris  ^abfque  Vorticibus  peraguntur  intelligi  poteft  ex  Libro  primo^, 
Se  in  Mundi  Syftemate  pleniùs  docebitur. 
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Mundi  Syftemate 

LIBER  TERTIUS. 

IN  Libris  praecedentibus  principia  Philofophiae  tradidi,  non 
tamen  Philofophica  lèd  Mathematica  tantum,  ex  quibus  vi- 
dei icet  in.  rebus  Philojbphicis  difputari  poffit.  Hxc  funt 
motuum  8c  virium  leges  &  conditiones,  quae  ad  Philofbphi- 
am  maxime  fpeólant.  Eadem  tamen,  ne  fterilia  videantur,  illuftra- 
vi  Scholiis  quibufdam  Philofophicis,  ea  tradans  qux  generalia  funt, 
Se  in  quibus  Philofophia  maxime  fundari  videtur,  uti  corpomm 
denfitatem  Se  refiftentiam,  fpatia  corporibus  vacua,  motumque 
Lucis  Se  Sonorum.  Supereft  ut  ex  iifdem  principiis  doceamus  con- 
ftitutionem  Syftematis  Mundàni.  De  hoc  argumento  compofue- 
ram  Librum  tertium  methodo  populari,  ut  a  pluribus  legcretur. 
Sed  quibus  Principia  pofita  iatis  intelleda  non  fueriht,!]  vim  coniè- 
quentiarum  minime  percipient ,  neque  praejudicia  deponent  quibus 
à  multis  retro  annis  infueverunt:  &  propterea  ne  res  in  difputationes 
trahatur,  fummam  libri  iilius  tranftuli  in  Propofitiones,  more  Ma- 
thematico,  ut  ab  iis  foHs  legantur  qui  principia  prius  evolverint 
Veruntamcn  quoniam  Propofitiones  ibi  quam  plurima  óccurranr, 
qux  Leótoribus  etiam  Mathematicè  doótis  moram  nimiam  injicere 
poffintjauthor  effe  nolo  ut  quifquam  eas  omnes  evolvat  j  fiiffecerit 
iìquis  DefiaicioneSjLeges  motuum  Se  feótiones  tres  priores  Libri  pri- 
mi fedulò  legat,Qein  tranfeat  ad  hunc  Librum  de  Mundi  Syftemate, 
Se  reliquas  Librorum  priorum  Propofitiones  hic  citatas  prò  lubitu 
conlulat.  Aaa  Hypo- 
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H  Y  P  O  T  H  E  S  E  S, 

Hypoth.  I.  Caufas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  Mere,quàm 
qu£  Z^  vera  fint  <sr  earum  fh^enomems  explicandis  fu f cium. 

Natura  enim  fimpìex  eft  &  rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 
Hypoth.  il.  làoque  e0Bimm  naturalium  e jufdem  generis  e^dem 

funt  caufce.  n .        i  r     ^^  i     •  i       • 

Uti  refpirationis  in  Homine  Se  in  Beftia  ;  defcenfus  lapidum  in 
Europa  &c  in  Merica  y  Lueis  in  Igne  culinari  &  Ì£i  Sole  ;  reHexioms 

lucis  in  Terra  &  in  Planetis.  , 

MyuotKlll  Corpm  omm  in  alterius  cujujcunqm  mertscorpm 
transformaripojfe,<i>4ualimum  intermedtos  fuccejjwe  m- 

Hoc  ab  omnibus  conceflum  eft,  dura  aliqui  Terram  alu  Solem 
in  centro  quiefcere  contendane  i    •  j  a- 

Hypoth.  V.  flanetas  circumjoviales,radiis  ad  centrumjovts  duttis, 
mas  dejcribere  temporibmproj)ortmales,eorum(^e  tempora  periodica  ep 
in ratimefyuakera difiantiarum  ah ipftus centro, 

Conftat  ex  obfervationibus  Aftrònomicis.  Orbes  horum  Pla- 
netarum  non  differunt  fenfibiliter  à  circulis  Jovi  concentncis,  &c 
motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehenduntur.  Tempo- 
ra vero  periodica  efle  in  ratione  fefquiakera  femidiametrorura  or- 
bium  confentiunt  Aftronomici  :  &  Flamftedius ,  qui  omnia  Mi- 
crometro &  per  Eclipfes  Sateliitum  accuratius  definivit,literis  ad  me 
datis,  quinetiam  numeris  fuis  mecum  communicatis ,  fìgnificavit 
rationem  illam  fefquialteram  tam  accurate  obtinere,  quàmfit  pof- 
fibile  fenfu  deprehendere.  Id  quod  ex  Tabula  fequente  manife- 
ftumeft. 

SateìHtmn 
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SateBttèmiempQra  periodica^ 

id.  i8h.^8'^.     jd.  ijh.  V7',2.    jd.  jh.  59'f.     i<Jd.  i8h.  j'f. 

ViflantU  Satellitum  a  centro  Jovis, 
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ExtemporihusperiodicisJ.  5,578.!  8,878,11 4,168. U4>968. 

Hypoth.  VI.  ^lanetas  quinque  primarios  Mercur'mniy  Venerem^ar- 
tem,  Jovem  O"  Saturnum  Orbìbus  fuis  Sokm  cingere, 

Mercurium  3c  Venerem  circa  Solem  r^yolyi  e:^  eoruni  phafibus 
lutiaribus  demonftraf ur.  Piena  facie  lucenjtes  iiltra  Spto  fìti  fùnt, 
dimidiata  è  regione  Solis,  falcata  cis  Solemj  per  difcum  ejus  ad  mo- 
diim  macularum  nonnunquam  tranfeuntes.  Ex  Martis  quoque 
piena  facie  prope  Solis  conjun6tionem,  &  gibbofa  in  quadramris, 
certum  eft  quod  is  Solem  ambir.  De  Jove  etiam  6c  Sacurno  idem 
ex  eorum  phafibus  fcmper  plenis  demonftratur. 

Hypoth.  VII.  ^Planetarum  quincpie  primariorum-,  ^  (vel  Solis  cir- 
ca Terram  i/el)  Terr^  circa  Solem  tempora  periodica  ejfe  in  r adone  fef- 
^uialtera  mediocrium  dijìantiarum  a  Sole. 

HiEc  a  Keplero  inventa  ratio  in  confefTo  eft  apud  omnes.  Ea- 
dem  ntique  funt  tempora  periodica,  eaedemqj  orbium  dimenfiones, 
live  Planetae  circa  Terram,five  iidem  circa  Solem  revolvantur.  Ac 
de  menfura  quidem  tcmporum  periodicorum  convenit  inter  Aftro- 
nomos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  E^plerm  Se  'Bul- 
lialdus  omnium  diligentiflìmè  ex  Obfervationibus  determinaverunt: 
&  diftantiae  mediocres,  qux  temporibus  periodicis  refpondent,  non 

Aaa  2  diffe- 
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differunt  fenfibilker  à  diftantiis  quas  illi  invenemnt ,  futitque  inter 
ipfas  ut  plurimum  intermedia^  ,•  uti  in  Tabula  fequente  videre  li- 

cet. 

(Planetarum  acTelluris  I)iJìantidmediocres  aSùk. 

T^        %         (^        a        9        ? 

Seciindum  Kepleruw  951000.  519650.  I5i?5^-  iooqco.  71400.  5880Ó. 

Szcixnòiim  BtdiaUum  954198.  5115^0-  i5i?5o-  100000.  ii^gg.-  ;8585. 

Sxundum  tempora  periodica  953806.  510116.  15^599-  looooo.  71;;;.  ^8710. 

De  diftantiis  Mercurii  Se  Veneris  à  Sole  difputandi  non  eft  lo- 
cus  cum  hx  per  eorum  Elongationes  à  Sole  determinentur  De 
diftantiis  etiamfuperiorumPlanetarum  à  Sole  toUitur  omnis  difpu- 
tatio  per  Eclipfes  Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipfes  illas  detér- 
minacur  pofitio  umbr^  quam  Jupiter  projicit,  &  eo  nomine  ha- 
betur  Tovis ìongitudo  Heliocentrica.  Ex  longitudmibus  autem 
HeUocentrica&Geocentrica  inter  fé  collatisdeterminatu 

Tovis.  -  ,..    ;   .        ,  „.         j 

Hypoth.  Vili.  flanetM  frimams  radm  ad  Terram  dutttsareas  de- 
fmhere  temporibus  mìnime  proportionales  5  atradiis  ad  Solemdu6iis  area^ 
temporibus  proportionaks  percurrere. 

Nam  refpe(5tu  terr^  nunc  progrediuntur,  nunc  ftationarii  funt, 
nunc  etiàm  regrediuntur  :  At  Solis  rerpeau  femper  progrediuntur, 
idquepropemodum  uniformi  cum  motu,  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Feriheliis  ac  tardius  in  Apheliis/ie  ut  areatum  aequabilis  fit  deferì^ 
ptio;  Propofeio  eft  Aftronomis  notiffima,  Se  in  Jove  apprimè  de-^ 
monftratur  per  Eclipfes  Satellitum,  quibus  Eclipfibus  Heliocentricas 
Pianeta  hujus  longitudines  ^  diftantias  a  Sole  determinari  diximus. 

Hypoth.  IX.  tunam  radio  ad  centrum  terrd  du3o  aream  tempori 
proportwnalem  defcribere:. 

Patet  ex  Luni€  motu  apprente  Gumipfius  diametro  apparente 
collàto.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  à  vi 
Soiis,  fed  errorum  infenfibiks  minutias  Phyficis  in  hifce  Hypothe- 
fibus  negligo^ 

Frop,. 


Prop.  L    Theor.  L 

Vtres,  quibus  fkneu  circumjoviaks  perpetuo  retréuntur  àmotibm  re- 
dlineis  <5r  in  orhihm  fuu  retinentury  refpicere  centrumjovis,  ^ejfe 
reciproce  ut  ciuadrata  difiantiarum  locorum  ah  eodem  centro. 

Patet  pars  prior  Propoficionis  per  Hypotti.  V.  &  Prop.  IL  vel 
ìli.  Lib.  I.  &  pars  pofterior  per  Hypoth.  V.  &  CoroL  6,  Prop.  IV. 
ejufdem  Libri. 

Prop.  IL     Theor.  IL 

yìres,  quibm  Tlanet£  primarii  perpetuo  retrahuntur  a  motibus  reBilmeisr^ 
(^  in  Orhihus  fuis  retinentur ^  refpicere  Solem,  ^  effe  reciproce  ut  qua- 
drata difiantiarum  ah  ipfim  centro. 

Patet  pars  prior  Propoficionis  per  Hypotk  VIIL  3c  Prop.  IL  Libi 
I.  Se  pars  pofterior  per  Hypoth.  VII.  &c  Prop.  IV.  ejufdem  Libri. 
Accuratiffimè  autem  demonftratur  haec  pars  Propofitionìs  per  cjuie- 
tem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  a  tatione  dupli- 
cata (per  CoraL  I.  Prop.  XLV.  Lib.  L)  motum  Apfidum  in  fmgu- 
lis revolutionibus notabilem,  in  pluribus  enorm^em efficeredeberet., 

Prop.  III.     Theor.  IH 

f"m  qua  Luna  retinetur  inOrbe  fuo  refpicere  terram^  .^  effe  reciproci  ut: 
quadratum  dtftantid  locorum  ah  ipjtus  centro. 

Patet  allertionis  pars  prior,  per  Hypoth.  IX.  &  Prop.  IL  vel  IIL. 
Lib.I.  Se  pars  pofterior  per  motum  cardiffimum  Lunaris  Apogxi. 
Kammorusille,  qui  iingulis  revolutionibus  eft  graduum  tantumi 
trium  in  corj ::2queatia,contemni  poteft»,  Patet  enim,  per  GoroL,  m.. 
Prop.  >  ^'    '    ^.  '^'  L  quod  il  diitancia  Lunx  à  centro  Terrxdica^. 
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tur  Vj  vis  à  qua  motus  talis  oriatur,fit  reciproce  ut  B  2  ^,  id  eft  re- 
ciprocè  ut  ea  ipfius  T>  dignitas,  cujus  index  eft  ^—5  hoc  eft  in  ratione 
diftantise  paulo  majore  quam  duplicata  inverfe ,  fed  quse  vicibus 
óo;  propius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatane  accedit.  Tantii^ 
lus^autem  acceflus  meritò  contemnendus  eft.  Oritur  vero  ab  aófci- 
one  Solis  (uti  pofthac  dicetur)  &  propterea  hic  negligendus  eft. 
Reftat  igitur  ut  vis  illa,  quas  ad  Terram  fpedat,  fit  reciproca  ut 
T>  ^  ;  id  quod  eciam  plenius  conftabit,  conferendo  hanc  vim  cuna  vi 
gravitatis,  ut  fit  in  Propofitione  fequente. 

Prop.  IV.     Theor.  IV. 

Lunam  grafitare  in  terram^  O^  vi  gravitatis  retrahi  femjjer  a  motu 
reBilineo,  <jr  in  orbefuo  retineri. 

Lunx  diftantia  mediocris  à  centro  Terrae  eft  femidiametrorum 
tcrreftrium,  fecundum  plerofque  Aftronomorum  59,  fecundum 
Venddimm  60 ,  fecundum  Copernicum  60  \^  fecundum  ìQrche- 
rum  6z\  ^  Se  fecundum  Tychonem  56,-.  Aft  Tycho ^  3c  quot- 
quot  ejus  Tabulas  refraótionum  fequuntur,  conftituendo  refradi- 
ones  Solis  &  Lun<e  (omnino  contra  naturam  Lucis)  majores  quam 
fixarum,  idque  fcrupulis  quafi  quatuor  vel  quinque,  auxerunt  Pa- 
rallaxin  Lunae  fcrupulis  totidem,  hoc  eft  quafi  duodecima  vel  de- 
cima quinta  parte  totius  parallaxeos.  Corrigatur  ifte  error,  Se 
diftantia  evader  quafi  6 1  femidiametrorum  terreftrium,  fere  ut  ab 
aliis  affignatum  eft.  Aflfumamus  diftantiam  mediocrem  fexaginta 
femidiametrorum  ;  8c  Lunarem  periodum  relpeótu  fixarum  com- 
pleri  diebus  27,  horis/,  minutis  primis  43,  ut  ab  Aftrono- 
mis  ftatuitur  ;  atque  ambitum  Terrai  eife  pedum  Parifienfium 
12  3  249600,  uti  à  Gallis  menfiirantibus  nuper  definitum  eft  :  &  fi 
Luna  motu  omni  privari  fingatur,  ac  dimitti  ut,  urgente  vi  illa 
omni  qua  in  Orbefuo  retinetur^defccndat  in  terram  j  haec  fpatio  mi- 
nuti primi  cadendo  defcribet  pedes  Parifienfes   1 5  A.     Colligitur 

hoc 
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hoc  ex  calculo,  vel  pei:  Propofitionem  xxxvi  Libri  primi,  vel  (guod 

eodem  recedit)  per  Scholium  Propofltionis  quarta^  ejufdem  Libri, 

confedo,     linde  cum  vis  illa  accèdendo  ad  terram  augeatur  in 

duplicata  diftantiae  ratione  inversa,  adeoque  ad  fùperficiem  Terrse 

major  fit  vicibus  60  x  60  quam  ad  Lunam,  corpus  vi  illa  in  regio- 

nibus  noftris  cadendo  defcribere  deberet  Ipatio  minuti  unius  primi 

pedes  Parifienfes  óo  x  óo  x 1 5  ,^,&  {patio  minuti  unius  fecundi  pedes 

i)~.     Atqui  corpora  in  rcgionibus  noftris  vi  gravitatis  cadendo 

delcribunt  tempore  minuti  unius fecundi  pedes  Parifienfes  15,',,  uti 

HugeniuSj  faótis  pendulorum  experimentis  &  computo  inde  inito, 

demonftravit  :  &  propterea  vis  qua  Luna  in  orbe  iuo  retinetur,  illa 

ipfa  eft  quam  nos  gravitatem  dicere  folemus.     Nam  fi  gravitas  ab 

ea  diverfa  eft,  corpora  viribus  utrilque  conjundis  Terram  petendo 

duplo  velocius  defcendent,  de  fpatio  minuti  unius  fecundi  cadendo 

delcribent  pedes  Parifienfes  3  o  g^  :  omnino  contra  experientiam. 

Galculus  hic  fundatur  in  Hypothefi  quod  Terra  quiefcit.     Nam 
fi  Terra  &  Luna  circa  Solem  moveantur,  oc  interea  quoque  circa 
commune  gravitatis  centrum   revolvantur:    diftantia  centrorum 
Lunae  ac Terrx  ab  invicem  erit  60  \  femidiametrorum  terreftriumf . 
uti  computationem  (per  Prop.  LX.  Lib.  I.)  ineunti  patebit. 

Prop.  V.     Theor.  V. 


fs^ 


^lanetas  circumjoviales  gravitare  injoveniy^  circmifolares  in  Solem^^ 
vi  gravitatis  fu^e  retrahi  femper  a  motibusreHdineiSj  yH^  tn  orhibus 
curvilineis  retinerì, 

Nam  revolutiones  Planetarumcircumjovialium  circa  Jovem,  & 
Mercurii  ac  Veneris  reliquorumque  circumlblarium  circa  Solem. 
funt  Ph^nomena  ejuidem  generis  cum  revolutione  Lunas  circa  Ter- 
ram 'y  &  propterea  per  Hypoth.  II.  a  caufis  ejufdem  generis  de- 
pendent  :  pra^fercim  cùm  demonftratum  fit  quod  vires,  àquibus 
revolutiones  ìWx  depcndent,  relpiciant  centra  Jovis  acSolis,  &  re- 
cedendo > 


cedendo  à  Jove  Se  Sole  decrefcant  eadem  ratione  ac  lege,  qua  vis 
gravitatis  decrefcit  in  receflli  à  Terra. 

Corei.  I .  Igitur  gravitas  datur  in  Planetas  univerfos.  Nam  Ve- 
ncrem,  Mercurium  c2eterofque  eflè  corpora  ejufdem  generis  cum 
love  nemo  dubitat.  Certe  Pianeta  Hugenianus,eodem  argumento 
quoSatellitesJovis  gravitant  in  Jovem,  gravis  eft  in  Satutnum. 
Etcìimattraaioomnis  (per  raotus  legem  tertiam)  nìutiia  fìt,  Sa- 
turnus  vicilfim  gravitabit  in  Planetam  Hugenianum.  Eodem  ar- 
gumento Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes,  Terraque  inLunam,  & 
Sol  in  Planetas  omnes  primarios  gravitabit.  r    •     rr 

Corol.i,  Gravitatem,quae  Planetam  unumquemquerefpicit,  effe 
reciprocè  ut  quadratura  diftantiae  locorum  ab  ipfius  centro. 

Prop.  VI.     Theor.  Vi. 

Corpora  omnia  in -Planetas  finguhs  gravitare,  'ùr  pondera  eortimineun- 
àmfiemvtsfUjietam,  panhus  dtftantiis  a  centro  TlaneU,  proporti- 
•     ojpaliaejfequantitati  matertdin  Jtn^ulis. 
1  •■-  ■  ■■•  •■  -■ 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  (dempta  faltem  in^e- 
qualiretardatione  quae  ex  Aeris  pcrexigua  refiftentia  oritur)  xquali- 
bus  temporibus  iìeri  jamdudum  obiervarunt  alii  ;  &  accuratiflì- 
mè  quidem  notare  licet  xqualitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem 
tentavi  in  auro,  argento,  plumbo,  vitro,  arena,  l'ale  communi, 
ligno,  aqua,  critico.  Comparabam  pixides  duas  ligneas  rotundas 
8c  xquàes.  Unam  implebam  ligno,  &  idem  auri  pondus  fufpen- 
debam  (quàm  potui  exàdè)  in  altcrius  centro  olciUationis.  Pix- 
ides ab  iequalibus  pedum  undecim  filis  pendentes  conftimebant 
Pendula,  quoad  pondus,  fìguram  &  aeris  refiftemiam  omnino  pa- 
ria: Et  paribus  ofcillationibus  juxta  pofitas  ibant  una  &c  redibanc 
'  diutiflìme.  Proinde  copia  materiie  in  auro  (perCorol.  i.  Se  ó.Prop. 
XXlV.  LiKlI.)  erat  ad  copiam  materia  in  ligno,  ut  vis  motricis 
aaio  in  totum  aurum  ad  ejufdem  adionem  in  totum  lignum  ;  hoc 

eie 
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eft  ut  pondus  ad  pondus.  Et  fit  in  caeteris.  In  corporibus  ejufdem 
ponderis  differentia  materia,  qux  vel  minor  effet  quàm  pars  mil- 
lefima  materiie  totius,his  cxpedmentis  manifeftò  deprehendi  poiuit. 
Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  efle  atque  in  Ter- 
ram  non  eft  dubium.  Elevari  enim  fingantur  corpora  hsec  Ter- 
teftria  ad  ufque  Orbem  LunXySc  una  cum  Luna  motu  omni  priva- 
ta demitti,ut  in  Terram  fimul  cadant/  &  per  jam  ante  oftenfi 
certum  eft  quod  temporibus  aequalibus  deicribent  icqualia  Spatia 
cum  Luna,  adeoque  quod  funt  ad  quantitatem  materia  in  Luna,  ut 
pondera  fua  ad  ipfius  pondus.  Porrò  quoniam  Satellites  Jovis 
temporibus  revolvuntur  cpx  funt  in  ratione  fefquialtera  diftantia- 
rum  a  centro  Jovis,  erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jovem 
reciproca  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  Jovis  ;  Se  propterea  in 
jequalibus  à  Jove  diftantiis  eorum  gravitates  acceleratrices  evaderent 
aequales.  Proinde  temporibus  asqualibus  ab  ^qualibus  altitudini- 
bus  cadendo  dcfcriberent  acqualia  Spatia,  perinde  ut  fit  in  gravibus, 
in  hac  Terra  noftra.  Et  eodem  argumento  Planetjc  circumiblares 
ab  aequalibus  à  Sole  diftantiis  dimiffi ,  defcenfu  fuo  in  Solem  ^qua- 
libus  temporibus  aequalia  Ipatia  dcfcriberent.  Vires  autem,  quibus 
corpora  inaequalia  aequaliter  accelerantur,  funt  ut  corpora;  hoc  eft 
pondera  ut  quantitates  matcri^e  in  Planetis.  Porrò  Jovis  Se  cjus 
Satellitum  pondera  in  Solem  proportionalia  effe  quantitatibus  ma- 
teriac  eorum,patet  ex  motu  Satellitum  quam  maxime  regulari;  per 
Corol.  5 .  Prop.LXV.  Lib.I.  Nam  fi  horum  aliqui  magis  traheren- 
tur  in  Solem  prò  quantitate  material  fu^e  quàm  canteri,  motus  Satelli- 
tum (per  Coròl.i.  Prop.LXV.  Lib.I.)  ex  inaequalitate  attradionis 
perturbarentur.  Si  (paribus  à  Sole  diftantiis) Satelles  aliquis  gravior 
effet  in  Solem  prò  quantitate  materia^  fua^,quam  Jupiter  prò  quan- 
titate materia^  fuae,in  ratione  quacunque  data,  puta  ^  ad  e  :  diftancia 
inter  centrum  Solis  &  centrum  Orbis  Satelìitis  major  femper  fo- 
ret  quam  diftantia  inter  centrum  Solis  &  centrum  Jovis  in  ratione 
dimidiata  quam  proximè,-uti  calculis  quibufdam  initis  inveni.  He 
fi  Satelles  minus  gravis  effet  in  5olem  in  ratione  illa  d  ad  e^  diftantia 
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centri  Orbis  Satellitis  à  Sole  minor  foret  quàm  diftantia  centri  Jovis 
à  Sole  in  ratione  illa  dimidiata.  Igitur  fi  in  ^qualibus  à  Sole  di- 
ftantiis  gravitas  acceleratrix  Satellitis  cujufvis  in  Solem  major  effet 
vel  minor  quàm  gravitas  acceleratrix  Jovis  in  Solem,parte  tantum 
millefima  gravitatis  totius  ;  foret  diftantia  centri  Orbis  Satellitis  à 
Sole  major  vel  minor  quàm  diftantia  Jovis  a  Sole  parte^,  diftan- 
tia totius,  id  eft  parte  quinta  diftantix  Satellitis  extimi  à  cen- 
tro lovis:'  Qiix  quidem  Orbis  excentricitas  foret  valde  fenfibilis. 
SedOrbcs  Satellitum  funt.Jovi  concentrici,^  propterea  gravitates 
acceleratrices  Jòvis  3c  Sateilitum  in  Solem  ^quancur  int^  ft.  Et 
eodemaraumento  pondera  Saturni  &  Comitis  e|us  in  Solem,  in 
^qualibusàSolediftantns,funtutquantit^^^  m  ipfis:  Et 

pondera  Lun^  ac  Terrx  in  Solem  vel  nulla  ftmt, vel  earum  maffis 
accurate  proportionalia.  \ 

auinetiam  pondera  partiumfmgulamm  Pianeta:  cujufque  inali- 
umquemcunque  funt  inter  fé  ut  materia  in  partibus  fingulis.  Nam 
fi  parteà  aliqua:  plus  gravitarent,  alia,  minus,  quam  prò  quantitate 
materia,  Pianeta  totus,  prò  genere  parcium  quibus  maxime  ahun- 
det  g-ravitaret  magis  vel  minus  quàm  prò  quantitate  materia  toti- 
us!  Sednecrefertutrumpartesiikexternaefint  vel  interna.  Nam 
fi  verbi  gratia  corpora  Terreftria,qu3e  apud  nos  funt,  in  Orbein  Lu- 
n<e  elevarifingantur,  &  conferantur  cum  corpore  Lunx:  Sihorum 
pondera  effentad  pondera  partium  externarum  Lunis  ut  quantitates 
materia  in  iildem,  ad  pondera  vero  partium  internamm  m  majori 
vel  minori  ratione,  forent  eadem  ad  pondus  Lunx  totius  in  mapri 
vel  minori  ratione  :  contra  quam  fupra  oftenfum  eft. 

CoroL  i .  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  formis 
&  texturis.  Nani  fi  aim  formis  varian  poflent ,  forent  majora 
vel  minora  prò  varietate  formarum  in  a:quali  materia:  omninò  con- 
tra experientiam.  r 

Comi.  z.  Igitur  corpora  univerfa  qux  circa  Terramfunt,  gravia 
fimt  in  Terram;  &c  pondera  omnium,  qux^qualiter  à  centro  Ter- 
XX  diftant,   fune  ut  quandtates  materiae  in  iildeni.     Nam  fi  ^ther 
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aut  corpus  aliud  quodcunque  yel  gravitate  omninodeftituerecur  vel 
prò  quantitate. materia  (ux  minus  gravitarec,  quoniam  id  non  dif-. 
tert  ab  aliis  corporibus  nifi  in  forma  materia^,  poffet  idem  per  mu- 
taciònem  form^e  gradatim  tranfmutari  in  corpus  ejufdem  conditio- 
nis  cum  iis  qux  prò  quantitate  materia^  quam  maxime  gravicant, 
(per  Hypoth,  IH.)  Se  viciffim  corpora  maxime  gravia,  formam  il- 
lius  gradatim  induendo,  poflent  gravitatem  fuam  gradatim  amittere. 
Ac  proinde  pondera  penderent  a  formis  corporum^  poffentque  cum. 
formis  variari,  contra  quam  probatum  eft  in  Corollario  fuperior^. 

Corol  '^,  ItaqueVacuum  neceflariò  datur.  Nam  fi  fpatia  omnia 
piena  effent,  gravitas  fpecifica  fluidi  quo  regio  aeris  impleretur,  ob 
iùmmam  denìitatem  materiae,  nil  cederec  gravitati  fpecific^  argenti 
vivi,  vel  auri,  vel  corporis  alterius  cujufcunque  denfiffimi  j  &  pro- 
pterea  nec  aurum  heque  aliud  quodcunque  corpus  in  aere  defcen- 
dere  poflet.  Nam  corpora  in  fluidis,  nifi  fpecificè  graviora  fint, 
minime  defcendunt. 

Corol.  4.  Gravitatem  diverfi  generis  effe  à  vi  magnetica.  ,  Nam 
attraótio  magnetica  non  eft  ut  materia  attrada.  Corpora  aliqua 
magis  trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Eftquc  vis 
magnetica  longe  major  prò  quantitate  materia^  quam  vis  gravitatis  : 
fed  Se  in  eodem  corpore  intendi  poteft  &  remitti  j  in  receffu  vero  a 
magnete  decrefcit  in  ratione  diftantiae  plufquam  duplicata^  propte- 
rea  quod  vis  longe  fortior  fit  in  contaótu,  quam  cum  actrahentia 
vel  minimum  feparantur  ab  invicem. 

Prop.  VII     Theor.  VIL 

Gravitatem  in  corpora  miver fa  fieri,  eamque  pro})ortionale?n  effe  (lumti- 
tati  materia  in  Jingulis. 

Planetas  omnes  in  fé  mutuò  graves  effe  jam  ante  probavimus,  ut 
Se  gravitatem  in  unumquemque  feorfim  fpeótatum  effe  reciprocè  ut 
quadratum  diftantiae  locorum  a  centro  Planetas.  Et  inde  confequens 
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eft,  (perProp.LXIX.  Lib.I.  &  ejus  Corollaria)  gravicatem  in  ona- 
nes  proportionalem  effe  materiae  in  iifdem. 

Porrò  cum  Pianeta  cujufvis  A  partcs  omnes  graves  fint  in  Plane- 
ram  quemvis  ©,  6c  gravitas  partis  cujufque  fic  ad  gravicatem  to- 
tius,  wt  materia  partis  ad  materiam  totius,  &  aótioni  omni  readio 
(per  mocus  Legenn  tertiam)  aequalis  fit  ;  Pianeta  ©  in  partes  omnes 
Pianeti^  A  viciffim  gravitatiti  &  erit  gravitas  fiia  in  partem  unam- 
quamque  ad  gravitatem  fuam in  totum^ut  materia  partis  ad  mate- 
riam totius.  Q^E,D. 

CoroLi,  Oritiir  igitur  & componitur  gravitas  in Planetam  totum 
ex  gravitate  in  partes  fingulas.  Gujus  rei  cxempla  habemus  in 
attraótionibus  Magneticis  Se  Eledricis.  Oritur  enim  attraótio  om- 
nis  in  totum  ex  attraótionibus  in  partes  fingulas.  Res  intelligecur 
in  gravitate,  concipiendo  Planetas  plures  rainores  in  unum  GJo- 
bum  coire  &  Planetam  majorem  componere.  Nam  vis  totius  ex 
viribus  partium  componentium  oriri  debebit.  Siquis  objiciat  quod 
corpora  omnia,  qux  apud  nos  fùnt,  hac  lege  gravitare  deberent  in 
li  mutuòjCÙm  tamen  ejufmodi  gravitas  neutiquam  fentiatur  :  Re- 
fpondéo  quod  gravitas  in  haec  corpota ,  cum  fit  ad  gravitatem  in 
Terram  tptam  ut  fiint  baec  corpora  ad  Terram  totam^  longe  mi- 
nor eft  quam  quae  fentiri  poffit. 

C'oìol.  2.  Gravitarlo  in  fingulas  corporis  particulas  aequales  eft 
reeiproeè  ut  quadratura  diftantise  locorum  à  particulis.  Patet  per 
Corol.  j.  Prop.LXXlV.  Lib.I. 

Prop.  Vili.     Theor.  VIIL 

Si  Glohmm  duorum  in  fé  mutm  gravitantium  materia  undiqueytn  regio- 
nìhm  qua  a  centris  aqualiter  dijlanty  homogenea  fit  :  erit  fondm  Globi 
alterutrim  in  alterum  recimcè  ut  quadratum  dtfiantid  inter  centra. 

Foftquam  inveniffem  gravitatem  in  Planetam  totum  oriri  Se 
componi  ex  gravitatibus  in  partes^^  effe  in  partes  fingulas  reciprox:è 


proportionalemquadratisdiftantiarum  àpartibus:  dubitabam  an 
reciproca  illa  proportio  duplicata  obtineret  accurate  in  vi  tota  ex 
viribus  pluribus  compofita,  an  vero  quanm  proximè.  Nam  fieri 
poflet  ut  proportio  illa  in  majoribus  diftandis  iatis  obuneret,  ac 
prope  fuperficiem  Planetac,  obina^quales  particularum  diftantias  6c 
fitus  diffimiles,  notabiliter  erraret.  Tandem  vero,  per  Prop.LXXV. 
Libri  primi  &  ipfius  Corollaria,  intellexi  veritatem  Propofitionis 
de  qua  hic  agitur. 

CoroL  i.  Hinc  inveniri  de  inter  fé  comparari  poffunt  pon- 
dera corporum  in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum 
sequalium  circum  Planetas  in  circulis  revolvendum  funt  (  per 
Prop.  IV.  Lib.  L  )  ut  diametri  ciixulorum  diredè  &  quadrata 
temporum  periodicorum  inverse  3  èc  pondera  ad  fuperficies  Pla- 
netarum  aliasve  quafvis  à  centro  diftantias  majora  lunt  vel  mi- 
nora (per  hanc  Propofitionem)  in  duplicata  ratione  diftantiarum 
inverfa.  Sic  ex  temporibus  periodicis  Vcneris  circa  Solem  dierum 
224  -jSatcUitis  extimi  circumjovialis  circa Jovem  dierum  1 6  f,  Sa- 
tellids  Hugeniani  circa  Saturnum  diemm  1 5  Se  horarum  22  ^-,  8c 
Lun^  circa  Terram  17  dier.  7  bor,  4r]  rnìn,  coUads  cum  diftantia 
mediocri  Veneris  à  Sole  ;  cum  Elongatione  maxima  Heliocentrica 
Satellitis  extimi  circumjovialis ,qux  (in  mediocri  Jovis  a  Sole  diftanda 
juxta  obfervationes  Flamftedii)  eft  8'.  1 5"^  cum  elongadone  maxi- 
ma Heliocentrica  Satellitis  Saturnii  3'.  20"  ;  6c  cum  diftantia  Lunae 
a  Terra,  ex  Hypothefi  quod  Solis  parallaxis  horizontalis  feu  femi- 
diameterTerriE  è  Sole  vife  fit  quali  20"  :;  calculum  ineundo  inve- 
ni  quod  corporum  «qualium  3c  à  Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terra 
icqualiter  diftandum  pondera  in  Solem,  Jovem,  Saturnum  ac  Ter- 
ram forent  ad  invicem  ut  i ,  ttoo,  ife  ^  ié^^  refpedivè.  Eft  au- 
tem  Solis  femidiameier  mediocris  apparens  quali  16'.  6\  lllam 
Tovis  è  Sole  vifam  Flamjledms^  ex  umbrx  Jovialis  diametro  per 
Hclipfes  Satellitum  inventa,  determinavit  effe  ad  elongationeni 
Satellitis  exlimi  ut  ì  ad  24,^  adeoque  cum  elongado  liia  fit  8'.. 
12"  lerniJinDeter  Jovis  è  Sole  vifi  erit  19"^.  Diameter  Saturni 
^  eli: 
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eft  ad  diametrum  Annuii  ejus  uc  4  ad  9,  &  diameter  annuii  è 
Solevifi  (menfurante  Flam/ledio)  50",  adeoquc  femidiameter  Sa- 
turni è  Sole  vifi  1 1  ''.  Malim  dicere  i  o  '  vei  9",  propterea  quod 
globus  Saturni  per  lucis  ina^qualem  refrangibilitatem  nonnihil  di- 
lacatur.  Hinc  inito  calculo  prodeunt  vera:  Solis,  Jovis,  Saturni  ac 
Terrx femidiametri ad  invicemuc  10000,  10Ó3,  889,  &  208. 
Unde  cum  pondera  xcjualium  corporum  à  centris  Solis,  jovis.  Sa- 
turni ac  Telluris  arqualiter  diftantium  fint  in  Solcm,  Jovem,  Sa- 
turnum  ac  Terram  ut  1 ,  ^,  ^^,  z^z^  refpeaive.  Se  audisvel 
diminutis  diftantiis  diminuuntur  vel  augentur  pondera  in  duplicata 
ratione  ;  erunt  pondera  eorundem  aequalium  corporum  in  Solem, 
Jovem,  Saturnum  &  Terram,  in  diftantiis  10000,  10Ó3,  889  & 
208  ab eorum  centris, atque  adeo  in  eorum  fuperficiebus  verfanti- 
um,  ut  1 0000,  804-,  5^6  &  80)  :  refpeclivè.  Pondera  cor- 
porum in  fuperficie  Lunx  fere  duplo  minora  efle  quam  pondera 
corporum  in  fuperficie  Terree  dicemus  in  fequentibus. 

Corol.  2.  Igiturpondera  corporum  ^qualium,  in  fuperficiebus 
TeiTcX  Se  PJanecarum,  funt  fere  in  ratione  dimidiata  diametrorum 
apparentium  è  Sole  vifàrum.  De  Terrai  quidem  diametro  è  Sole 
vilà  nondum  conftat.  Hanc  affumpfi  40%  propterea  quod  obfer- 
vationes  Iseflen,  <S^cmlì  Se  Vendami  non  multo  majorem  effe  per- 
mittunt;  C2im  Horroxii  Se  Flamjledti  obfervationes  paulo  minorem 
adftruere  videntur.  Et  malui  in  exceffu  peccare.  Quòd  fi  forte 
diameter  illa  oc  gravìtas  in  fuperficie  Terr^  mediocris  fit  inter  di- 
ametros  Planetarum  Se  gravitatem  in  eorum  fuperficiebus  :  quo- 
niam Saturni,  Jovis,  Marcis,  Venerisi  Mercurii  è  Sole  viforum 
diametri  lunt  18',  39"-',  8,  28',  2o"circiter,  erit  diameter 
Terr^  quafi  24',  adeoque  Parallaxis  Solis  quafi  12",  ut  Hor- 
rox'ms  Se  Flamfied'ms  propemodum  ftatucrc.  Sed  diameter  paulo 
major  melius  congruit  cum  Regula  hujus  CoroUarii. 

Corol.  3.  Innotefcit  etiam  quantitas  materica  inPlanetis  fingu- 
lis.  Nam  quantitates  ìWx  (ùnt  ut  Planetarum  Vires  in  diftan- 
tiis à  fé  aequalibus  j  id  eft  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terra  ut  1, 
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quàmio",  debebit  quanticas  materia  in  Terra  diminuì  m  tripli- 
cata ratione. 

CoroL  4.  Innoteicunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Nam  cor- 
por  um  squali  um  Se  homogeneorum  pondera  in  Sph^rasltomo- 
geneas  in  lùperficiebus  Splixrarum,  funt  ut  Sphierarum  diametri  per 
Frop.  LXXII.  Lib.  I.  ideoque  Spha[:rarum  heterogenearum  den- 
ficates  funt  ut  pondera  applicata  ad  diametros.  Erant  autem  vcix: 
Solis,  Saturni,  Jovis  ac  Terrx  diametri  ad  invicem  ut  10000, 
885),  1063  (Se  208,  Se  pondera  in  eoidem  ut  10000,  556, 
804'  Se  805  ^^,  Se  propterea  denfitates  ilinc  ut  100,  60,  7Ó, 
3  87.  Denfitas  autem  Terrx,  qua:  hic  coUigitur,  non  pendet  à  Pa- 
rallaxi  Solis,  fed  dcterminatur  per  parallaxin  Lunx,  Se  propterea 
hicrede  definitur.  Eft  igitur  Sol  paulo  denfior  quàm  Jupiter,  Se 
Terra  multo  denfior  quàm  Sol. 

CoroL  5.  Planetarum  autem  denfitatcs  inter  fé  fere  funt  in  rati- 
one  compofita  ex  ratione  diftantiarum  à  Sole  Se  ratione  dimidiata 
diametrorum  apparentium  è  Sole  vifàrum.  Nempe  Satùrni ,  Jo- 
vis, Terrx  &  LuniE  denfitates  60,  76,  3  87  &  700,  fereluntut 
diftantiarum  reciproca  ;-,,  ^,,  t^  Se  ^-,  duda  in  radices  duv 
metrorum  apparentium  1  8",  39"^,  40',  Se  \  \  .  Diximus  uti- 
que,  in  Corollario  fecundo,  gravicatem  ad  fuperficies  Planetarum 
effe  quam  proximè  in  ratione  dimidiata  apparentium  diametro- 
rum  è  Sole  vifarum  ,•  Se  in  Lemmate  quarto  denfitates  effe  ut  gra- 
virates  ìììx  applicata  ad.  diametros  veras  :  ideoque  denfitates  fere 
funt  ut  radices  diametrorum  apparenrium  applicata^:  ad  diarne- 
crosvQ-as,  hoc  eft  reciproce  ut  diftanti^e  Planetarum  a  Sole  du- 
à\x  in  radices  diametrorum  apparentium.  CoUocavit  igitur 
Deus  Planetas  in  diverfis  diftantiis  a  Sole,  ut  quilibet  prò  gradu 
denfitatis  calore  Solis  majore  vei  minore  fruatur.  Aqua  noftra,  fi; 
Terra  locaretur  in  orbe  Saturni,  rigefceret,  fi. in  orbe  Mercurii  in 
vapores  ftatim  abirct.  Nam  lux  Solis,  cui  calor  proporcionalis 
eft,  fepcuplo  denfior  eft  in  orbe  Mercurii  quàm  apud  nos  :  &Ther- 
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mometro  expertus  iùm  qiiod  feptuplo  Solis  aeftivi  calore  aqua 
ebuUit.  Dubium  vero  non  eft  quin  nuteria  Mcrcurii  ad  calorem 
accommodetur,  Se  propterea  denfior  fic  hac  noftra  ,•  cum  materia 
omnis  denfior  ad  operationes  Naturalcs  obeundas  majorem  calo- 
rem  i^quirat. 

Prop.  IX.     Theor.  IX. 

Gravitatetn  perdendo  a  fuperficiebus   ^lanetarum  Jeorfum    decrefcere 
in  rat'me  dijiantiarum  a  centro  quam  proximè. 

Si  materia  Pianeta  quoaddenfitatera  uniformis  eflet,  obtineret 
hxc  Propofitio  accurate  :  per  Prop.  LXXIII.  Lib.  L  Error  igitur 
rantus  eft,  quantus  ab  inequabili  denfitate  oriri  poffic. 

Prop.  X.     Theor.  X, 

Mòtus  flanetarum  in  Coelis  diuti0mè  confervari  fojfe. 

In  Scholio  Propofitionis  XL.  Lib.  IL  oftenfum  eft  quod  globus 
Aqu»x  congelatae  in  Aere  noftro,  libere  movendo  &  longitudmem 
lèmidiametri  fuae  delcribendo,  ex  refiftentia  Aeris  amitteret  motus 
fili  partem  ~^.  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proximè 
(per  Prop.  XL.  Lib.  IL)  in  globis  utcunque  magnis  Se  velocibus. 
Jam  vero  Globum  Terrai  noftra^  denfiorem  effe  quam  fi  totus  ex 
Aqua  conftàret,  fic  colligo.  Si  Globus  hìccc  totus  efFet  aqueus, 
qu*ecunque  rariora  effent  quàm  aqua,  ob  minorem  fpecifìcam  gra- 
vitatem  emergerent  Se  fupernatarent.  Eaque  de  caufa  Globus 
terreus  aquis  undique  coopertus,  fi  rarior  eflet  quam  aqua,  emer- 
geret  alicubi.  Se  aqua  omnis  inde  defluens  congregaretur  in  regione 
oppofita.  Et  par  eft  ratio  Terree  noftre  maribus  magna  ex  parte 
circumdatae.  Hsec  fi  denfior  non  effec,  emergeret  ex  maribus,  Se 
parte  fui  prò  gradu  levitatis  extaret  ex  Aqua,  nuribus  omnibus  in 
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rcgionetn  oppofitam  confluentibus.     Eodem  argumento  macula: 
Solares  leviores  fune  quàm  materia  lucida  Solaris  cui  lùpernatant. 
Et  in  formatione  qualicunquePlanetarum,  materia  omnis  gravior, 
quo  tempore  mafia  tota  fluida  erat,  centrum  petebat.     Unde  cum 
Terra  communi  s  fuprema  quali  duplo  gravior  fit  quam  aqua,  6c 
paulo  inferius  in  fodinis  quafi  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  quin- 
tuplo gravior  repcriatur  :  verifimile  efl  quod  copia  materia^  totius 
in  Terra  quafi  quintuplo  vel  fextuplo  majo^  fit  quàm  fi  tota  ex 
aqua  conftaret ,    praelertim  cum  Terram  quajfi  quintuplo  den- 
fiorem  effe  quàm  Jovem  jam  ante  oftenfiim  fit.     Igitur  fi  Jupitec 
paulo  denfior  fit  quàm  aqua,  hic  fpatio  dierum  viginti  &c  unius, 
quibus  longitudinem  j2o  fcmidiametrorum    fiiarum   deicribit, 
amitteret  in  Medio  ejufdem  denfitatis  cum  Aere  noftro  motus 
fili  partem  fere  decimam.     Verum  cum  refiftentia  Mediorum 
minuatur  in  ratione  ponderis  ac  denfitatis,  fic  ut  aqua,  qux  vi- 
cibus  1 }  I  levior  eft  quàm  argentum  vivum,   minus  refiftat  in 
eadem  ratione  5  Se  aer,  qui  vicibus  800  levior  eft  quàm  aqua,  mi- 
nus refiftat  in  eadem  ratione  :  fi  alcendatur  in  coelos  ubi  pondus 
Medii,  in  quo  Pianeta:  moventur,  diminuitur  in  immenfum,  refi- 
ftentia prope  ceffabit. 

Prop.  XI.     Theor.  XI. 

Commune  centrum  gravkatis  Tend  Solis   e>*    Pianeta- 
rum  omnium  quiefcere, 

Nam  centrum  illud  (per  Legum  Corol.  4.)  vel  quiefcet  vel 
progredietur  uniformiter  in  direótum.  Sed  centro  ilio  femper 
progrediente,  centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hypo- 
thefin  quartam. 
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Prop.  XIL    Theor.  XII. 

Sokm  motu  perpetuo  agttari  fed  nmcjuam  longe  recedere  à  communi 
gravitatis  centro  Tlanetarum  omnium, 

Namciim^perCorol.  3.  Prop.  Vili,  materia  in  Sole  fit  adma- 
teriam  in  Joveuf  1 100  ad  i,  Se  diftantia  Jovis  a  Sole  fit  ad  fe- 
mediametrum  Solis  in  eadem  ratione  circiter  ;  commune  centrum 
gra^itatis  Jovis  Se  Solis  incidet  fere  in  fiiperficiem  Solis.  Eodem 
a^guHìento  cùm  materia  in  Sóle  fit  ad  materiarti  in  Saturno  ut 
2360  ad  I5  de  diftantia  Saturni  à  Sole  fit  ad  femidiametrum 
Solis  in  ratione  paulo  minori  :  incidet  commune  centrum  gra- 
vitatis  Saturni  Se  Solis  in  punótum  paulo  infra  fijperficiem  Solis. 
Et  ejuiHetTi  taMi  veftigiis  infiftendo  fi  Terra  &  Pianeta  omnes 
ex  una  Solis  parte  confifterent^  commune  omnium  centrum  gravi- 
ta tis  vix  integra  Solis  diametro  a  centro  Solis  difl:aret.  Aliis  iti 
cafibus  diftantia  centrorum  fèmper  minor  eft.  Et  propterea  cum 
centrum- illudgravitatis  perpetuo  quiefcit,  Sol  prò  vario  Planeta- 
mmfituin  omnes  partes  movebitur,  fed  à  centro  ilio  nunquam 
longe  receder. 

CqkqL  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Terree,  Solis  &  Pla- 
netarum  omnium  prò  centro  Mundi  habendum  eft.  Nam  cùm 
Terra,  Sol  &  Pianeta?  omnes  gravitent  in  fé  mutuò,  Se  propterea, 
prò  vi  gravitatis  fuXj  ftcundum  leges  motùs  perpetuò  agitentur  : 
peripicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  prò  Mundi  centro  qui- 
efcente  haben  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro  locandum  eifet 
in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti  vulgi  eft  opinio) 
privilegium  iftud  concedendum  eflet  Soli.  Gum  autem  Sol  mo- 
veatur,  eligendum  erit  punaum  quiefcens,  à  quo  centrum  Solis 
quana  minime  difcedit,  3c  i  quo  idem  adhuc  minus  difcederet,  fi 
modo  Sol  denfior  effet  &  major ^  ut  nainus  moveretur. 

Prop. 
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Prop.  xnt   Tkw.  xni. 

(planeU  moventur  in  Ellipfihs  umbilicum  hahmtìhus  in  centro  Solis^ 
^  radiis  ad  centrum  illud  duEiis  areas  defcribunt  temporibus  pro- 
portionales, 

Difputavimus  fùpr^  ck  his  mocibus  ex  Pb^nomenis.  Jam 
cognitis  motuum  principiis,  ex  his  colligimus  motus  coeleftes  a 
fimi  Qyoniam  pondera  Planetarum  in  Solem  funt  reciprocè  ut 
quadrata  diftantiariiiiì  à  centro  Solis  j  fi  Sol  quiefceret  66  Pianeta 
reiiqui  no»  ag^fentin  femutuò,  forent  orbes  eorum  Elliptici,  So- 
lem in  umbilico  eomnitini  habentes,  &  arex  defcriberentur  tem- 
poribus proportionales  (  per  Prop.  I.  Se  XI,  &  Corol.  i.  Prop.XlII. 
Lib.  I.)  Aiéì:ioHes  autem  Planetarum  in  fé  mutuò  perexigux  funt 
(utppffintcontemni)  &:  motus  Planetarum  in  EUipfibus  circa  So-, 
lem  frtobilem  nainus  perturbant  (per  Prop.  LX VI.  Lib,  L)  quàra  fi 
moais  ifti  circa  Solem  quiefecntem  peragerentur. 

Aétio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnen-» 
da.  Nam  gravitas  in  Jovem  eft  ad  gravitatem  in  Solem  (  pari- 
bus  diftantiis)  ut  i  ad  lieo;  adeoque  in  conjiinólione  jovis  Se 
Saturni,  quoniam  diftantia  Saturni  à  Jove  eft  ad  diftantiam  Sa- 
turni à  Sole  fere  ut  4  ad  9,  erit  gravitas  Saturni  in  Jovem  ad  gra- 
vitatem Saturni  in  Solem  ut  81  ad  lòxi  100  feu  i  ad  217  circi- 
ter.  Errpr  tamea  omnis  in  motu  Saturni  circa  Solem,  à  tanta  in 
Jovem  gravitata  .oriundus,  evitari  fere  poteft  conftituendo  umbili- 
cum Orbk  Saturni  in  communi  centro  gravitatis  Jovis  &c  Solis 
(  per  Prop.  LXVII.  Lib.  L  )  Se  propterea  ubi  maximus  eft  vix  fu- 
perat  minutos  duos  primos.  In  conjundione  autem  Jovis  3c  Sa- 
turni gravitates  acceleratrices  Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum 
3c  Jovis  in  Solem  funt  fere  ut  1 6,  8 1  &  ìMì^  jèu  121542,  ade- 
oque  differentia  gravitatum  Solis  in  Saturnum  Se  Jovis  in  Saturnum 
eft  ad  gravitatem  Jovis  in  Solem  ut  65  ad  1  22342  feu  i  ad  1 867, 

Ce  e  2  Huic 
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Huic  autem  difFerentiaj  proportionalis  eft  maxima  Saturni  efficacia 
ad  perturbandummotumjovis,  &  propterea  perturbano  orbisjo- 
vialis  longe  minor  eft  quàm  ea  Saturnii.  Keliquorum  orbium  per- 
turbationes  flint  adhuc  longe  minores. 

Prop.  XIV.    Theor.XlV, 

Orhium  J^helia  <sr  Nodi  <^uiefcunt. 

Aphelia  quìefcunt,  per  Prop.  XI.  Lib.  I.  ut  &  orbium  plana,  per 
e jufdem  Libri  Prop.  I.  &  quiefcentibus  planis  quiefcunt  Nodi.  At- 
tamen  à  Planetarum  revolventium  &  Cometarum  aétionibus  in  fé 
invicem  orientur  inaequalitates  aliqux,  fed  quae  ob  parvitatem  con- 
temni  poffunt. 

are.  i.  Quiefcunt  etiam  Stellas  fixx,  propterea  quod  datas  ad 
Aphelia  KtDìdofque  poficiones  ièrvant. 

CoKoL  2.  Id coque  cum  nulla  lìt  earum  parallaxis  fenfibilis  ex 
Terrai  motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immenfam  corporum 
diftantiamnullos  edent  fenfibiles  effeótus  in  regione  Syftematis  no- 
ftri, 

Prop.  XV.     Theor.  XVv 

Invmìre  Orhium  trmfverfas  diametros. 

€apiendar  fiint  hx  in  racione  fefquialtera  tempomm  periodico- 
mm,  per  Prop.  XV.  Lib.  L  deinde  figiliacim  augendae  in  ratione 
àiramae  mafErum  Solis  &  Pianeta  cujufque  revolventis  ^d  primam 
duarum  medie  proportionalium  imer.  fummam  iUam  Se  Solem^ 
f  et  Prop.  LX.  Lib,  1'^ 
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Prop.XVl.    Prob.I. 

Invenire  Orhium  Excentrickates  <^  Jphelia, 

Problema  confit  perProp.  XVIIL  Lib.  I. 

Prop.XVlI.     Theor.XVl. 

^lanetarum  rnotus  diunios  uniformes  ejfcj  <sr  librationem  Lun^e 
ex  ipjìm  motu  diurno  orlri, 

Patet  per  motus  Legem  I,  Se  Corol.  22.  Prop.  LXVI.  Lib.  L 
Quoniam  vero  Lunae, circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis,  dies 
menftruus  eft  ;  hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  orbis 
ipfius  fèmper  refpiciec,  oc  propterea  prò  fitu  umbilici  illius  devia-r 
bit  hinc  inde  a  Terra.  Wxc  eft  libratio  in  longitudinem.  Nam  li- 
bratio  in  laticudinem  orta  eft  ex  inclinatione  axis  Lunarìs  ad  pla- 
num  orbis.  Porrò  haec  ita  fé  habere,  ex  Phacnomenis  manifeftuna 
eft. 

Prop.  XVIIL     Theor.  XVH. 

Axes  flanetarum  diametris  qu^e  ad  eofdem  axes  normalità 
ducunt-ur  minor es  ejfe. 

Pianeta^  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  Sphaericam, 
ob  aequalem  undique  partium  gravitatem,  affettare,  deberent.  Pei 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe  recedentes  juxta  a^qua- 
torem  afccndere  conentur.  Ideoque  materia  iì  fluida  fit  afcenfu  iuo 
ad  aequatorem  diametros  adaugebit,  axem  vero  defcenfu  fuo  ad 
poio^  diminuet.  Sicjovis  diameter  (  confentientibus  obfervationi- 
bus  Cafflni  &c  Flamjìedii)  brevior  deprehenditur  inter  polos  quàmvab 
oriente  in  occideatem.     Eodem»  argumentOj  nifi  Terra  noftra. 
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paulò  altior  effet  lìib  a^quatore  quàm  ad  polos^  Maria  ad  polos 
iiibfiderent,  &  juxta  ^quatorem  afcendendo^  ibi  omnia  inundarmt 

Pfop.  XIX.     Prob.  IL 

Invenire  proportionem  axk  ^lanetd  ad  dmmetros  édem  perpendkulam. 

Ad  huJLis  Problematis  lòliitionem  requirittir  computatio  multi- 
plex,  quae  facilius  exempHs  quàm  praecepcis  addifcitur.  Inito  igitur 
calcalo  invenio, per  Prop.iy.  pb.I.  quod  vis  centrifuga  partium 
Terr^  fub  acquatole,  ex  mótu  diurno  oriunda,  fit  ad  vim  gravita 
tis  ut  i  ad  290Ì.   Unde  fi  Af^  ^figuram  Terrai  defignet  revo- 
lutione  Ellipfeos  circa  axem  minorem  ^^^genitam^  fitque  JCQaca 
canalis  aqiì3c  piena,  a  polo  Q^q  ad  centrum  Ce,  &  inde  adequa- 
torem  y^4  pergeris:  debebit  póndus  aqu^e  in  canalis  crure  JCc  a 
effe  ad  pondus  aqiix  in  crure  altero  '(iCcq  ut  ip  i  ad  290,  eòquòd 
vis  centrifuga  ex  circulari  motu  orta  par- 
tem  unam  è  ponderis  partibus  29 1  fufti- 
nebit  Se  detrahet,  &  pondus  2c?o  in  alte- 
ro crure  fuftinebit  partes  reliquas.  Porrò 
(ex  Propofitionis  XCI.  Corollario  fecun- 
do,  Lib.I.)  computationem  ineundo,  in- 
venio  quod  fi  Terra  conftaret  ex  unifor^ 
mi  materia,  motuque  ornai  privaretur 
Se  eflet  ejiis  axis  T  ^ad  diamkrum  jè 
ut  ICO  ad  IDI  :  gravicas  in  loco  ^in 
Terram ,  foret  ad  gravitatem  in  eodem  loco  Q^ìn  fph^ram  centro 
C  radio  <?  C  vel  QS  defcriptam,  ut  i  2  6^^  ad  125  \,    Et  eodem  ar- 
gumento  gravitas  in  loco  J  in  Sph^roidem,  convolutione  Elliofeos 
JlP^Qj:ÌTCà  zxcmA!B  defcriptam,efl:  ad  gravitatem  in  eodemioco 
^  in  SphaEram  centro  C  radio  JC defcriptam,  ut  125'.  ad  iió-, 
Eft  autem  gravitas  in  loco  J  in  Terram,  media  proportionalis  inter 
gravitates  m  didam  Sph^coidem  Se  Sph^ram,  propterea  quod 

Sphx- 
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SpIi^ra,dimmiiendo dlametrum 5^ 2^in ratione  loi  ad  ioo,vertitur 
in  figuram  Terrx  ;  Se  hxc  figura  diminuendo  in  eadem  rationedi- 
ametrum  tertiam,  cp^diamecris  duabus.^?,  <?  ^perpendicularis 
eft,  vertitur  in  diótam  Sphxroidem,  &  graviras  in  A,  in  cafu  utro- 
que,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proximè.    Eft  igitur  gravi- 
tas  ìix  A  in  Sphxram  centro  C  radio  /jfC  deferi pcam,  ad  gravicatem 
in  A  inTerramut  j  26  ad  1 2  5^,  &  gravicas  in  loco  ^in  Sph^ram 
centro  C  radio  Q^C  defcnptam,  eft  ad  gravicatem  in  loco  A  in  Sphas- 
ram   centro  C  radio   .^  C  deicriptam,    in   ratione   diametrorum 
(per  Prop.LXXIL  Lib.I.)  id  eft  ut  100  ad  io i  :  Conjungantur 
jam  \\2t  tres  rationes,  1 1 6f,  ad  115',,  i  2  5-  ad  1 1 6  &  1 00  ad  1  o  i 
&  fiet  gravitas  in  loco  ^  in  Terrani   ad   gravicatem  in   loco 
y^  inTerram,uc  iióx  126  x  100  ad  125  x  1 15,  x  loi/enut  501 
ad  500. 

Jam  cum  per  Corol.  3 .  Prop.  XCI.  Lib.  ì.  graviras  in  canalis 
crure  utrovis  AC  e  a  vel  OS- e  ci  {\x.  ut  diftantia  locorum  à  centro 
Terr^;  lì  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  &  aequi diftanribus  di- 
ftinguantur  in  partes  totis  proporrionales,  erunt  pondera  partium 
imgularum  in  crure  AC  e  ci  ad  pondera  partium  totidem  in  crure  al- 
tero, ut  macrnitu  Jiaes  &  gravitaces  acceieratrices  con]un6tim  \  id  eft 
ut  101  ad  100  S4  500  ad  50Ì,  hoc  eft  ut  505  ad  501.  Ac  pro- 
inde fi  vis  centrifuga  partis  cujufque  in  crure  /f  Ce ^  ex  motu  diur- 
no oriunda,  iuinTet  cA  pondus  partis  ejufdem  ut  4  ad  50  j,  eò  ut  de 
pondere  partis  cujufque,  in  partes  505  divifo,  partes  quatuor  detra- 
heret;  manerent  pondera  in  utroque  crure  a^qualia,  &  propterea 
fluidum  confifteret  m.  a^quilibrio.  Verum  vis  centrifuga  partis  cu 
jufque  eft  ad  pondus  ejuldem  ut  i  ad  290.  Hoc  eft,  vis  centripeta 
qux  deberet  cflè  ponderis  pars  ^.  eft  tantum  pars  ,~ ,  &  propterea 
dico,  iecuadum  Regulam  auream,quod  fi  vis  centrifuga  -^^  faoat  oc 
alti'cudo  aqu^  m  crure  AC  e  a  fuperet  altitudinem  aqux  in  crure 
^cci  parte  centeiìma  totius  alticudinis  :  vis  centrifuga  ^-Jjaciet  ut 
exceflus  akiaidinis  m  crure  J  Ce  4  fit  alticudinis  in  crure  altero  (XCc  q. 
pars  tantum  ,|^.    Eft  igitur  diameccr  Terrx  fecundum  requatoreiii 
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ad  ipfms  diametmm  per  polos  uc  6^i  ad  68p.  Ideoque  cùm  Ter- 
ree ièmidiameter  mediocris,  juxta  nuperam  Gallorum  menfuram, 
fit  pedum  Parifienfium  19615800  leu  milliarium  jpij  (pofico 
quodmilliareficmenfura  pedum  5000  ^)  Terra  alti  or  eric  ad  xqua- 
vtorem  qiiàm  ad  polos,  exceffu  pedum  85200  fèu  milliarium  i/. 

Si  Pianeta  vel  major  fic  vel  denfior,  minorve  aut  rarior  quàm 
Terra,  manente  tempore  periodico  revolutionis  diurna^,  manebit 
proportio  vis  centrifugai  ad  gravitatem,  Se  propterea  manebit  ctiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  acquato- 
rem.  At  h  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel  re- 
tardetur,  augebitur  vel  minuetur  vis  centrifuga  in  duplicata  illa 
ratione,  Se  propterea  differentia  diametrorum  augebitur  in  eadem 
duplicata  ratione.  Unde  cum  Terra  refpe^u  fixarum  revolvatur 
horis  2^,56',  Jupìter  autem  horis  9,  56',  fintque  temporum  qua- 
drata ut  29  ad  5,  differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad  ipfius  dia- 
metrum minorem  ut  ^  ad  1,  feu  i  ad  39I.  Eft  igitur  diameter 
Jovis  ab  oriente  in  occidentem  duóla,  ad  ipfius  diametrum  inter 
polos  ur  4of  ad  3  9I  quam  proximè.  Hxc  ita  fé  habent  ex  Hypo- 
thefi  quod  uniformi's  lìt  Planetarum  materia.  Nam  fi  materia  den- 
fior fit  ad  centrum  quàm  ad  circumferentiam,  diameter,  quae  ab 
oriente  in  occidentem  ducitur,  erit  ad huc  major. 

Prop.XX.     Prob.III. 

Jìvvenlre  ^  inter  fé  comparare  pondera  cor  por  um  in  regwmhm  diverjis. 

Qiioniam  pondera  in^qualium^  crurum  canalis  aque^  JCQ^qca 
^qualia  funt  ;  Se  pondera  partium,  cruribus  totis  proportionalium 
&fimiliter  in  totis  fitarum,  funt  ad  invicemut  pondera  totorum, 
adeoque  etiam  ^quantur  inter  fé  ,•  ei  unt  pondera  icqualium  &c  in 
cruribus  firailiter  fitarum  partium  reciprocè  ut  crura,  id  eft  reciprocò 
ut  Ó92  ad  689.  Et  par  eli  ratio  homogeneorum  èc  ^qualium  quo- 
rumvis  6c  in  carlalis  cruribus  fimiliter  fitorum  corporum.    Horum 

pon- 
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pondera  flint  reciprocè  ut  crura,  id  eft  reciprocè  ut  diftantk  corpo- 
rum  à  centro  Terrx.  Proinde  fi  còrpora  in  fupremis  canalium  par- 
tibus,  five in  fuperficie Terr^  confidanti  erunt  pondera  eorum  ad 
invicem  reciprocè  ut  diftantia*  eorum  a  centro.  Et  eodem  argu- 
mento  pondera,  in  aliis  quibufcunque  per  totam  Terrai  fiiperficiem 
regionibus,  funt  reciprocè  ut  diftantiie  locorum  à  centro  j  6c  propte- 
rea;,  ex  Hypothefi  quod  Terra  Sphaerois  fit,  dantur  proportione. 

linde  tale  confit  Theorema,  quod  incrementum  ponderis,  per- 
gendo  ab  i£quatore  ad  Polos,  fit  quam  proximè  ut  Sinus  vcrfus  la- 
titudinis  duplicata^,  vel  quod  perinde  eft  ut  quadratum  Sinus  reóli 
Latitudinis.   Exempli  gratia,  Latitudo  Lutctìce  Tarijìorum  eft  48^^. 
45':  Ea  Infula^  Goree  prope  Cape  Verde  14^^.  1  5':  ea  Cayennce  ad 
littus  Guatane  quafi  )  gr,  ea  locorum  iub  Polo  <^o  gr\  Duplorum 
97\S^'  ^ ^2 ^^*-  \ogr,  6c  1 8o^r.  Sinus  veifi  funt  11505,   1211, 
151,  3c  20000.    Proinde  cum  gravitas  in  Polo  fit  ad  gravitatem 
fiib  equatore  ut  692  ad  685),  &  exceflus  ille  gravitatis  lìib  Polo 
ad  gravitatem  fub  ^Equatore  ut  3  ad  d 89  5  erit  exceflus  gravitatis 
LutetU  ,  in  Infula  Gor-ee  8c  Gayenn^e^    ad  gravitatem  fiib  .rqua- 
toreut^l^S^,  ^:;j::^&gSad  689,  (eu5]9i5,  3655,  &  45Ó  ad 
1 2780000,  3c  propterea  gravitates  totae  in  his  locis  erunt  ad  invi- 
cem ut    13813915,   13783Ó33,    1378045Ó    &    13780000. 
=  (filare  curn  longitudines  Pendulorum  asqualibus  temporibus  oicii- 
iantium  fint  ut  gravitates,  3c  Lutet'u  Tarijmtim  longÌLudo  pen- 
duli  fingulis  minutis  fccundis  oicillantis  fit  pedum  trium  Pariiìen- 
fium  Se  Z  partium  digiti,-  longitudines  Pendulorum  in  Iniula  Go- 
ree ,  in  illà  Cayennd  Se  fiib  ^Equatore ,    minutis  .fingulis  iècundis 
ofcillantium  fuperabuntur  à  longitudine  Penduli  Parifienfis  exceffi- 
bus  v|-,  j%'Sc  jf^,  partium  digiti.    H^c  omnia  ita  fé  habebun:,  ex 
Hypothefi  quod  Terra  ex  uniformi  materia  conftat.     Nam  fi  ma- 
teria adcentrum  paulò  denfior  fit  quàm  ad  luperfìciem,  exceflus 
illi-erunt  paulòmajoresj  propterea  quod,  fi  materia  ad  centtiirn 
redundans,  qua  dcnfitas  ibi  major  rcdditur,  iubducatur  &  korirm 
ipcótetur,  giavitas  in  Terram  reliquim  uniformitcr  dcniam  enc 
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reciprocè  ut  dimanda  ponderis  à  centro,-  in  materiam  vero  redun^ 
dancem  reciprocè  ut  quadratura  diftantias  a  materia  illa  quam  prò- 
ximè.  Gravitas  igitur  fub  equatore  minor  erit  in  materiam  illam 
redundantem  quàm  prò  computo  fuperiore,  &  propterea  Terra 
ibi  propter  defeótum  gravitatis  paulò  altius  afcendet  quàm  in  pr^- 
cedentibus  definitum  eft.  Jam  vero  Galli  faótis  experimentis  in- 
venerunt  quod  Pendulorum  minutis  fingulis  fecundis  ofcillantiiim 
longitudo  ^Parifiis  major  fit  quàm  in  Infula  Coree ^  parte  decima  di- 
giti, Se  major  quàm  Cayennd  parte  odava.  Paulò  majores  funthae 
differenti^  quam  differentiae  il^  &  iHs  quae  per  computationem  fu^ 
periorem  prodiere  :  6c  propterea  (  fi  craffis  hifce  Obfervationibus 
latìs  confidendum  fit  )  Terra  aliquanto  altior  erit  fiib  equatore 
quàm  prò  fuperiore  calculo,  &c  denfior  ad  centrum  quàm  in  fodi- 
nis  prope  fiaperficiem.  Si  exceffus  gravitatis  in  locis  hifce  Borea- 
libiis  liipra  gravitatem  ad  ^quatorem,  experimentis  majori  cum 
diligentia  inftitucis,  accurate  tandem  determinetur,  deinde  exceffus 
ejus  ubique  iumatur  in  ratione  Sinus  verfi  latitudinis  duplicata^  ; 
determinabitur  tum  Menfura  Univerfalis,  tum  aquario  temporis 
per  acquai  ia  pendula  in  locis  diverfis  indicati,  tum  etiam  propor- 
tio  diametrorum  Terrae  ac  denfitas  ejus  ad  centrum  5  ex  Hypothefi 
quod  denfitas  illa,  pergendo  ad  circumfcrentiam,  uniformiter  de- 
creicat.  Qtias  quidem  Hypothefis,  licct  accurata  non  fit,  ad  ineun- 
dum  tamen  calculum  affumi  poteft. 

Prop.  XXL     Tbeor.  XVlII. 

funcia  JEquìnoBialìa  regredì ^  ^  axem  Terrd  Jtngulis  revolutionibm  nu- 
tando  hÌ5  indmari  in  Eclipticam  €^  hùs  redire  ad pojttionem  priorem, 

Patetper  Corol.  20.  Prop.  LXVl.  Lib.  I.  Motus  tamen  ifl:e  nu- 
tandi  perexiguus  effe  debet^  8c  vix  aut  ne  vix  quidem  fenfibilis. 
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Prop.  XXII.     Theor.  XIX. 

Motus  omnes  Lumresj  omnefque  motuum  ititequalitates  ex  allatis  ^r'm- 
ciplìs  confe^ui, 

Planetas  majores^interea  dum  circa  Solem  feruntiir,  poffe  alios 
minores  circum  fé  revolventes  Planetas  deferre,  Se  minores  illos  in 
Ellipfibus,  umbilicos  in  centris  majorum  habendbus,revolvi  debere 
patet  per  Prop.  LXV.  Lib.  I.  Aólione  autern  Solis  percurbabuntur 
eorum  motus  multimode,  iifque  adficientur  ina:c|ualitatibus  cjuac 
in  Luna  noftra  notantur.  Haec  utique  (per  Corol.  i,  3,4,  <S<:  5 
Prop.LXVL)  velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram  duào  delcri- 
bitaream  prò  tempore  majorem,  orbemque  habet  minus  curvam, 
atque  adeò  propius  accedic  ad  Terram,  in  Syzygiis  quàm  in  Qiia- 
draturis,  nifi  quatenus  impedit  motus  Excentricitatis.  Excentricitas 
enim  maxima  efl:  (per  Corol.  5).  Prop.  LXVI.)  ubi  Apogc^eum  Lu- 
nx  in  Syzygiis  verlatur,  ^  minima  ubi  idem  in  Quadraturis  con- 
fiftit  j  éc  inde  Luna  in  Perigaro  velocior  efl  Se  nobis  propior,  in 
Apogeo  autem  tardior  Se  remotior  in  Syzygiis  quàm  in  Quadraturis. 
Progreditur  infuper  Apogaeum,  &  regrediuntur  Nodi,  (ed  motu  in- 
a^quabili.  Et  Apogxum  quidem  (per  Corol.  7  &  8  Prop.  LXVI.) 
Wocius  progreditur  in  Syzygiis  luis,  tardius  regreditur  in  Qiiadratu- 
ris,  &  cxcefFu  progreffus  lupra  regreffum  annuatim  fertur  in  con- 
fequentia.  Nodi  autem  (per  Corol.  1 1.  Prop.  LXVl.  )  quielcunc 
in  Syzygiis  fuis,  Se  veloci/Iimè  regrediuntur  in  Quadraturis.  Sed  Se 
major  efl:  Luna^  latitudo  maxima  in  ipfius  Otiadraturis  (per  Co- 
rol. IO.  Prop.  LXVl.)  quàm  in  Syzygiis  :  Se  motus  medius  velo- 
cior in  Perihelio  Terrae  (per  Corol.  6.  Prop.  LXVI.)  quàm  in  ipfius 
Aplielio.  Atque  hx  iuni  in^equalitates  infigniores  ab  Ailronornis 
notata. 

Sunt  etiam  alix  quidam  nondum  obfcrvatae  in^equalicates,  qui- 
bus  motus  Lunares  adeò  perturbantur,  ut  nulla  haòteaus  lege  ad  Re- 
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gukm  aliquam  certam  reduci  potuerint.  Velocitates  enim  feu  mo- 
tus  iiorarii  Apogei  èc  Nodorum  Luna^,  &  eomndem  ^quationes, 
iic  Se  difFerentiaintet:  excentricitatem  maximam  in  Syzygiis  &  mini- 
mam  in  Quadraturis,  &  inasqualitas  qu3e  Variatio  dicitur,  augenrur 
ac  diminuLintur  annuacim  (per  CoroL  14.  Prop.  LXVI.)  in  tripli- 
cata ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  Variatio  pra^terea  aii- 
getiir  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis  inter  quadratu- 
ras  qiiam  proximè  (per  Cordi  &  2.  Lem.  X.  Se  CoroL  1 6,  Prop. 
LXVI.  Lib.  I.  )  Sed  hxc  inicqualitas  in  calculo  AftronomicOj  ad 
Proftaph^refin  Lun^e  referri  folet.  Se  cum  ea  confundi. 

Prop.  XXllL     Prob.  IV, 

Motm  imquaks  SatelUtumJovis  <^  Saturni  a  motthm 
Lunaribus  derivare. 

Ex  motibus  Lun^  noftras  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli- 
mm  Jo vis  fìc  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  exti- 
mi Jovialis  eft  ad  motum  medium  Nodorum  Lunae  noftrae,  inra- 
lioae  compofita  ex  ratione  duplicata  tefxiporis  periodici  Terree  circa 
Sokm  ad  tempus  periodicumjovis  circa  Solem,  &  ratione  Amplici 
icmporis  periodici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tempus  periodicum 
Jovis  circa  Solem,  Se  ratione  fimplici  temporis  periodici  Satellitis 
circa  Jovem  ad  tempus  periodicum  Lunae  circa  Terram  :  (per  Co- 
lalo 1 6,  Prop.  LXVI.  )  adeoque  annis  centum  conficit  Nodus  ifte 
^gr.  34'.  in  antecedentia.  Motus  medii  Nodorum  Satellitum  in- 
leriorum  funt  ad  motum  hujus,  ut  illorum  tempora  periodica  ad 
cempus  periodicum  hujus,  per  idem  Corollarium^  Se  inde  dantur. 
Motus  autem  Augis  Satellitis  cujufque  in  conlèquentia  eft  ad  mo- 
tum Nodorum  ipims  in  antecedentia  ut  motus  Apoga^i  Lunae  no» 
ilrae  ad  hujus  motum  Nodorum  (  per  idem  Corol.  )  Se  inde  datur, 
Diminui  tamen  debet  motus  Augis  fic  inventus  in  ratione  5  ad  9 
\<é  i  ad  z  cirdter^  ob  caufam  quam  hic  exponere  non  vacar, 
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iEquadones  maxima  Nodoruìn  &:  Augis  SateHitis  cujulque  fere 
fune  ada^quadones  maximas Nodorum  &  Augis  Luna?  refpeélivè, 
ut  moms  Nodorum  Se  Augis  Satellitum, tempore  unius  revolutionis 
iequationum  priorum,ad  motus  Nodorum  8c  Apoga^i  Luna?  tem- 
pore unius  revolutionis  aequationum  pofteriorum.  Variatio  Satel- 
litis  è  Jove  fpeótati,  eft  ad  Variationem  Luna?  ut  fune  toti  motus 
Nodorum  temporibus  pei;iodicis  Satellitis  de  Luna?  ad  invicem,  per 
idem  Corollarium,adeoque  in  Satellite  extimo  non  fuperat  6",  1 1", 
Parvitate  harum  in^equalitatum  Se  tarditate  motuum  fit  ut  motus 
Satellitum  fummè  regulares  reperiantur,  utque  Aftronomi  recenti- 
ores  aut  motum  omnem  Nodis  denegent,  aut  aiferant  tardiffimè  re- 
trogradum.  Nam  'Fiamfieàm  coUatis  fuis  cum  Cajjini  Obfervatio^ 
nibus  Nodos  tarde  regredi  deprehendit. 

Prop,  XXIV.     Theor.  XX. 
Fluxum  'ùr  refluxum  Maris  ab  aBìonihus  Solk  ac  Lun^e  or  tri  dehere». 

Mare  fingulis  diebus  tam  Lunaribus  quàm  Solaribus  bis  intumef 
cere  debere  ac  bis  defluere  patct  per  Corol.  1 9.  Prop.  LXVL  Lib.  l. 
ut  &  aqux  maximam  altitudinem,  in  raaribus  profundis  &  liberis, 
appulfum  Luminarium  ad  Meridianum  loci  minori  quàm  fex  hora- 
rumfpatio  fequi,  uti  fit  in  Maris  Atlantici  Se  JBtìnopici  traólu  toto 
orientali  inter  Galliam  Se  Promontorium  So^i.t  Sj^ei,  ut  Se  in  Maris 
^Pacifici  littore  Chilenfi  Se  Peruviano:  in  quibus  omnibus littoribus- 
^ftus  in  horam  circiter  tertiam  incidit,  nin  ubi  motus  per  loca  va- 
dofa  propagatus  aliquantulum  retardatur.  Horas  numero  ab  ap- 
pulfu  Luminaris  utriufque  ad  Meridianum  loci,  tam  infra  Horizon» 
tem  quàm  fupra,  Se  per  horas  diei  Lunaris  intelligo  vigcfimas 
quartas  partes  temporis  quo  Luna  motu  apparente  diurno  ad  Me- 
ridianum loci  revolvitur, 

'  Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  nonccrnentur 
diftinclè,  led  motum  cuendam  mixtum  efficient.  In  Liiminarium . 
•  ^-- ~      '  "^^  "■    '  "' Con- 
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Conjun(5lioiie  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  efFedus^óc  com- 
ponetur  fluxus  èc  refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol  attollet 
aquamubi  Luna  deprimic,  deprimetque  ubi  Sol  attoUit;  &ex  cf- 
feduum  difFerentia  asftus  omnium  minimus  orietur.  Et  quoniam 
experiencia  tefte,  major  eft  effeótus  Lun;^quàm  Solis,  incidetaqux 
maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Extra  Syzygias  Se 
Quadraturas,  aeftus  maximus  qui  fola  vi  Lunari  incidere  femper  de- 
beret  in  lioram  tertiam  Lunarem,  oc  fola  Solari  in  tertiam  Solarem 
compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod  intermedium  quod 
tertix  Lunari  propinquius  eft  5  adeoque  in  tranfitu  Lunie  à  Syzygìis 
ad  Quadraturas,  ubi  hora  tertia  Solaris  prxcedic  tertiam  Lunarem, 
maxima  aquae  altitudo  praecedet  etiam  tertiam  Lunarem,  idque 
maximo  intervallo  paulo  poft  Oótantes  Lunae  ;  Se  paribus  interval- 
lis  aeftus  maximus  fequetur  horam  tertiam  Lunarem.  in  tranfitu  Lu- 
nx  à  Quadraturis  ad  Syzygias.  Haec  ita  funt  in  mari  aperto.  Nam 
in  oftiis  Fluviorum  fluxus  majores  c^eteris  paribus  tardius  ad  aV^ 
venient. 

Pendent  autem  efFeólus  Luminarium  ex  eorum  diftantiis  à  Ter- 
ra. In  minoribus  enim  diftantiis  majores  ftint  eorum  efFedus,  in 
majoribus  minores,  idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa- 
rentium.  Igitur  Sol  tempore  hyberno,  in  Perigaeo  exiftens,  majo- 
res edit  effedus,  efBcitque  ut  arftus  in  Syzygiis  paulo  majores  fiat, 
8c  in  Qiiadraturis  paulo  minores  (  caeteris  paribus  )  quàm  tempore 
a:ftivo  j  &  Luna  in  Periga^o  fingulis  menfibus  majores  ciet  ^ftus 
quàm  ante  vel  poft  dies  quindecim,  ubi  in  Apog^^o  verfatur.  Unde 
fit  ut  a^ftus  duo  omnino  raaximi  in  Syzygiis  continuis  fé  mutuo  non 
ftquancur. 

Pendet  etiam  efFedus  utriufque  Luminaris  ex  ipfius  Declinatione 
feu  diftantia  ab  equatore.  Kam  fi  Luminare  in  polo  conftitue- 
retur,  traheret  illud  fingulas  aqua^  parces  conftanter,  abfque  adiohis 
intenfione  &  remiffione,  adeoque  nullam  motus  reciprocationem 
cierv^t.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  aequatore  polum  verlùs  ef- 
fedus  fuos  gridatim  amittent,  oc  propterea  minores  ciebunt  ^ftus 
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in  Syzygiis  Solftitialibus  quàm  in  i£quiiio6liaIibus,  In  Quadrato- 
ris  autem  Solftitialibus  majores  ciebunt  aeftus  quàm  in  Q^adraturis 
i£quinodialibus  ;  eòquod  Lunas  jam  in  ^equatore  conftituta^  efFe- 
dus  maxime  fuperat  effedum  Solis.  Incidunt  igitur  aeftus  maximi 
in  Syzygias  &  minimi  in  Qiiadraturas  Luminarium,  circa  tempora 
iEquinoólii  utriufque.  Et  seftum  maximum  in  Syzygiis  comitatur 
femper  minimus  in  Quadraturis^ut  experientià  compertum  eft.  Per 
minorem  autern  diftantiam  Solis  à  Terra,  tempore  hyberno  quàm 
tempore  seftivo,  fit  ut  a^ftus  maximi  &  minimi  fepius  prxcedant 
i£quino6ì:ium  vernum  quàm  fequantur,  Se  fepius  (èquantur  au- 
tumnale  quàm  pr^ecedant. 

Pendent  etiam  effedus  Luminarium  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  JpET  Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  j  C 
centrumejus  j  ^  p,  polos,-  ^^  £"  ^quatorem  ,•  Flocum  quemvis  ex- 
tra i£quatorem  ,•  Ff  parallelum  loci  ;  T>  d  parali elum  ei  refpon- 
dentem  ex  altera  parte  iequatoris  ,•  L  locum  quem  Luna  tribus  an- 
te horis  occupabat  ;  H  locum  Telluris  ei  perpendicularitcr  fuhjc- 
dum  ;  /;  locum  buie  oppofi- 
tum  j  i^,  k  loca  inde  gradi- 
bus  90  diftantia,  CH^  Ch 
Maris  altitudines  maximas 
menfuratas  à  centro  Telluris  ; 
3c  CK^^  Ck  altitudines  mini- 
mas  :  Se  fi  axibus  Hh,  E^  k 
defcribatur  Ellipfis ,  deinde 
Ellipfeos  faujus  revolutione 
circa  axem  majorem  Hh  de- 
fcribatur Sphaerois  HT  J^h pk;  defignabit  ha^c  figuram  Maris 
quam  proximè,  de  erunt  Cf,  C/,  CX^^  Cd  altitudines  Maris  in  lo- 
cisFyfy  D,  d,  Quinetiam  fi  in  praefata  Ellipfeos  revolutione  pun- 
étum  quodvis  Ndefcribat  circulumNM,  iècantem  parallelos^F/^ 
Ddìn  locis  quibufvis  d^,  T,  &c  aequatorem  JErnS-^  erit  C  N  al- 
titudo  Maris  in  locis  omnibus  ^ ,  S^  T,  fitis  in  hoc  circulo.  Hinc  in 
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revolutione  diurna  loci  cujufvis  F,  affluxus  erit  maximus  in  F,  hom 
tertia  poft  appulfìim  Lunx  ad  Meridianum  fnpra  Horizontem  ,•  pò- 
ftea  defluxus  maximus  in  £^hora  tcitia  poft  occaftim  Lun^  ;  dein 
afìfluxus  maximus  in  /  hora  tertia  poft  appulfiim  Lunae  ad  Meridi-- 
anum  infra  Horizontem  j  ultimò  defluxus  maximus  in  ^hora  ter- 
tia poft  ortum  Lun^e  ^  3c  affluxus  pofterior  in/  erit  minor  quàm 
affluxus  prior  in  F.  Diftinguitur  enim  Mare  totum  in  duos  omni- 
no  fluctus  Hemifphcericos,  unum  in  Hemifphasrio  I^Hk  C  ad  Bo^ 
ream  vergentem, alterum  in Haemiiphaerio  oppofito Is^h  kCj  quos 
igitur  fludum  Borealem  &  fluótum  Auftralern  nominare  licer.  Hi 
tìuólus  lemper  fibi  mutuò  oppofiti  veniunt  per  vkes  ad  Meridianos 
locorum  flngulorum^interpoilto  intervallo  horarumLunarium  duo- 
decim.    Cumque  regiones  Boreales  magis  participant  fluólum  Bo- 
realem, 3c  Auftrales  magis  Auftralem,  inde  oriuntur  ."eftus  alternis 
vicibus  majores  &c  minores,  in  lócis  fingulis  extra  iequatorem.  ^ftus 
autem  major,  Luna  in  verticem  loci  declinante,  incidet  in  horam 
eirciter  terriam  poft  appuifum  Lun^  ad  Meridianum  Hipra  Hori- 
zontem,  &  Luna  declmadonem  mutante  vertetur  in  minorem.    Et 
fluxuum  difterencia  maxima  incidet  in  tempora  Sotfticiorum  5  prae- 
iertim  fi  vmì2c  Nodus  afcendens  verfatur  in  principio  Arietis.    Sic 
experientià  compertum  eft,cjuod  aeftus  matutini  tempore  hyberno 
luperent  vefpertinos  &  Yefpertini  tempore  asftivo  matutinos,  ad  Tly- 
muthum  quiciem  altitudine  quafi  pedis  unius,  ad  ^rìflolìam  vero  al- 
titudine quindecim  digitorum  :  Obiervantibus  Coieprejjw  ScSturmio, 
Motus  autem  liaólenus  defcripti  mutantur  aliquantulum  per  vira 
iliam  reciprocationis  aquarum,  qua  Maris  aeftus,  etiam  ceilantibus 
i  uminarium  actionibus ,  poilct  aliquamidiu  perlèverarc.    Confer- 
vatio  h^cce  motus  impresi  minuit  difterentiam  aeftuum  alternorum  j 
Se  xftus  proximè  poft  Syzygias  majores  reddit,  eolque  proximè 
poft  Q^iadraturas  minuit.  linde  fit  ut  aeftus  alterni  ad  ^?lymuthum  & 
'Brifìoltam  non  multo  magis  dlfferant  ab  invicem  quàm  alticudme 
pedisunius  vel  digitorum  quindecim  5 'uique  aeftus  omnium  maxi- 
mi  in  iiicicm  portubus  non  iìnt  primi  à-Syzygiis  fcd  tertii,  Retardan- 
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tur  etiam  motus  omnes  in  tranfitu  per  vada,  adeò  ut  ^ftus  omnium 
maximi,  in  fretis  quibufdam  Se  Fluviorum  oftiis,  fine  quarti  vel  eti- 
am quinti  à  Syzygiis. 

Porrò  fieri  poteft  ut  xdus  propagetur  ab  Oceano  per  freta  diver- 
fa  ad  eundem  portum,  Se  citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quàm  per 
alia,  quo  in  caiu  asftus  idem,  in  duos  vel  plures  fiicceffive  adveni- 
entes  divifijs,  componete  poflìt  motus  novos  diverforum  generum. 
Fingamus  xftus  duos  ^quales  à  diverfis  locis  in  eundem  portum  ve- 
nire, quorum  prior  prxcedat  alterum  ipatio  horarum  fex,  incidac- 
que  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lainx  ad  Mcridianum  portus. 
Si  Luna  in  hocce  fiio  ad  Meridianum  appulia  verlabatur  in  equa- 
tore, venient  fingulis  horis  fenis  equales  alUuxus,  qui  ni  mutuos  re- 
fluxus  incidendo  eofdem  affluxibus  xquabunt,  &  lic  Ipatio  dici  li-^ 
lius  efficient  ut  aqua  tranquille  fi:agnet.  Si  Luna  tunc  declinabat 
ab  equatore ,  fient  a^ftus  in  Oceano  vicibus  akernis  majores  & 
minores,  uti  didum  eft;  Se  inde  propagabuntur  in  hunc  portum 
affluxus  bini  majores  Se  bini  minores,  vicibus  alternis.  Affluxus 
autem  bini  majores  component  aquam  altiffimam  in  medio  intcr 
utrumque,  affluxus  major  &  minor  faciet  ut  aqua  afcendat  ad  \m- 
diocrem  altitudinem  in  Medio  ipforum,  6c  inter  ailìiixus  bmos  mi 
nores  aqua  afcendet  ad  altitudinem  minimam.  Sic  ipatio  viaiaci 
quatuor  horarum,  aqua  non  bis  ut  fieri  folet,  fcd  icmel  tantum  pcr- 
venietad  maximam  altitudinem  Se  Temei  ad  minimam  ^  oc  alncu- 
ào  maxima,  fi  Luna  declinat  in  polum  fupra  Horizontem  loci,  in 
cidet  in  horam  vel  jfextam  vel  tricefimam  abappuliu  Lunx  ad  Me- 
ridianum,  atque  Luna  declinationem  mutante  mucabitur  in  defili 
xum.  Quorum  omnium  exemplum,  in  portu  regni  Tiohiami  ad 
^atfham^  fub  latitudine  Boreali  logr.  ^o?nm.  Halkiids  ex  Nàimv- 
rum  Obiervationibus  patefecit.  Ibi  aqua  die  tranfiturn  Lunx  per 
i£quatorem  fequente  itagnat,  dein  Luna  ad  Boream  declinance  in- 
cipit fluere  Se  refluere,  non  bis,  ut  in  aliis  portubus,  fed  fcmel 
fingulis  diebus  ,•  Se  ^ftus  incidit  in  occaium  Lun^r,  defluxns  maxi- 
mus  in  ortum.  Cum  Lun^e  declinatione  augetur  hic  a^luSpufque  ad 
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diem  feptimum  vel  odavurn,  dein  per  alios  feptem  dies  iildem 
gradìbus  decrefcit,  quibus  antea  creverat  5  3c  Luna  declinationem 
mutante  ceffat,  ac  mox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde 
defluxus  in  occafum  Lunae  Se  affluxus  in  ortiim,  donec  Luna  ite- 
rum  mutet  declinationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina 
duplex  patet,  alter  ab  Oceano  Sinenf  mtct  Continentem  8c  Infulam 
Luconìam,  alter  a  Mari  Indico  inter  Continentem  &  Infulam  <Borneo. 
An  xiins  fpatio  horarum  duodecim  à  Mari  Indtco,  3c  Ipatio  Kora- 
riim  fex  à  Mari  Sinenfi  per  freta  illa  venientes,  6c  fio  in  horam  ter- 
tìam  &  nonam  Lunarem  incidentes,  componanthujufmodi  motus  ; 
iitae  alia  Marium  iUorum  conditio,  obfervationibus  vicinorum 
Iktorura  determinandum  relincjuo.  _ 

Haaenus  caufas  motuum  Lun^  &  Marium  reddidi.     De  quan- 
étate  motuurn  jam  convenit  aliqua  fubjungere, 

Prop.  XXV.     Prob.V, 

Irwenire  vìres  Solis  ad  perturlandos  motus  Lum. 

Befignet  g^SGÌem,  S  Teiram,  <P  Lunam,  «P^D®  orbem 
LìiM,    !a  gj'  capiatur  M,  ^'^^  2^3  fi^q^^  ^t  ad  g^ 

in  duplicata  ratione 

^S  agatur  paral- 
lela LUy  Se  fi 
gravitas  acceleratrix 
Tcrrae  in  Solem  ex- 
ponatur  per  diftan- 
tiam  ^S  vel  ^i(, 
erit  Q^L  gravitas  ac- 
celemtrix  Lun^  in  Solem.  Ea  componitur  ex  partibus  ^M,  L  M, 
OTarum  LM&  ipfius  ^M  pars  S  iVf  perturbar  raotum Lunae,  ut 
HI  Libri  primi   Prop.  LXVI,' ^  ejus  CoroUariis  expofitum  eft, 
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Q^mms  Terra  &  Luna  cìrcum  comitiune  gravltatis  centium  te- 
volvuntiir,  perturbàbitur  motus  Terri^  circa  cecitrum  illud  à  viri- 
bus  confimilibus  5  fed  lùmmastam  viriuEaguàm  motuum  referre 
licet  ad  Lunam,  Se  lùmmas  virium  per  lineas  ipfis  analogas  S  M 
ScML  defignare.  Vis  ML  {in  ntedioeri  fua  quantitate)  cft  ad 
vim  gravitatis5qua  Luna  in  orbe  fuo  circa  Terram  quiefcentem  ad 
diftantiam  <P  5  revolvi  poflet,  in  duplicata  ratione  cemporum  pe~ 
riodicorum  Lunae  circa  Terram  Se  Terrae  circa  Solem,  (  per  Co- 
rei. 17;  Prop.  LXVI.  Lib,  I.)  hoceft  in  duplicata  ratione  dierum 
27.  hor,'/.  mm.45.  ^ddies^ó^.  hor,  6.  mhi.  ^,  ideftut  1000  ad 
1787x5,  feu  \  ad  178^,.  Vis  qua  Luna  in  orbe  fuo  circa  Ter- 
ram quiefcentem,  ad  diftantiam  *P  vS  femidiametrorum  terreftrium 
60I  revolvi  poflètjeft  ad  vim,  qua  eodem  tempore  ad  diftantiam 
femidiametrorum  60  revolvi  polfet,  ut  6o~  ad  óo^  Se  hxc  vis  ad 
vim  gravitatis  apud  nos  ut  i  ad  òoxòo.  Ideoque  vis  mediocrìs 
ML  eft  ad  vim  gravitatis  in  (ùperficie  Terrai,  ut  1  x  60^  ad 
6ox6ox6ox  178-  leu  i  ad  638092^0-  Unde  ex  proportione 
linearum  5  Mj  MLy  datur  etiam  vis  5  M:  &  hx  funt  vires  Solis 
quibus  motus  Lunae  perturbantur.  Q^E.  I. 

Prop.  XXVL     Prob.  VI. 

Invenire  incrementnm  are^  cjucim  Luna  radio  ad  Ter- 
ram duilo  dejcrìhìt, 

Diximus  aream,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dudo  defcribit, 
effe  tempori  proportionalem,nifiquatenus  motus  Lunaris  ab  aólio- 
ne  Solis  turbatur.  Inacqualitatem  momenti  (vel  incrementi  h orarli) 
hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  facilior  reddatur, 
fintramus  orbem  Lunas  circularem  effe,  Se  inaequalitates  omncs  ne- 
cilicrarnus,  ea  fola  excepta,  de  qua  hic  agitur.  Ob  ingentem  vero 
Solis  diftantiam  ponamus  etiam  lineas  QJ?^  2^5  fibì  invicem  pa- 
rallela s  effe.   Hoc  paóto  vis  LM  reducecur  femper  ad  mediocrem 
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fuam  Quantitatem  Sf,  ut  &  vis  S  M*ad  mediocrem  fuam  quanti- 
catem  ifK:  ^^  "^^^^^5  P^^  Legum  Corol.  2.  componunt  vim 
SL-,  8c  hxc  vis,  fi  ia  radium  S  ^  demittatur  perpendiculum  L  E, 
tefolvitur  in  vires  SE,  EL,  quarum  S  E,  agendo  femper  fecundum 
radium  51^vnec  accelerat  nec-ietardat  defcriptionem  areas  (iSf 


"'K 


laJio  ilio  S^  fadam^  Se  EL  agendo  fecundum  perpendiculum, 
accelerat  vel  retardat  ipfam,quantum  accelerat  vel  retardat  Lunam. 
Acccleratio  illa  Lunx,  in  tranfitu  ipfius  a  Quadratura  C  ad  conjun- 
€ti0nem  A,  fingulis  temporis  momentis  faóta,  eft  ut  ipfà  vis  acce- 
ferans  E  L,  hoc  eft  ut  ^-^|^.  Exponatur  tempus  per  motum  me- 
dium Lunarera,  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CS  ?, 
vel  etiam  per  arcum  CT.  Ad  CS  erigatur  Normalis  C  G  ipfi  CS 
aequalis.  Et  divifo  arcu  quadranrali  y^Cin  particulas  innumeras 
aequaks  P  f  &c.  per  quas  asquales  totidem  particul^  temporis  ex- 
goni poffint,  duótàque  pk  perpendiculari  ad  CS,  jungatur  SG 
ipfis  /(,(?,  kp^vodud:ìs  occurrens  ìnFScfy  Se  erit  E^k  ^d  T i^ut 
f^l?  ad  5|?,  hoc  eft  in  data  ratione,  adeoque  FK^'s.KJ^  feu  area 
WKkfm. 3l||i^  id  eft  ut  E  Li  &. compofitè,  area  tota  GCJ^^F m 
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futnma  omnium  virium  EL  tempore  toto  CiP  impreflariim  in  Lu- 
nam,  atque  adeò  etiam  ut  velocitas  hac  fummà  genita,  ìà  eft,  iic 
acceleratio  defcriptionis  areae  CS  'P/eii  incrementum  momenti.  Vis 
<^ua  Luna  circa  Terram  quiefcentcm  ad  diftantiam  5  (P,  tempore 
fuo  periodico  CAD'BC  dierum  27.  hor. 7.  min. 4^.  revolvi  poffet, 
effìceretut  corpus,  tempore  C«S  cadendo,  defcriberet  longitudinem 
7  C  S,  &  velocitatem  fimul  acquireret  acquai em  velocitati,  qua  Lu- 
na in  orbe  fuo  movetur.  Patet  hoc  per  Schol.  Prop.  IV.  Lib.  I. 
Gum  autem  perpendiculum  K^d  in  <S  P  demiflum  fit  ipfius  EL 
pars  tertia,  &  ipfius  5  P  feu  ML  in  oótanribus  pars  dimidia,  vis 
EL'm  Oótantibus,  ubi  maxima  ed,  fuperabit  vim  ML  in  ratione 
3  ad  2,  adeoque  erit  ad  vim  iliam,qua  Luna  tempore  fuo  periodico 
circa  Terram  quiefcentem  revolvi  poffet,ut  100  ad  l  x  17872J  feu 
11915,  &  tempore  CS  velocitatem  generare  deberec  qu3e  effet  pars 
i^  velocitatis  Lunaris,  tempore  autem  C^  A  velocitatem  majo- 
remgeneraret  in  ratione  CA  ad  C5  feu  5  P.  Exponatur  vis  maxi- 
ma ^L  in  Oótantibus per  aream FI\^x^k rediangulo  -S^x^p 
ajqualem.  Et  velocitas,quam  vis  maxima  tempore  quovis  CT  genera- 
re poffetjCrit  ad  velocitatem  quam  vis  omnis  minor  EL  eodcm  tem- 
pore generar  ut  redangukim  ^  S  P  x  CP  ad  aream  i\jC G  F:  tempore 
autem  toto  CP/^,velocitates  genita  erunt  ad  invicemutreótangulura 
^  5  P  X  CA  &  triangulum  SCG^  five  ut  arcus  qaadrantalis  CA  ad 
radium  5  P.  Ideoque  (per  Prop.  IX.  Lib.  V.  Elem.)  velocitas  po- 
fterior,  toto  tempore  genita,  erit  pars  //^^  velocitatis  Lunas.  Huic 
Lun^  velocitati,  quas  areae  momento  mediocri  analoga  eft,  adda- 
tur  Se  auferatur  dimidiura  velocitatis  alterius  ;  8c  fi  momentum  me- 
diocre exponatur  per  numerum  i  ipi  5  fumma  11915  -|-  50  fu 
11905  exhibebit  momentum  maximum  arex  ia  Syzygii  J,  ac 
difterentia  11915  —  50  leu  i  1  8Ó5  cjuidem  momentum  minimum 
in  Quadraturis.  Igituu  arcie  temporibus  arqualibus  in  Syzygiis  Od 
Qiiadraturis  defcriptae,  funt  ad  invicem  ut  1 1965  ad  1 1  Bó).  Ad 
momentum  minimum  11865  addatur  momentum,  quod  fic  ad  mo- 
raentorum  differentiam  100  uttrapczium  f.l\CG  ad  triansiulLun 
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SCG  (  vel  (juod  perinde  eft,  ut  quadratum  Siniis  «P^ ad  quadra- 
tumRadiiS'P,  id  eft  ut  <?  J  ad  S?)  &  fumma  exhibebit  mo- 
mcntum  areae,  ubi  Luna  eft  in  loco  quovis  intermedio  (P. 

H^c  omnia  ita  fé  habent,  ex  Hypothefi  quod  Sol  &  Terra  quicf- 
cunt,  &  Luna  tempore  Synodico  dierum  27.  hor,y.  min,^^,  re- 
volvitur.  Cum  autem  periodus  Synodica  Lunaris  vere  iit  dierum 
29.  hor.ii,  oc  m/Vi.  44.  augeri  debent  momentorum  incrementa 
in  ratione  temporis.  Hoc  paóto  incrementum  totum,  quod  erat 
pars  tI^  momenti  mediocris,  jam  fiet  ejufdem  pars  7^°,.  Idcoque 
momentum  areae  in  Quadratura  Lunae  erit  ad  ejus  momentum  in 
Syzygiaut  1 1023 —  50  ad  1 102;  4-  505feu  10973  ad  11073, & 
ad  ejus  momentum,  ubi  Luna  in  alio  quovis  loco  intermedio  P  ver- 
iatur,  ut  10973  ad  10973  J^  f  d^  exiftente  Yidelicet  S^  acquali 
a  00. 

Area  igitur,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dudo  fingulis  tempo- 
ris particulis  xqimììhus  defcribit,  eft  quam  proximè  ut  fumma  nu- 
meri  2  ip~  Se  Sinus  veriì  duplicata  diftantiiE  Lun^  à  Quadratura 
proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas.  Hxc  ita  fé  habent  ubi 
Variatio  in  Odantibus  eft  magnitudinis  mediocris.  Sin  Variatio  ibi 
major  fit  vel  minor,  augeri  debet  vel  minui  Sinus  ille  verfiis  in  ea- 
dem  ratione. 

Prop.  XXVIL     Prob.  VII. 

Ex  motu  horarìo  Lmu  ìnvenire  ipjtus  dijlantiam  a  Terra. 

Area,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dudo,  fingulis  temporis  mo- 
mentis,  defcribit,  eft  ut  motus  horarius  Lunx  3c  quadratum  di- 
ftanti^  Lun^  à  Terrà  conjunótim  ;  Se  propterea  diftancia  Lun^  à 
Terrà  eft  in  ratione  compofità  ex  dimidiatà  ratione  Are^e  diredè 
Se  dimidiatà  ratione  motus  horarii  inverse.  ^  E.  I. 

CoroL  I .  Hinc  datur  Lunx  diameter  apparens  :  quippe  qii^  fit 
reciprocè  ut  ipfius  diftantia  a  Terra.  Tentent  Aftronomi  quàm 
probe  h^c  Regula  cum  Phxnomenis  congruar, 

CoroL 
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Corol  i.  Hinc  etiam  Orbis  Lunaris  accuratius  ex  Piiacaomems 

quàm  antehac  definir!  poteft, 

Prop.  XXVIII.     Prob.  Vili. 

Invenìre  àkmtros  Orhìs  in  quo  Luna  ahfque  excentrìcitate  moveri  deheret. 

Curvatura  Trajeótoriae,  quam  mobile,  fi  fecundum  Trajeóìorix 
illius  perpendiculum  trahatur,  defcribit,  "  eft  ut  attradio  direólè  & 
quadratum  velocitatis  inverse.  Curvaturas  linearum  pono  effe  in- 
cer  fé  in  ultima  proportione  Sinuum  vel  Tangentium  angulorum 
concaduum  ad  radìos  acquales,  ubi  radii  illi  in  infinicum  diminnunr 
tur.  Attraótio  aucem  Lun^  in  Terram  in  Syzygiis  eft  exceffus 
eravitatis  ipfius  in  Terram  fupra  vim  Solarem  i^  l<{^  (Vid  eF^wr. 
M-  434-)  ^^  gravitas  acceleracrix  Lunas  in  Solem  iùperat  gravi- 
tatem  acceleracricem  Ter- 
rse  in  Solem.  InQyadratu-  5| 

ris  autem  attradio  illa  eft 
fumma  gravitatis  Lunae  in 
Terram  &  vis  Solaris  KS, 
qua  Luna  in  Terram  tra- 
hitur.  Et  h^  attraaiones,  fi 
.ll±^aicaturN,fiintut. 


ìooo    o^  in^i"^^ 

feuut  178725  N'mCSq. 
_  looo^Sf  inCS,  & 
1787x5  N  in  J  S  q,  + 
ìooo  CSq.xJS.    Nam 

fi  gravitas  acceleratrix  Terrae   in   Solem  exponatur  per  nume- 
rum  1787x5,  vis  mediocris  ML,  quae  in  Quadratuns  eft  PS 
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vel  SK^  Se  Lunam  trahic  in  Terram,  erit  1000^-  &  vis  me- 
cìioaìsSM  in  Syzygiis  erit  30005  de  qua,  iì  vis  mediocris 
ML  fiibducatur,  manebic  vis  2000  qua  Luna  in  Syzygiis  diftrahi- 
lur  a  Terra,  quamque  jam  ance  nominavi  2  (P  i^.  Velocitas  au- 
rem  Lun^  in  Syzygiis  J&  ^  eli  ad  ipfius  velocitatem  in  Qiiadra- 
turis  CScDut  CS,  ad  JS  8c  momencum  are;^  quam  Luna  radio 
ad  Terram  dudo  delcribic  in  Syzygiis  ad  momentum  ejufdem  are^ 
in  Qiìadracuris  conjunóiimj  id  eft  ut  iioy^CS  ad  lo^y 7 aS, 
Sumatur  li^ec  ratio  bis  inverse  &c  ratio  prior  lemel  direólè,  &c  fiet 
Curvatura  Orbis  Lunaris  in  Syzygiis  ad  ejufdem  Curvaturam  in 
Quadraturis ut  1 2 0407  x  ly^yify  AS q.x  C S  q,  x N  -^  12 0407 
X  2000  JvS  qq.  xCS  ad  12261 1  x  178725  J 6^ <^.  xCS"^.  x7V-j- 
l22Ól  1  x  loooCS^^.xy^^S,  ideftut  215  ipó^JSxCSxN^ 
2^o%iJScuh,  ad  2 191 37 1^5x^5 xN-}-  iziói  CScuk 

Quoniam  figura  orbis  Lunaris  ignoratur,  iiujus  vice  aflumamus 
Ellipfìn  D^C^,  in  cujus  centro  6^  Terra  collocetur,  &  cujus  axis 
major  D  6^  Qiiadraturis,  minora®  Syzygiis  interjaceat.  Cum  au- 
tem  planum  Ellipfeos  liujus  motu  angulari  circa  Terram  revolva- 
tur,  Se  Trajedoria,  cujus  Curvaturam  confideramus,  defcribi  de- 
bet  in  plano  quod  motu  omni  angulari  omnino  deftituitur  :  con- 
lìd  eranda  erit  figura,  quam  Luna  in  EUipfi  illa  revolyéndo  defcri- 
Ik  in  hoc  plano,  hoc  eft  Figura  Cp  a,  cujus  punóta  fingula  p  inve- 
niuntur  capiendo  punólum  quodvis  f  in  EUipfi,  quod  locum  Lun^ 
reprefentet.  Se  ducendo  5^^  ^qualem  5'(P,ea  lege  ut  angelus  (Po' p 
^Eqiialis  fit  motui  apparenti  So]is  a  tempore  Quadraturie  Cconfedo  ,• 
vel  (quod  eodem  fere  recidit)  ut  angulus  CSp  fit  ad  angulum  CS  f 
ut  tcmpus  revolutionis  Synodic^  Lunaris  ad  tempus  revolutionis 
Periodica^  feu  29  d.  1 2.  /?.  44,  ad  27  d.  7  /?.  43'.  Capiatur  igitur 
angulus  C5  ti  in  eadem  ratione  ad  angulum  redum  CSA^  Oc  fit 
longirudo  vS  a  xqualis  longitudini  S  J  ^  Se  erit  a  Apfis  ima  Se  C  Ap- 
fis  iumma  orbis  liujus  Cp  a.  Rationes  autem  ineundo  invenio  quod 
differentia  incer  curvaturam  orbis  Cp  a  hi  vertice  a^Se  curvaturam 
circuii  centro  vS  intervallo  S^  defcripti,  fit  ad  difterentiam  mter 


curva- 
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curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  J  Se  ciirvaturam  ejufdein  circuii,  in 
dupliata  ratione  anguli  C5  (P  ad  angulum  CSpy  Se  quod  curva^ 
tura  Ellipfeos  in  A  he  ad  curvaturam  circuii  illius  in  duplicata  ra 
tione  S  J^dSC-,  Se  curvatura  circuii  illius  ad  curvaturam  cir- 
cuii centro  5  intervallo  5C  defcripti  ut  SC2.d  SJi  hujus  aucem 
curvatura  ad  curvaturam  Elìipfeos  in  C  in  duplicata  ratione  S  J 
ad  SCj  ócdifferentia  inter  curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  C  Se 
curvaturam  circuii  noviffimi ,  ad  difFercntiam  inter  curvaturam 
BgmxSpa  in  vertice  C Se  curvaturam  ejufdem  circu!i,in  duplicata 
ratione  anguli  CS  ?  ad  angulum  CSp.  Qtiae quidem  rationes  ex  Si- 
nubus  angulorum  contaólus  ac  differentiarum  angulorum  facile  col- 
liguntur.    CoUatis  autem  his  rationibus  inter  fé,  prodit  curvatura 
figur^e  epa  in  a  ad  ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AS  cub.  -\-  ^^  CS  q, 
X ^S  ad  C5  cuL  -\-  ~!^o  ASq.xCS.   Ubi  numerus  i^^  defignat 
differentiam  quadratorum  angulorum  CST  Se  CS  j?  applicatam  ad 
Quadratum  anguli  minoris  CST^  feu  (quod  perinde  eft)  differen- 
tiam Quadratorum  temporum  27  d,  7/^.45',  Se  ipd.  12  /;.  44, 
applicatam  ad  Quadratum  temporis  27  d.  7  k  45-. 

Igitur  cum  a  defignet  Syzygiam  Luna^^óc  Cipnus  Qiiadraturam, 
proportiojam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportionecurvatuiae 
OrbisLunse  inSyzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Qiiadraturis,qaam 
fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  proportio  CS  ad  AS^  du- 
co extrema  Se  media  in  fé  invicem.  Et  termini  prodeuntes  ad 
^SxC5applicati,fiunt  2062,79  CvS^f  —  21 5 1969  NxCScuh.-]- 
368682  Nx^5xC5f  4-  ^6141  ASq.xCS  q,  —  36204Ó  Nx 
ASq.  X  CS  4-  2191371  NxAScuk  4-  40^1,4  AS  qq.  =  o. 
Hic  prò  terminorum  AS  SeCS  fèmifummà  Nfcribo  i,  &  prò  eo 
rundem  femidifferentia  ponendo  x,  fit  CS  =:  1  -]-  x,  &  ^5  — 
i—x:  quibus  in  asquatione  fcriptis,  Se  ^equatione  prodeunte  relb- 
lutà,  obtinetur  x  xqualis  0,0071036,  Se  inde  femidiameter  CS  fin 
1^0071,  Se  (èmidiameter  AS  0,9918,  qui  numeri  fune  ut  65) f'  Se 
6 Sfa  quam  proximè.  Eft  igitur  diftantia  hunx  a  Terra  in  Syzy- 
giis  ad  ipfius  diftantiam  in  Qiiadraturis  (fepofita  fcilicet  excentricica- 
tis  confideratione  )  ut  óSf^  ad  69'-,  vel  numcris  rotundis  ut  69 
ad  70.         "  Fff  Prop. 
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^ì 


Prop.  XXIX.    Prob.  IX. 

Invenire  Variattonem  Lund* 

Oritiir  hxc  in^equalitas  partim  ex  forma  Elliptica  orbis  Lunaris, 
partira  ex  insequaìitate  momentorum  areae,  quam  Luna  radio  ad 
Terram  dudo  defcribk.  Si  Luna  T  in  Ellipfi  D^CA  circa  Ter- 
ram  in  centro  Ellipfeos  quiefcentem  moveretur,  èc  radio  S  <?  ad 
Terram  dado  defcriberet  aream  CS<P  tempori  proportionalem  ^ 

effet  autem  Ellipfeos  iemidi- 
ameter  maxima  C5'  ad  femi- 
diametrum  minimam  SJut 
<5n^-°  ad  68;-"  :  foret  Tangens 
anguli  C«S  (p  ad  Tangentem 
anguli  motus  medii  à  qua- 
dratura C  computati,  ut  El- 
lipièos  femidiameter  S^^  ad 
ejuflem  femidiametrum  5  C 
feu  68r,  ad  69".  Debet  au- 
tem defcriptio  areae  C  S  P,  in 
progreffu  Lunae  à  Quadratu- 
ra ad  Syzygiam,  ea  ratione 
accelerari,ut  ejus  momentum 
m  Syzygia  Eunice  fit  ad  ejus 
momentum  in  Qiiadratura 
ut  1 1 07  j  ad  i  op/  5 ,  utq,-  ex- 
cefllis  momenti  in  loco  quovis  intermedio  fp  fupra  momentum  in 
Quadratura  fit  ut  quadratura  Sinus  anguli  CS  f,  Id  quod  fatis  ac- 
curate fiet  fi  tanaens  anguli  CS  f  diminuatur  in  dimidiata  ratione 
numeri  ÌO075  ad  numerum  1 107?,  id  ed  in  ratione  numeri 
68-^^^^  ad  numerum  68;^.  Quo  paao  tangens  anguli  CS  T  jam 
eri-^  ad  tangentem  motus  medii  ut  Ó^SB^  ad  6^^^,  &  angulus  CS  f 
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in  OftantibuSjubi motus  rmd'mscA^jgrAmcnktur  44^^17'.  2 p"; 
qui  fubduólus  deanguio  motus  medii  45  ^r.  relinquic  Variationem 
32',  31".  H^ecica  fé  hatetnt  fi  Lmia,  pergendo  a  QLiadratura  ad 
Syzygiam,  deicriberet  angiìlum  CSA  gradluim  tantwm  «onaginta. 
Verum  ob  mòtum  Tcct^,  cjiio  Sol  in  antGcedentia  mocii  appai*ent<^ 
transfertur,  Luna,  priuicjuam  Solem  affeqiiitiir,  dclcribit  angiilum 
CS  a  angulo  reóto  majorem  in  radone  revolutionis  Lunaris  Syno- 
dic^  ad  revoiutionem  periodicam,  id  ed  in  ratione  29  e/.  12  /;.  44'. 
ad  27  d.  7  /;.  43'.  Et  hoc  pado  angiili  omnes  circa  centnim  S  di- 
latantur  in  eadena  ratione,  «Se  Vanatio  qua:  lecus  ellct  32'.  51". 
jam  auóla  in  eadem  ratione,  fit  3  5.  9'.  Hxc  ab  Ailronouiis  con- 
ftituitur  40',  Se  ex  recentioribus  Obiervationibus  3  8'.  Halknis 
autem  reccntiffimè  deprehendit  effe  3  8'  m  Ocìantibus  verilis  op- 
pofitionem  Solis,  &  3  2'  in  Oótantibus  Solem  \  eitus.  linde  nie- 
diocris  ejus  magnitudo  erit  3  5'  :  quse  cum  magnitudine  a  iiobis  in- 
venta 35'.  9 'probe  congruit.  Magnitudinem  enim  mediocrem 
computavimus,  negledis  differentiis,  quas  a  curvatura  Or  bis  mag- 
ni, majorique  Solis  adiione  in  Lunam  falcatam  Se  novam  qnam  in 
Gibbolam  <Sc  plenam,  oriri  poffint. 

Prop.  XXX.     Prob.  X. 

Inventre  motuni  horar'mm  'Kodorum  Lun^  in  Orbe  arcularl 

Defignet  S  Solem,  TTerram,  P  Lunam;,  KTn  Orbem  La- 
xìXj  N j?7i  veftigium  Orbis.  in  plano  Ecliptic^e,*  N",  ?2,  Nodcs, 
nXNm  lineam  Nodorum  infinite  produótam,  <?  /,  ?  i^j  p^'^^cn  - 
dicula  demiflà  in lineas  ST^Q^q^fp  perpendiculum  dcmiiiuiii in 
planum  Ecliptieae  j  ^,  q  Quadraturas  Lunx  in  plano  Ecliptic^e  oc 
f  /^  perpendiculum  in  lineam  Q^q  Quadraturis  mtrajaccntem.  Et; 
vis  Solis  ad  perturbandum  motum  Lun^  (  per  Prop.  XXV .  )  du- 
plex erit,  altera  linese  1  IT  vel  2  l<^f,  altera  imex  '?  I  pioportioiia- 
lis.  Et  Luna  vi  priore  in  Sokm^  poiierioie  m  lineam  S l 'trahituu 
' Fff  z  Cora- 
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Componimr  autem  vis  pofterior  P  /  ex  viribus  ITScTT,  qua^ 
rum  (P  Tagit  fecundum  planum  orbis  Lunaris,  de  propterea  jQtum 
plani  nil  mutar.  H^c  igitur  negligenda  eft.  Vis  autem  IT  cum 
vi  2  IT  componit  vim  totam  3 /T,  qua  planum  Orbis  Lunaris 
perturbatur.  Et  base  vis  per  Prop.  XXV.  eft  ad  vim  qua  Luna  i 


^^l 


m 


circulo  circa  Terram  quiefcentem  tempore  fuo  periodico  revolvi 
poffet,  ut  :^IT  ad  Radium  circuii  multiplicatum  per  numerum 
178^  725.  iìve  ut  IT  ad  Radium  multiplicatum  per  59, 57^  Cx~ 
terum  in  boc  calculo  Se  eo  omni  qui  fequitur,  confiderò  lineas  om- 
nes  àLuna  ad  Solem  du^ftas  tanquam  paralklas  line*x  quae  à  Terra 
ad  Solem  ducitur,  propterea  quod  inclinatio  tantum  fere  minuic 
effeólus  omaes  ia  aliquibus  cafibus,  quantum  auget  in  aliis  5  &  No- 
dorum  motus  mediocres  quierimus,  negledis  iftiufmodi  minutiisj 
quae  cakuliim  nimis  impeditum  redderent. 

De-- 
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Defigiiet  jam  <?  Warcum,  quem  Luna  dato  tempore  quam  mi- 
nimo defcribit,  3c  ML  lineolam  quam  Luna,  impellente  vi  pr^- 
fata  i  iTy  eodem  tempc^  delcribere  poCTet.  Jungantur  T  Ly  M^y 
3c  producantur  ex  ad  m  8c  /,ubi  iècent  planum  Eclipticae,  inque  T?n 
demittatur  perpendiculum  T  H.  Et  quoniam  M L  parallela  efl:  ipfi 
STy  Ci  mi  parallela  fit  ipfi  MLy  eric  mi  in  plano  Ecliptica:^  Se 
contra.  Ergo  mly  cura  fit  in  plano  Ecliptic^,  parallela  erit  ipfi 
MLy  &  fimiliaerunttnangulaLM'P,  L?;ip.  Jam  cum  MT  m 
fit  in  plano  Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  T  movebatur,  incider  pun.'- 
6i:um  m  in  lineam  N?i  per  Orbis  illius  Nodos  N,  ?i,  ductam.  Et 
quoniam  vis  qua  1  incoia  L  Ai" gencratur,  fi  tota  fimul  &  lemel  in 
loco  f  imprelfa  effet,  efficeret  ut  Lunauiovcrctur  in  arcu,  cujus 
Chorda  effet  L 'P,  atque  adeò  transferrec  Lunam  de  plano  MT  m  T 
in  planum  LT  ITy  motus  Nodorum  a  vi  illa  genitus  arqualis  eric 
angulo  mTL  Eft  autem  m  /  ad  m  (P  uc  ML  ad  Af  P,  adeoquc  cum 
Mf  ob  daturn  tempus  data  fit,  eft  ?n  l  ut  reclangukim  ML  x 
m  <P,  id  eft  ut  redangulum  iTx  m  (P.  Et  angulus  m  Ti^  fi  modo 
angulus  Tm  l  redus  fit,  eft  ut  ^ ,  &  propterea  ut  ~y;^  id  eft 

'{ob  proportionales  Tm  &c  mfy  7?dcfH)ut  -Yy^-,  adeo- 
quc ob  datam  TTy  ut  iTx^P  H.  C^riod  fi  angulus  Tm  /,  leu 
STNobliquus  fit,  erit  angulus  mTl  adhuc  minor,  in  rationeSi- 
nus  anguli  S  TN  ad  Radium.  Eft  igitur  velocitas  Nodorum  ut 
JTx^ H &Sinus  anguli  5 TNconjunaim,  live  ut  contentum 
fub  finubus  trium  angulorum  T f  ly  TTNScS  TK 

Si  anguli  illi,  Nodis  in  Qiiadraturis  8c  Luna  in  Syzygia  exiften- 
tibus,  reótifint,  lineola  ?w  /  abibit  in  infinitum,  &  angulus  ?nTl 
evadet  angulo  m  T  l  aequalis.  Hoc  autem  in  cafii,  angulus  m  f  l 
eft  ad  angulum  ^TMy  quem  Luna  eodem  tempore  motu  ilio  ap- 
parente circa  Terram  defcribit  ut  rad  59,575.  Nam  angulus 
w*?  /^qualis  eft  angulo  L?  My  id  eft  angulo  deflexionis  Luuae  h 
redo  tramitCjquam  prxfata  vis  Solaris  3  iTdato  ilio  tempore  ge- 
nerare poffit;  &  angulus  fTM  a^quaiis  eft  angulo  deiiexionis 

Lunaei- 
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Lun.^  arcalo  tramite,  quem  vis  ilia,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  re- 
tinetur,  eodem  tempore  generata  Et  ha^  vires,  uti  fupra  diximus, 
lurit  ad  invicem  ut  i  ad  59,575.  Ergo  *i^  motus  medius  horari^ 
ns  Lun^  (refpedu  fixarum)  fit  3 1.  5  à-  27"-  ^  2,'^  r,  n^otus  horarius 
Nodi  in  hoc  cafu  erit  3  3".  ìd\  33''.  1 2'.  Aliis  autem  in  cafibus 
motusifte  horarius  erit  ad  33'.  10'".  33''.  l^  -  ut  contentum  fub 
finibus  angulorum  trium  T<P  I,  (PTN,  Se  S  TN  (feu  diftantia- 
rum  Lun^  a  Quadratura,  Lun^  à  Nodo  &  Nodi  a  Sole)  ad  cubum 
Radii.  Et  quoties  fignum  anguli  alicujus  de  affirmativo  in  nega- 
tivum,  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebit  motus  re- 
greffivus  in  progreffivum  Se  progreffivus  in  regreffivum  mutari.  lin- 
de fit  ut  Nodi  progrediantur  quoties  Luna  incer  Quadraturam  al- 
terutram  Se  Nodum  Quadraturae  proximum  verfatur.  Aliis  in  ca- 
fibus regrediuntur,  Se  per  exceffum  regreffus  fiipra  progréffum,  fin- 
gulis  menfibus  feruntur  in  antecedentia. 

Coro!,  i .  Hinc  fi  a  dati  arcus  quam  minimi  P  Mterminis  ¥  Se  M 
ad  iineam  QLiadraturas  jungentem  ^q  demittantur  perpendieuk 
(P  i(^,  Mky  eademque  producantur  donec  fecent  lineam  Nodorum 

Nn  ini)  Sedi 
erit  mótùs  ho- 
rarius Nodorum 
ut  area  MP©^ 
Se  quadratum 
lineae  J^  con- 
jundim.  Sunto 
enim  Pi^,<PH 
SeJZfxxdìai 
tresSinus.Nem- 
pe  ¥  1^  Sinus 
diftantiae  Lun^ 
'  a  Quadratura  5 

5^H  Sinus  diftantiae  LunaeàNodo,  &  J^  Sinus  diftanti^  Nodià 
Sole:  Se  erit  velocitas Nodi  ut  contentum  !Pi^x?Hx^-2'.Eft  . 

autem 


et 

E 

?/^' 

K 

1H/1^^^>:^ 

h 

1 
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\ 

1 
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àuecm  <PTad  <? i^ ut  <P  M ad  ]{k,  adedque  ob datas  <PT&c^M 
dìKk  ipfi  (P /C proportionalis.  Eiì&c  JTsid  fD  ut  JZ  ad 
(PH,  &propterca  (PH  ledangulo  (P  D  x  yZ-Z' proportionalis,  & 
eonimais  rationibus,  (P  i^x  ?  H  eft  ut  contentum  I<^kxTD  x 
AZ\  &c^ì{,x^  HxAZut  I^kx^DxJZqu.  id  cft  ut  area 
(PT>'dM,  Se  ÀZqu.  conjunaim.  Q^E.  D. 

Corol  2.  In  data  quavis  Nodorum  pofitione,  motus  horarius-^ 
mediocris  eft  femiffis  motus  horarii  in  Syzygiis  Lun^,  ideoque  eft 
adi  6".  35'".  \&\  3  6'.  ut  quadratum  Sinus  diftantia^  Nodorum  à 
Syzygiis  ad  quadratum  Radii,  five  ut  JZ qu.  ad  ATqa.  Nam  fi 
Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  femicirculum  ^Aq^  fumma 
omnium  arearum  5*  ©  (i  M,  quo  tempore  Luna  pergic  a  ^ad  M, 
erit  area  ^K^Hquae  ad  circuii  tangentem  Q^E  terrainatur  ^  &  quo 
tempore  Luna  attingit  punótum  n^  lìimma  illa  eiit  area  tota  E  Q^n 
quam  linea  ^D  defcribitj  dein  Luna  pergente  ab  ?2  ad  ^,  linea 
(P  D  cadet  extra  circulum,  èc  aream  nqe  2,d  circuii  tangentem  qe 
terminatam  defcribetj  qu^,  quoniam  Nodi  prius  regrediebantur, 
jam  vero  progrediuntur,  liibduci  debet  de  area  priore,  Se  cum  arqua- 
lis  fit  are^  Q^EN,  relinquet  femicirculum  NQ^An,  Igltur  iumma 
omnium  arearum  T  D  d  M,  quo  tempore  Luna  femicirculuai  de  - 
fcribit,  eft  area  femicirculi  ;  &  iumma  omnium  quo  tempore  Luna 
circulum  defcribit  eft  area  -circuii  totius.  Ac  area  f  T>  d  U\  ubi 
Luna  verfatur  in  Syzygiis,  eft  rea:angulum  iub  arcu  <P  MSc  radio 
MT'y  Se  fumma  omnium  huic  asqualium  arearum,  quo  tempore 
Luna  circulum  describit,eft  re^angulum  fub  circumferentia  tota  & 
radio  circuii  5  Se  hoc  redangulum,  cum  fit  xquiie  duobus  cKcuh 
duplo  majus  eft  quam  reótangulum  pnus.  Pi.):ric  :NoJi,  ca  cnin 
velocitate  uniformiter  continuata  quam  halvn:  i  :  S^  j^  p^^^  Lllì  .1 . 
bus,  fpatium  duplo  majus  defcriberent  q;.'  -  i.  e..  LLubv^  r  ;  f., 
propterea  motus  mediocris  quocum,  fi  Lìni.e::.  .:z:  ari  '  ^.  ^k  ji, 
ipatium  à  fé  inequabili  cum  motu  re\  e  a  co.'rc:.i->  1  IcL^  :'^  /  l  '  ^ 
knt,  eft  femiiffis  motus  qiiem  habent  hi  3;  ;^^..  J  1:1..:.  On'^.^^r 
motus  horarius  maximus,  fi.  Nodi  in  i^.J.^jm..  ^  cilan^^u'^  ut 
2/'.   to'",   23  '.  12,  j  motus  mediceli  s  '..  <?\i'  :  ui  roc  c\u^  C'jL 
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r6".  ^5''.  ló".  3Ó'.  Et  cum  motus  horarlus  Nodorum  fèmpet  fic 
iic  /4Z qu.  Se  area  ^DdM conjundim,  Se  propterea  motiis  ho- 
rarius  Nodorum  in  Syzygiis  Lunas  ut  JZqu,  Se  area  (P  D  dMcon- 
jundim,  id  eli  (ob  datam  aream  (PDdM  in  Syzygiis  defcriptatn) 
ut  JZqu,  erit  edam  motus  mediocris  utJZqu,  atque  adeo  hic  mo- 
tus, ubi  Nodi  extra  Quadraturas  verfantur,  erit  ad  16".  ^^".i6\ 
^6\  ut  AZqu.  ad  JTqu.  Q^E.  2). 

Prop.XXXI.     Prob.XI. 

Invmire  motum  horarium  Nodorum  Lm^  in  Orbe  Ellittico. 

Defignet  Sj^ w ^ ^  Ellipfim,  axe  majore  ^^,  minore  ab  de- 
fcriptam,  ^^^^cireulum  circumfcriptum,  TTerram  in  utriufque 


centro  commutii,  S  Solem,  j?  Lutiam  in  Ellipfi  moventem>  Scj^m 
arcum  quem  data  temporis  particula  quam  minima  defcribit,  HScn 

Jvjodos 
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Nodos  linea  Nn  jutiftos,  p  ]^Sc  m  k  perpendicuk  iti  axem  Q^q  de- 
mifla  &  hinc  inde  produda,  donec  occiirranc  circulo  in  ^ScM,6c 
lineae  Nodorum  in  D  Se  d.  Et  fi  Luna,  radio  ad  Terram  duòlo, 
aream  defcribat  tennpori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in  El- 
lipG  ut  area  p  I\^k  m, 

Nam  fi  ^PF  tangat  circulum  in  P,  &  produda  occurrat  tUm 
F,  &  /^/tangat  Ellipfin  in/?  &  produca  occurrat  eidem  TN'm 
/,  conveniant  autem  hx  Tangentes  in  axe  Tj2^ad  I,-  &  fi  ML  de- 
fignet  fpatium  quod  Luna  in  circulo  revolvens,  interea  dum  deicri- 
bit  arcum  T  M,  urgente  &  impellente  vi  prardiòla  3  IT,  moto 
tranfverfo  defcribere  poffet,  &  m  /  defignet  Ipatium  quod  Luna  in 
Ellipfi  revolvens  eodem  tempore,  urgente  erium  vi  5 1 T,  defcri- 
bere poflèt;  Se  producantur  LT  Sclp  donec  occurrant  plano  Ec- 
lipticae  ìnGScgi  Se  jungantur  FG  Se  fp  cjuarum  FG  produca 
fecetf/,  pgScT^ìn  e,  e  & (J^refpedivè,  Se  fg  producla  (ècet 
T^m  r:  Quoniam  vis  3  /F feu  3  P-^  in  circulo  eft  ad  vim  3  /  F 
feu  3  /?  i^  in  Ellipfi,  ut  <?  i(^  ad  ^  7(;,  leu  ^Tad  ^  T;  erit  ipatium 
ML  vi  priore genitum,  ad  fpatium  mi  vi  pofteriore  genirum,  ut 
<Pi(,ad  pK^,  id  eft  ob  fimiles  figuras  ?  TFip  Se  FY^c,  uc  F^  ad 
e  %  Eft  autem  ML  ad  FG  (ob  fimilia  triangula  T  L  M,  'P  G  F)  ut 
<P L  ad  ^  G,  hoc  eft  (ob  parallelas  Lk,^\,G %)  ut  /;  /  ad  /; e, 
id  eft  (  ob  fimilia  triangula  pi  m^  e  fé)  ut  Im  ad  e  e  j  <Sc  inverse 
ut  LM eft  ad  /w,  feu  Fd^ad  e (2^,  ita  eft  FG  ad  ce.  Et  prop- 
terea  fifg  efTet  ad  e ^  ut/Tad  cF,  id  eft  utfr  ad  e  (/^ ,  (  hoc  eft 
ut  fr  ad  F^Se  F(l{^ad  e (^ conjiindim,  id  eft  ut  /  Tad  FT  Se 
FGad  ce  conjundim,  )  quoniam  ratio  FG  ad  ce  utrinque  abla- 
ta  relinquit  rationes/^  ad  FG  &/Tad  FT,  foret  /^  ad  FG  ui 
^Tad  FTj  propterea  quod  anguli,  quos  FG  Se  fg  llibtenderent 
ad  Terram  T,  ^quarentur  inter  le.  Sed  anguli  ilii  (  per  ea  qux  in 
precedente  Propofitione  expofuimus  )  iiint  motus  Nodorum,  quo 
tempore  Luna  in  circulo  arcum  T  M,  in  Ellipfi  arcum  p  m  percur- 
rit:  Se  propterea  motus  Nodorum  in  Circulo  Se  Ellipfi  a:quarentur 
inter  fé.    Hec  ita  fé  haberent,  fi  modo  fg  elTet  ad  e  e  ut  /  I  ad  e  ì] 

Ggg  ló 
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id  edfifg  xqualis  effet  ^-77^.  Verum  ob  fimilia  triangula  fgp^ 

cep.tiìfg^dce  ut fp  zdcp;  ìdcoqucfg  a^qiialis  eli  -~-^^,  6c 
propcerea  angulus,  quem  fg  revera  fubtendit,  eft  ad  anguliim  pri- 
orem,  quem  FG  fubcendk,  hoc  eft  motus  Nodorum  in  Ellipfi  ad 

motiim  Nodorum  in  Circulo,  ut  hxcfg  feu  —~~-'  ad  priorem/^ 
feull^^,  ideft  mfpxcY^dcpxfr,  feu/^  ad/T&cTadc/;- 
Loc  eft,  fi  /;  è  ipfi  TN  parallela  occurrat  Ff  in  ^,  ut  F^  ad  Fj 
&  FI  ad  F'P  5  hoc  eft  ut  Fb  ad  Ff  feu  ©]?  ad  D  ?,  adeoque  ut 
area  X)  j?  m  <i  ad  aream  Dfm  d.  Et  proptexea,  cum  area  pofterior 
pioportionalis  iìt  motui  Nodorum  in  Circulo,  erit  area  prior  prò- 
|ortionalis  motui  Nodorum  in  Ellipfi.  Q^E.  D. 

CoroL  Igitur  cum,  in  data  Nodorum  pofitione,  fumma  omnium 
arearum pDdm^  quo  tempore  Luna  pergit  à  Qiiadratura  ad  iocum 
i^iiemvis  w,  fit  area  mpQ^Edj  c^x  ad  Ellipfeos  Tangentem  Q^ 
termina  tu  r  ;  Se  fiamma  omnium  arearum  iliarum,  in  revolutione 
integra,  fit  area  ElJiplèos  totius  :  motus  mediocris  Nodorum  in 
Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  in  circulo,  ut  Ellipfis 
ad  circulura,  id  eft  utT^  ad  T A^  feu  68j{  ad  6(p\[,  Et  propterea, 
cum  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  circulo  fit  ad  i  ó".  3  5'". 
ió'"V  3  6\  ut  AZcpi.  ad  JTqu.  ficapiatur  angulus  ló".  2 1'".  i'\  2  <5\ 
adanguliim  ló".  35'".  \6\  36',  ut  68'-'  ad  òp^-J,  erit  motus  me- 
diocris horarius  Nodorum  in  Ellipfi  ad  16".  21".  z'\  -^6',  ut  AZq^ 
3.Ì  JTcj.  ;  hoc  eft  ut  quadratum  Sinus  diftanti^  Nodi  à  Sole  ad 
quadratum  Radii. 

Cseterum  Luna,  radio  ad  Terrani  dudo,  aream  velocius  deicri- 
bit  in  Syzygiis  quàm  in  Quadraturis,  3c  eo  nomine  tempus  in  Sy- 
zygiis  contrahitur,  in  Qiiadraturis  producitur  ^  Se  una  cum  tem- 
pore motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo- 
mentum  area:  in  Quadraturis  Lun^  ad  ejus  moraentum  in  Syzygiis 
ut  1 097 1  ad  1 1 07  3  5  &  propterea  momentum  mediocre  in  Oótan- 
tibus  eft  ad  exceffum  in  Syzygiis,  defeótumque  in  Quadraturis,  ut 
numerorumiemifumma  11023  ad  eorundem  femidifterentiam  50, 
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Unde  cum  tempus  Lunae  in  fingulis  Orbis  particulls  ^qualibus  fit 
reciprocè  ut  ipfius  velocitas,  erit  tempus  mediocre  in  Od:antibus  ad 
exceffum  temporis  in  Quadrantibus,  ac  defedum  in  Syzygiis,  ab 
hac  caufa  oriundum,  ut  1 1 02 3  ad  jo  quam  proxime.  Pergendo 
autem  à  QLiadraturis  ad  Syzygias,  invenio  quod  excefifus  momento- 
rum  arex  in  locis  fingulis,  fupra  momentum  minimum  in  Qtiadra- 
turis^  fit  ut  quadratum  Sinus  diftanti^  Lunas  à  Qtiadrantibus  quam 
proxime  j  &c  propterea  differentia  inter  momentum  in  loco  quo- 
cunque  3c  momentum  mediocre  in  Oótantibus,  eft  ut  differentia  in- 
ter quadratum  Sinus  diftantiae  Lunae  à  Quadraturis  8c  quadracum  Si- 
nus graduum  45,  feu  femiffem  quadrati  Radii  ;  &c  incrementum 
temporis  in  locis  fingulis  inter  Odantes  &c  Qtiadraturas,  Se  decre- 
mentum  ejus  inter  Oótantes  Se  Syzygias  eft  in  eadem  ratione.  Mo- 
tus  autem  Nodorum,  quo  tempore  Luna  pcrcurrit  fingulas  Orbis 
patticulas  <equales,  acceleratur  vel  retardatur  in  duplicata  ratione 
temporis.  Efl:  enim  motus  ifl:e,  dum  Luna  percurrit  P  M,  (  ca^teris 
paribus)  ut  ML,  Se  ML  eft  in  duplicata  ratione  temporis.  Qtia- 
remotus  Nodorum  in  Syzygtis,  eo  tempore  confedus  quo  Luna 
datas  Orbis  particulas  percurrit,  diminuitur  in  duplicata  ratione 
numeri  1 1073  ad  numerum  1 1023  j  eftque  decrementum  ad  mo- 
tum  reliquum  ut  100  ad  10973,  ad  motura  vero  totum  ut  100 
ad  11073  quam  proximè.  Decrementum,  autem  in  locis  inter 
Odantes  &  Syzygias,  Se  incrementum  in  locis  inter  Oclantcs  Se 
Quadraturas,  eft  quam  proxime  ad  hoc  decrementum,  utniotusto- 
tus  in  locis  illis  ad  motum  totum  in  Syzygiis  Se  differentia  inter 
quadratum  Sinus  diftanti^  Lun^  a  QLiadratura  Se  femiffem  quadrati 
Radii  ad  femiffem  quadrati  Radii,  conjundim.  linde  fi  Nodi  in 
Qiiadraturis  verfentur.  Se  capiantur  loca  duo  <xqualiter  ab  Gelante 
hincindediftantia,  &  alia  duo  a  Syzygià  &  Otiadraturà  iifdem  in- 
tervallis  diftantia,  deque  decrementis  motuum  in  locis  duabus  inter 
Syzygiam  Se  Odantem,  fubducantur  incrementa  motuum  in  locis 
reliquis  duobus,  quae  funt  inter  Odantem  Se  Qiiadraturam  ;  decre- 
mentum reliquum  acquale  erit  decremento  in  S)^ygia  :  uti  ratio- 
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ncm  ineunti  facile conftabit.  Proindeque  decrementum  'mediocre, 
qiiod  de  Nodorum  motu  mediocri  fubduci  debet,  eft  pars  quarta 
decrementi  in  Syzygia.  Motus  totus  horarius  Nodorum  in  Syzy- 
giis  (  ubi  Luna  radio  ad  Terram  dudo  arearn  tempori  proportio- 
nalem  defcribere  fupponebatur  )  erat  5 2".  41'".  5".  1 1\  Et  decre- 
mentum motus  Nodorum,  quo  tempore  Luna  jam  vclocior  dc; 
fcribit  idem  fpatium,  diximus  effe  ad  hunc  rnotum  ut  1 00  ad 
1107 j^  adeoque  decrementum  illud  eft  17'".  45''.  io",  cujus 
pars  quarta  4'".  25^48,  motui  horario  mediocri  fuperius  invento 
ló".  2  i'".  2".  36'.  fubduda,  relinquit  \6\  16'".  3 6".  48".  motum 
mediocrem  tiorarium  correétum. 

Si  Nodi  verfantur  extra  Qyadraturas,  8c  fpedentur  loca  bina  à 
Syzygiis  hiac  inde  asqualiter  diftantia  5  fumma  motuum  Nodorum, 
ubi  Luna  vetfàtur  in  bis  locis,  erit  ad  fummam  motuum,  ubi  Lu- 
na ìniifdem  locis  de  Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  ut  JZqu, 
ad  JTqu.  Et  decrementa  motuum,  a  caufis  jam expofitis  oriunda, 
erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reliqui  erunt  ad 
ìhvicem  ut  JJ^qu.  ad  jT^u.  &. motus  mediocres  ut  motus  reli- 
qui. Eft  itaque  motus  mediocris  horarius  correótus,  in  dato  quo* 
cùnque Nodorum  ficu, ad  \  6":  1 6'\  3  &\  48^  ut  J Zqu.  ad  JTqu.-y 
id^eltut  quadratum  Sinus  diftantiae  Nodorum  à  Syzygiis  ad  qua- 
dratum  Radii. 

Prop.  XXXII.     Prob.  XIL 

Irwenire  motum  medium  Nodorum  Lun£, 

lyfctus  medius.annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  N,  3l  fingulis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem,  ut  non  obftante 
motu  fuo  proprio,  datum  fetnper  lervet  iStum  ad  Stellas  Fixas.  In- 
tereaverò  Solem  S,  per  motum  Terrx,  progredi  à  Nodo,  3c  cut- 
ium.  annuum  apparentem  uniformiter  compiere.  Sit  autem  J^ 
arcus  datus  quam  minimus,  quem  refta-XS  ad  Solem  femper  duóta, 
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mtxfcótìoncfusi'ScckcuìiNJn,  dato  tempore  quam minimo  de- 
fcribk;  3c  motus  horarius  medipcris  (perjamoilenfa)  crìtutJZq, 
id  eft  (ob  proportionales  JZ,  ZI)  ut  redangulum  fuh  ÀZ  Se 
ZYy  hoc  eft  ut  area  AZI  a.  Et  fumma  omnium  horariorum  mo- 
tuum  mediocri- 
um  ab  initio,  ut 
fummaomnium 
arearum  àtZA^ 
id  eft  ut  area 
K  A  Z,  Eft 
autem  maxima 
A  Zia  aequalis 
redangulo  fub 
arcu  Ad  &  ra- 
dio circuii  j  & 
propterea  fum- 
ma omnium  re- 

ótangulorum  in  circulo  toto  ad  fummam  totidem  maximorum^ 
ut  area  circuii  totius  ad  redangulum  fub  circumferentia  tota  &  ra- 
dio; id  eft  ut  i  ad  2.  Motus  autem  horarius,  redangulo  maxime 
refpondens,  erat  i6".  \G\  36''.  48".  Et  hic  motus,  anno  toto  fi. 
dereo  diemm  3^5.6  hr,  9  ynin.  fit  59^^.  5  8'.  5".  :}9"';  Ideoquehu- 
jus  dimidiura  19^^.49'.  z".  49'"- eft  motus  medius  Nodorum 
circulo  toti  relpondens.  Et  motus  Nodorum,  quo  tempore  Sol 
pergit  ab  Nad  A,  eft  acl  i  ^gr,  49'.  2".  49"'^  ut  arcar  N^^ ad  cìr- 
culum  totum. 

Haecitafe  habent,  ex  Hypothefi  quodNodus  horis  finaulis  in 
locum  priorem  retrahitur,  fic  ut  Sol  anno  toto  completo  ad  No- 
dum  eundem  redeat  à  quo  fub  initio  digreffus  fuerat.  Verum  per 
motum  Nodi  fit  ut  Sol  citius  ad  Nodum  revertatur,  <Sc  compu. 
tanda  jam  eft  abbreviati©  temporis.  Cum  Sol  anno  toto  conficiat  . 
3Ó0  gradus,  &  Nodus  motu  maxiino  eodem  tempore  conficerec 
3?^^!  3^-  5  '•  19  ^^^  5??^H9  gtadus  j  &  motus  mediocrisNodi^^ 
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in  loco  quovis  N  fit  ad  ipfius  motum  mediocrem  in  Quadraturis 
fuis,  ut  AZq.  ad  jTq,  erit  motus  Solis  ad  motum  Nodi  in  N,  ut 
^60  ^Tf  ad  395Ó;49  J^<^.^  id  eft  ut  9,0829031  JTq.  ad  JZq, 
linde  fi  circuii  tocius  circumferentia  NJn  dividatur  in  particulas 
a^quales  Ja,  tempus  quo  Sol  percurrac  particulam  Ja^  li  circulus 
niiiclcerec,  erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  particulam,  fi  cir- 
culus una  cum  Nodis  circa  centrum  T  revolvatur ,  reciprocè  ut 
^,o^^^ol^  JTq.  ad  9,0819051  JTq.  +  JZq.  Nam  tempus  eft 
reciprocè  ut  velocitas  qua  particula  percurritur,  &  hiEC  velocitas  eft 
llimma  velocitatum  Solis  3c  Nodi.  Igitur  (i  tempus,  quo  Sol  abf* 
que  motu  Nodi  percurreret  arcumN  J,  exponatur  per  Seólorem 
KTJ,  Se  particula  temporis  quo  percurreret  arcum  quam  mini- 
mum Ja^  exponatur  per  Sedoris  particulam  JJa-,  Se  (  perpendi- 
culo  alìtìNn  demiflb)  fi  in  J^'capiatur  dZ,  ejus  longitudinis 
ut  fit  r.eòtangulum  dZ  in  ^Tad  Sedoris  particulam  ^T^  ut  JZq. 
ad  9,0829051  JTq.  ^  JZq.  id  cdut  fit  d  Z  a^d-^J  Z  ut  JTq.  ^d 
9,0819351  JTq.  -j-  JZq.-,  reélangulum  dZ'm  ZI  defignabit 
decrementum  temporis  ex  motu  Nodi  oriundum,  tempore  tote 
quo  arcus  d  ^  percurritur.  Et  fi  pundum  d  tangit  curvam  l>ld  G  n^ 
area  curvilinea  TSldZ  mt  decrementum  totum,  quo  tempore  ar- 
cus totus  NJ  percurritur;  Se  proptereaexceffusSeótorisN.^Tlu- 
pra  aream  NdZ  erit  tempus  illud  totum.  Et  quoniam  motus 
Nodi  tempore  minore  minor  eft  in  ratione  temporis,  debebit  etiam 
area  JaYZ  diminui  in  eadem  ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in 
JZ  longitudo  eZ,  qux  fit  ad  longitudinem  4Z  ut  JZq.  ad 
9,0819051  JTq.  +  JZq.  Sic  enim  reóìangulum  eZìw  ZI mt 
ad  aream  JZYa  ut  decrementum  temporis,  quo  arcus  J^  percur- 
ritur, ad  tempus  totum ,  quo  percurreretur  fi  Nodus  quiefceret  : 
Et  propterea  reótangulum  illud  refpondebit  decremento  motus  No- 
di.  Et  fi  pundum  e  tangat  curvam  Ne  Fn^  area  tota  Ne  Z^  qux 
fumma  eft  omnium  decrementorum,  relpondebit  decremento  toti, 
quo  tempore  arcus  J N percurritur ,  Se  area  reliqua  NJe  refpon- 
debit motui  reliquo,  qui  verus  eft  Nodi  motus  quo  tempore  arcus 
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totiis  NJ,  per  Solis  Se  Nodi  conjundos  motus,  percurntur.  Jam 
vero  fi  circuii  radius  ^Tponatur  i,  cric  area  femicirculi  ^^0796; 
&  area  figura  Ne  Fn  T,  per  methodum  Serierum  infinitarum.qu^- 
fita,  prodibit  0,1188478.  Motus  autem  qui  refpondec  circulo  coti 
erat  ip^r.  49.  i".  49 "^  ,•  &  propterea motus,  qui  figura  iY^FwT 
duplicare  refpondet,  eft  i^r.  29.  57".  5^'"^^  QP^  ^^  moto  pri- 
ore fubdudus  relinquit  i8^r.  15?'.  4".  58".  motum  rotum  Nodi in- 
rer  fui  ipfius  Conjunótiones  cum  Sole^  Se  hic  motus  de  Solis  mota 
aanuo  graduum  ^óo  fubdudus,  relinquit  341  gr,  40'.  55".  2"'- 
motum  Solis  inter  eafdem  Conjunóliones.  Ifte  autem  motus  eft 
ad  motum  annuum  360  gr.  ut  Nodi  motus  jam  inventus  i  8  gr, 
19'.  4".  58'".  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterea  erit  i^gr. 
18.  o".  22'".  Hie  eft  motus  medius  Nodorum  in  anno  fidereo. 
Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  c&:\^gr,  2 o'.  3  t ".  \  '".  Differen- 
tia  minor  eft  parte  quadringentefima  motus  totius,  &  ab  Orbis 
Lunaris  Excentricitate  <5c  Inclinatione  ad  planum  Eclipticx  oriri 
videtur.  Per  Excentricitatem  Orbis  motus  Nodorum  nimis  acce- 
leratur,  &  per  ejus  Inclinationem  vici/firn  recardatur  aliquantulum^. 
6c  ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

Prop.  XXXIIL     Prob.  XIIL 

Invenìre  motum  verum  Nodorum  Land. 

In  tempore  quod  eft  ut  arca  KTA  —  NdZy  (  in  Fig.  pneced.) 
motus  ifte  eft  ut  area  NJe  N,  Se  inde  datur.  Verum  ob  nirai- 
am  calculi  difficultatem  ,  praeftac  fèquentem  Problematis  con- 
ftruclionem  adhibere.  Centro  C,  intervallo  quovis  C  D,  defcriba- 
tur  circulus  ©  E  FD.  Producatur  D  C  ad  J,  ut  fit  JB  ?A  AC  ut 
motus  medius  ad  femiifem  motus  veri  mediocris,  ubi  Nodi  fune 
in  C^Ludraturis  :  (  id  eft  ut  \^gr,  i  8'.  o".  21''.  ad  ipgr.  49.  2^V 
49"i5  ^^q^^^  ^^^^  S  e  ad  AC  VX  motuum  differentia  ogr,  3  \'.  l'V.. 
27"!,  ad  motum  fuperiorem  i^^r,  49',  2".  49"^,  hoc  eft,  ut  i'. 
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ad  X  r)  dc'm  per  pundum  D  ducatur  infinita  Gg,  quae  tangat  cir^ 
eulum in 2)  j  &  ficapiatur  angulus  SC^vel  ®  CF  ^qualis  femiffi 

diftantì^e  Solis  à 
loco  Nodi,  per 
motum  medium 
invento;  &aga- 
tur  AE  vel  JF 
fecans  perpendi- 
culumDGinGj 
oc  capiatur  an- 
gulus qui  fit  ad 
motum     Nodi 

inter  ipfius  Syzygias  (  id  eft  ad  ^gr.  i  o'.  40".  )  ut  tangens  2)  G  ad 
circuii  ^ED  circumferentiam  totam,  atque  angulus  ifte  ad  motum 
medium  Nodorumaddatur;  habebitur  eorum  motus  verus.  Nam 
motus  verus  fic  inventus  congruet  quam  proximè  cum  motu  vero 
qui prodit exponendo  tempus  peraream  NT^  —  N^2^,  3c  mo- 
tum Nodi  per  aream  NJe  Nj  ut  rem  perpendenti  conftabit.  Hasc 
eft  aquario  annua  motus  Nodorum.  Eft  3c  aequatio  menftrua,  fed 
qu3e  ad  inventionem  Latitudinis  Lunae  minime  neceffaria  eft.  Nam 
cum  Variatio  inclinationis  Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae  du- 
plici in^qualicati  obnoxia  fit,  alteri  annuae,  alteri  autem  menftruas  ; 
hujus  menftrua  inxqualitas  &c  aequatio  menftrua  Nodorum  ita  fé 
mutuò  contemperant  &  corrigunt,  ut  ambas  in  determinanda  Lati- 
tudine Luna^  negligi  poffint. 

Coro!.  Ex  hac  Se  priEcedente  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in 
Syzygiis  fuis  quielcunt,  in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu 
borano  16".  18".  41''^  Et  quod  a^quatio  motus  Nodorum  in 
Odantibus  fit  i  gr,  3  o'.  Quae  omnia  cum  Phasnomenis  coeleftibus 
probe  quadrant. 
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Prop.  XXXIV.    Prob.XiV. 

Invenire  Vamùonem  horarìam  indmationis  Orhis  Lunaris  ad 
planum  Eclipticoe, 

Defignent  J^a  Syzygias ;  Q^Sc ci  Quadraturas ;  N  8c  n  No- 
dos  5  *P  locum  Lunx  in  Orbe  fuo  ;  f  veftigium  loci  illius  in  pla- 
no Ecliptic^e,  òcmTl  motum momentaneum  Nodorum ut fupra. 
Et  fi  ad  lineam  Tm  deraittatur  perpendiculum  f  G,  jungatur  /?G, 


Se  ptoducatur  ea  donec  occurrat  TI  in g^  8c  jungatur  etiam  ^  g  '^ 
erit  angulus  fGf  inclinatio  orbis  Lunaris  ad  pianura  Ecliptica:,  ubi 
Luna  verfatur  inf^j  &  angulus  ^ gf  inclinatio  ejiifdem  poft  mo- 
mentum  temporis  complctum,  adeoque  angulus  Gfg  Variano 
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momentanea  inclinationis.  ■  Eft  autem  hic  angulus  G  ^g  ad  an- 
giilum  G  Tg  ut  TG  2,d^  G  ScTp  ad  <?  G  conjunaim.  Et  prop- 
cerea  fi  prò  momento  temporis  fubftituatur  hora  5  ciim  angulus 
GT^  Cper  Prop.  XXX.)  fìt  ad  angùlum  53".  io'".  33".  ut  ITx 
fGxJZ3.d  JTcub.  erit  àngulùs'(5'P^  (feu  inclinationis  horaria 

Variatio  )  ad  angulum  3  3".  10'".  33'''.  ut  iTxJZxTGx  p-|  ad 

Hxc  ita  fé  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  circulan 
uniformiter  gyratur.  Quod  fi  orbis  ille  EUipticus  fit,  motus  me- 
diocrls  Nodorum  minuetur  in  ratione  axis  nainoris  ad  axem  majo- 
rem  ;  uti  fupra  expofitum  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur  eti- 
am  Sinus  IT,  Inclinationis  autem  Variatio  tantum  augebitur  per 
decrementum^  Sinus  iTj  quantum  diminuitur  per  decrementum 
raotus  Kodorum  5  oc  propterea  idem  manebit  atque  prius. 

Corol.  u  Si  ad  Nn  erigatur  perpendiculum  TF,  fitque^M'mo- 
tus  liorarius  Lun^  in  plano  Eclipticx  j  Se  perpendicula  p  K^^  Mk 
in  ^r  demifla  &  utrinque  produóta  occurrant  TF  ìnH  Se  h  : 
erit  ^k  ad  Mput  pl<ik\i  IT ^d  AT,  Se  TZ^d  JTm  TG  ad 

Hp  •  ideoque  iTxTG  .xquale  — "^-^ — ,  hoc  eft  acquale  areas 
Hp  MI)  dudis  in  rationem  —  :  Se  propterea  inclinationis  Varia- 
tio horaria  ad  3  3".  i  o".  3  3  \  ut  Hp  Mh  duda  in  AZx  ^  x  ^ 
ad  jTcuk. 

Coro!.  2.  Ideoque  fi  Terra  Se  Nodi  fingulis  horis  completis  re- 
traherentur  a  locis  fuis  no  vis,  Se  in  loca  priora  in  inftanti  femper 
reducerentur,  ut  ficus  eorum,  per  menfem  integrum  periodicum, 
datus  maneret  y  tota  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius  fo- 
retad  33",  10"'.  33%  ut  aggregatum  omnium  arearum  HpMhj 
in  revolutione  pundì  p  genetarum,  Se  fijb  fignis  propriis  J^  Se -. 
conjunaarum,  dudumin.^Z:xTZ'x|^5  ad  Mp^JTcukìd 
tft  ut  cirailus  totus^J^^  duausia:^^xr^x|^  adMj^x^r 

cuk 
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cuh.  hoc  eft  ut  circumferentia  PiJ  q  a  du(fta  in  J2^x  TZx  yq  ^^ 

iMpxTTquad, 

CoroL  3.  Proinde  in  dato  Nodorum  firn,  Variano  mediocris  ho- 
raria ,  ex  qua  per  menftm  uniformiter  continuata  Variatio  Illa 
menftrua  generari  poffet,  eft  ad  33".  io"'.  33'".  ut^^xT^x 
^  ad  lATq.  id  eft  (cum  ff  fit  ad  <? G  ut  Sinùs  Inclinationis  prx 
diét^  ad  Radium,  Se  "^^jf^  fi^  ^<^  jy^Tut-fìaus  duplicati  anguii 
J  Tn  ad  Radium  )  ut  inclinationis  ejufdem  Sinus  duólus  in  Sinum 
duplicatae  diftantiae  Kodorum  a  Sole,  ad  quadriiplum  quadratimi 
Radii. 

Corol.  4.  Quoniam  inclinationis  horaria  Variatio,  ubi  Nodi  in 
Quadraturis  verlàntur,  eft  (  per  Propofitionem  fuperiorem  )  adan- 
aulum  3 3".  i o''.  3  3'\  ut  JTx  JZx TG x  ^ ^ zàATcuh,  id  eft  ut 
•^^^^^  X  — ^  ad  jTì  hoc  eft  ut  Sinus  duplicata^  diflantii^  Lun^ 

AT  PG  ^ 

à  Quadraturis  duótus  in  ^|  ad  radium  duplicatum  :  fumraa  omni- 
um Variationum  horariarum,  quo  tempore  Luna  in  hoc  fitu  No- 
dorum tranht  àQLudratura  ad  Syzygiam,  (  id  eft  ipaiio^  horarum 
i77g,)  erit  ad  fummam  totidem  angulorum  33".  io".  33".  feii 
5878";,  ut  fumma  omnium  finuum  duplicata  diftantix  Lun^  a 
Quadraturis  duda  in  ^1  ad  fummam  totidem  diametrorum^  hoc 
eft  ut  diameter  duda  in  ^-^^  ad  circumferentiam  5  id  eft  fi  inclinatia 
fit  jgr.  z'y  ut  /xil^  ad  zx,  feu  z/p  ad  10000.  Proindec|iie 
Variatio  tota,  ex  fumma  omnium  horariarum  Variationum  tem 
pore  praedióto  conflata,  eft  164",  feu  i\  44", 


Hhh^  Prop. 


Prop.  XXXV.     Prob.  XV. 

T>m  umore  imenire  IncHnatmem  Orhk  Imaris  adplamm  Eclìpum. 

Sit  AD  Siniis  indinationfe  maxima,  Se  A^  Sinus  Inclinationis 
minima.    Bifecetur  S  D  in  C,  Oc  centro  C,  intervallo  !B  C,  deferii 

batur  Circulus 
SG2).  In  AC 
tc^^mm  CE  in 
ea  ratione  ad  £® 
quam  £S  habet 
adz©^:  Et  fi 
dato  tempore 
conftituatur  angulus  ^5G  aequaiis  duplicata  diftantiae  Nodorum 
a  Quadraturis,  Se  ad  AD  demittatur  perpendiculum  GH:  erit 
JH  Sinus  inclinationis  quia^fira?. 

Nam  GHf  ^quale  eft  GHq,  +  HEq,  ==^HD  +  HE^. 
=  H®  D  +  H  E  a,  _  ®  F  3.  =  H  ©  2)  +  ©  £  3.  —  2S  H  x 
e£==:!BE^.+  i£CxBH=:iHCx^®+2£Cx!gH==2£C 
x.^H  Ideoquecum  zEC  detur,  ed  GÈ ^.  ut  ^K  Dcfignetjam 
ÀEg  diftantiam  Nodorum  à  Qaadraturis  px)ft  datum  aiiquod 
momenttim  tenntporis  completum,  Se  arcus  Gg,  ob  datum  angu- 
lum  G Eg,  erit  ut  diftantia  GÈ.  Eft  autem  Hh  ad  G^  ut  GHad 
GCy  Se  propterea  Hh  eft  ut  contentum  GHxG^  fcuG HxGE-^ 

id  eft  ut  If  X  G  £^/^.  feu  |f  x.  JH,  ià  eft  ut  AH  Se  fmus  an. 
guli  y^£G  conjundim.  Igitur  fi  ^Hin  cafii  aliquo  fin  Sinus  in- 
clinationis, augebitur  ea  iifdem  incrementis  cum  finu  inclinationis, 
ferCoroL].  Propofitionis  fuperioris,  &  propterea  finuiilli  xqualis 
lem  per  manebit.  Sed  ^Hubi  pun<5lum  G  incidit  in  punótum.  al- 
terutrum  ©  vel  D  huic  Sinui  asqualis  eft;,  Se  propterea  eidem  lem- 
per  asqualis  manet.  ^£.  D. 

la 
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là  hac  demonftrarione  fuppofui  angulum  BEG,  qui  didmtk 
eft  Nodorum  à  Quadraturis,  uniformiter  augeri.  Nam  omnes  iti- 
isqualitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Concipe  jam  angulum 
BEG  rei^umeffe,  6c  Qg  effe  augmentum  Jiorarium  diSantix' 
Nodorum  ^  Solis  ab  invicera  j  &  inclinationis  Variatio  horaria 
(per  Corol.  5.  Prop.  noviffimas)  ericad  5  3".  10".  33'.  ut  contea- 
tum  fub  indiiiationis  Sinu  AH  Se  Sinu  anguli  redi  !B  £'G,  qui  efl 
duplicata  diftantia  Nodorum  à  Sole,  ad  quadruplum  quadratum 
Radii;  id  efl:  ut  mediocris  inclinationis  Sinus  ^Had  radium  qua- 
dmplicatum  ;  hoc  eft  (  cum  mclinatio  Illa  mediocris  fit  quafi  5  gr, 
%'\)  ut  ejus  Sinus  89Ó  ad  radium  quadruplicatum  40000,  five  ut 
124  ad  loooo.  Eft  autem  Variatio  tota,  Sinuum  differentiac 
S  D  refpondens,  ad  variàtionem  illam  liorariam  ut  diameter  'B  D 
adarcuna  G^;  id  eft  ut  diameter  SD  ad  ieraicircumferentiam. 
®  G  S)  66  tempus  horarum  208 o,  quo  Nodus  pei'git  a  QLiadratuns 
ad  Syzygias,  ad  horam  unam  conjundim  5  hoc  eft  ut  7  ad  i  i  3c 
lo&o  ad  1 .  Quare  fi  ratbncs  omnes  conjungantur,  fiet  Variatio 
tota  ©  2)  ad  3  3".  1  o'".  3  3".  ut  1 24 x 7  x  2080  ad  1 1 0000,  id  eft 
ut  29Ó5  ad  100,  &  inde  Variatio  illa  ìB  D  prodibic  16'.  24  . 

Hxc  eft  inclinationis  Variatio  maxima  quacenus  locus  LAina:  la. 
Orbe  Tuo  non  confideratur.  Nam  inclinatio,  fi  Nodi  in  Syzygiis, 
yerfantur,  nil  mutatur  ex  vario  fitu  Lunx.  Ac  fi  Nodi  in  QLiadra^ 
turis  Gonfiftunt,  inclinatio  major  eft  ubi  Luna  verfatur  inSyzygus,, 
quàmubi  ea  verfatur  in  Quadrattiris,  exceflu  2.  44'j  uti  in  Pro- 
pofitionis  fuperioris  Corollario  quarto  indica  vimus.  Et  hujus  cxcd- 
fus  dimidio  1'.  22"  Variatio  tota  mediocris  SD  m  Qiiadramns 
Lunaribus  diminuta  fit  1  5'.  2",  in  ipfius  autem  Syzygiis  auda  fit 
17',  46".  Si  Luna  igitur  in  Syzygiis  eonfticuatur,  Variano  tota  m 
tranfitu  Nodorum  à  Qimdraturis  ad  Syzygias,  erit  17.4Ó".  adeo- 
que  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  m  Syzygiis  veriantur,  iit  5  gr.  1 7  •  4Ó  .- 
eadem,  ubi  Nodiiunt  m  QLiadraturis,  &  Luna  m  Syzygiis.erit  5  ^^r. 
Atque  h^c  ita  fé  habcre  confirmatur  ex  Obiervatiombus,  Nam. 
ftatuunt  Aftronomi  Indinationem  Orbis  Lunaris  ad  planum  Lcìip- 
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ikx,  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  3c  Luna  inoppofitione  Solis, 
effequafi  'jgr.  Ubi  vero  Nodi  funt  in  Syzygiis^  eandem  docent 
e(re5er.  i/'^velj^r.  i8'.  ,,       ,  ., 

*      Si  jam  defideretur  Grbis  Inclinatio  illa,  ubi  Luna  in  Syzygus  3c 
Nodi  ubivis  verfanturj  fiat  JS  ad  J])  ut  Sinus  j^r.  ad  Sinum 

capiatur  angulus 
J  E  G  aequalis 
duplicata^  diftan- 
tiae  Nodorum  à 
Quadraturis  5  3c 
erit  JHSinusIn- 

clinationis  quiefit^.  Huic  Orbis  Inclinationi  ^qualis  eft  ejufdem  In- 
clinano, ubi  Luna  diftat90|ràNodis.  Aliis  in  Lunae  locis  in^- 
qualitas  menftrua,  quani  Inclinationis  variatio  admittit,  in  ealculo 
Latitudinis  Lun^  compenfatur  Se  quodamipodo  toUitur  per  in^- 
qualicatem  menftruam  motus  Nodorum,  (ut  fupra  diximus)  adeo- 
que  in  ealculo  Latitudinis  illius  negligi  poteft. 

Scholium. 
Hadenus  de  motibus  Lunae  quatenus  Excentticitas  Orbis  non 
coniìderatur.  Similibus  computationibus  inveni,  quod  Apog^um, 
ubi  in  Conjunólione  vel  Oppofitione  Solis  verfatur,  progredicur  fin- 
gulis  diebus  23'  relpedlu  Fixarum,-  ubi  vero  in  Quadraturis  eft,  re- 
greditur  fingulis  diebus  1 6^  circicer  :  quodque  ipiìus  mocus  medius 
annuus  fic  quafi  40  ^r.  Per  Tabulas  Aftronomicas  à  ClFUmfledw  ad 
Hypothefin  Horroxii  accommodatas,  Apogaeum  in  ipfius  Syzygiis 
progreditur  cum  motu  diurno  24',  28",  in  Quadraturis  autem  re- 
crrediturcummotu  diurno  20'.  12",  8c  motu  medio  annuo  40  ^r. 
41'  fertur  in  confequentia.  Quod  differentia  inter  motum  diur- 
num  progreffivum  Agog^ei  in  ipfius  Syzygiis ,  &c  motum  diur- 
num  regreffivum  in  ipfius  Quadraturis,  per  Tabulas  fit  4.  \  ó",  per 
computationemverònoftram  6'|5VÌtioTabularum  tribuendum  effe 

fiilpi- 
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fiirpicamur.  Sed  ncque  computationem  noftram  làtis  accuratam 
effe  putamus.  Nam  rationem  quandam  ineundo  prodiere  Apogei 
motus  diurnus  progreffivus  in  iplìus  Syzygiis,  Se  motus  diurnus  re- 
grelTivus  in  ipfius  Quadraturis,  paulo  majores.  Computationes 
autem,  ut  nimis  perplexas  Se  approximationibus  impedicas,  ncque 
fatis  accuratas,  apponere  non  lubet. 

Prop.  XXXVI.     Prob.XVL 

Inventre  vhn  Solis  ad  Mare  ?novendum. 

Solis  vis  ML  feu  TS,  in  Quadraturis  Lunaribus,  ad  perturbane 
dos  motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  XXY.  hujus  )  ad  vim  gravita- 
tis  apud  nos  ut  i  ad 

638092,6.    Et  vis      ^  ^     C 

SM^LMfcuiTKi 
in  Syzygiis  Lunari- 
bus  eft  duplo  major. 
Hae  autem  vires,  fi 
defcendatur  ad  fu- 
per  ficiem  Terrai,  di- 
minuLintur  in  ratio- 
ne  diftantiarum  a  centro  Terrae,  id  eft  in  ratione  6o\  ad  i  ;  adeo- 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terrae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad 
2  8604600.  Hac  vi  Mare  deprimitur  in  locis  qux  5)0^;^.  difiant  a 
Sole.  Vi  aiterà  qux  duplo  major  eft  Mare  elevatur,  Se  fub  Sole 
Se  in  regione  Soli  oppofita.  Stimma  virium  eft  ad  vim  gravitatis 
ut  i  ad  1 2868200.  Et  quoniam  vis  eadcm  eundem  ciet  motum, 
fi  ve  ea  deprimat  Aquamin  regionibus  quae  ^ogr.  diftant  a  Sole, 
five  elevet  eandem  m  regionibus  fub  Sole  Se  Soli  oppofitis,  li^ 
fummaerit  tota  Solis  vis  ad  Mare  agitandum,-  &  eundem  habebit 
effeótum  ac  li  tota  10  regionibus  fub  Sole  Se  Soli  oppofitis  mare  eie- 
varet  in  rep-ionibus  autem  qu.x  jo^r,  diftant  a  Sole  xiA  agerec. 
^         ^  Coroh 


CoroL  Bine  cum  vis  centrifuga  partium  Terrae  à  diurno  Terrae 
motu  oriunda,  qu^  cft  ad  vim  gravicatis  ut  i  ad  29 1  ^^  efficiat  ut  al- 
titudo  Aqu«  fub  ^Equatore  fuperec  ejus  altitudinem  fub  polis  men- 
fura  pedum  Parifienfium  85200,  vis  Solaris,  de  qua  egimus,  cunn 
fic  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  1 28Ó8200,  atque  adeo  ad  vimillam 
centrifugam  ut  291  ad  128Ò8200  feu  i  ad  44221,  efficietucaU 
titudo  aqu^  in  regionibus  fub  Sole  8c  Soli  oppofitis  fuperet  altitu- 
dinem ejus  in  locis  qu«  90  gradibus  diftant  à  Sole,  meniura  tantum 
pedis  unius  Parifienfis  Se  digitorum  undecim.  Eft  enim  h^c  naen- 
fura  ad  menfuram  pedum  85  200  ut  i  ad  442  2 1 . 

Prop.  XXXVII.     Prob.  XVIL 

Invenire  vim  Lund  ad  Mare  movendum. 

Vis  Lun^  ad  mare  movendum  coUigenda  eft  ex  ejus  proportio- 
ne  ad  vim  Solis,  Se  hxc  proportio  coUigenda  ex  proportione  mo- 
tuum  maris,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Anteoftium  fìmìì  Àvon^e^ 
ad  lapidem  tertium  ìnùz  Srijloliamy  tempore  verno  Se  autumnali 
totus  aquae  afcenfus  in  Conjundione  Se  Óppofitione  Luminarium 
(  oblèrvante  Samuele  Sturmio)  eft  pedum  plu^minus  4^,  in  Qiia- 
draturis  autem  eft  pedum  tantum  25:  Akitudo  prior  ex  fumma 
virium,  pofterior  ex  earundem  differentia  oritur.  Solis  igitur  & 
Lunis  in  equatore  verfàncium  &  mediocriter  à  Terra  diftantium, 
funto  vires  S  Se  L.  Et  quoniam  Luna  in  Quadraturis,  tempore 
verno  Se  autumnali  extra  J^quatorem  in  declinatione  graduum  plus 
minus  23^  verfatur,  Se  Luminaris  ab  ^Equatore  declinantis  vis  ad 
mare  movendum  minor  fit,  idque  (  quantum  lèntio  )  in  duplicata 
racione  Sinus  complementi  declinationis  quam  proximè,  visLun^ 
in  Quadraturis,  (cum  finus  ille  fit  ad  radium  ut  9 1 70Ó  ad  1 00000) 
erit  ^  L,  Se  fumma  virium  in  Syzygiis  eritL  -|-  5,  ac  differentia 
in  Quadraturis  ,^  L  —  5,  adeoque  L  -f.  S  erit  ad  ^^'^  L  —  S  ut  45 
ad  25  fcu  9  ad  5,  Se  inde  5  L  -j-  5  S  aequalis  erk S-  L  -~  9  .S,  Se 
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I45aequalis  tI^L,  Se  propterea  L  ad  5  ut  14000  ad  l'yóp  fai 
57^  ad  i ,  In  Portu  Tlymuthi  ^ftus  maris  (  ex  obfervatione  Samuelis 
Coleprejjl)  ad  pedesplus  minus  fexdecim,  altitudine  mediocri  atto! - 
litur,  ac  tempore  verno  &  autumnali  altitudo  ^ftus  in  S)/zygns 
Lunx  fuperare  poteft  altitudinem  ejus  iti  Qiiadraturispedibusiepcem 
vel  06I0.  Si  exceffus  mediocris  his  temporibus  fit  pedum  leptem 
cum  dimidio;  aeftus  in  Syzygiis  afcendet  ad  pedes  i  pf ,  in  Quadra- 
turis  ad  pedes  1 2j,&  fic  L  +  5  erit  ad  f^~L~-Snt  i  (?2  ad  i  2? , 
&  inde  L  ad  S  ut  7  3  4  ad  1 00  feu  /-  ad  i .  Eft  igitiir  vis  Lunx  ad 
vim  Solis  per  computationem  priorem  ut  5  -.  ad  i ,  per  pofteriorem 
ut  7^  ad  i .  Donec  aliquid  certius  ex  Obfervationibus  accuratius  in- 
ftitutis  conftiterit,  ufurpabimus  proportionem  mediocrem  6^  ad  k 
Unde  cum  vis  Solis  fit  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  i  2868200,  vis 
Lunae  erit  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  203  1 82 1. 

CoroL  i .  Igitur  cum  aqua  vi  Solis  agitata  ad  altitudinem  pedis 
unius  &  uiidecim  digitorum  afcendat^  eadem  vi  Lunae  aicendet  ad 
altitudinem  pedum  duodecim.  Tanta  autem  vis  ad  omnes  maris 
motus  excitandos  abunde  fufficit,  &  quantitati  motuum  probe  re- 
fpondet.  Nam  in  maribus  quae  ab  Oriente  in  Occidentem  late 
patent,  uti  in  Mari  ^acifico^  Se  Maris  Atlantici  8c  Minorici  parcibus 
extra  Tropicos,  aqua  attolli  folet  ad  altitudinem  pedum  iex,  no- 
vem  duodecim  vel  quindecim.  In  mari  autem  ^^a/zco,  quod  pro- 
fundius  eft  &  latius  patet,  arftus  dicuntur  effe  majores  qiiàm  in  At- 
lantico 8c  jiEthiopico,  ^  Etenim  ut  plenus  fit  ^ftus,  latitudo  Maris  ab 
Oriente  in  Occidentem  non  minor  effe  debet  quàm  graduum  no- 
naginta.  In  Mari  jEthiopicOy  alcenfus  aqui^  intra  Tropicos  minor 
eft  quàm  in  Zonis  temperatis,  propter  anguftiam  Mans  inter  Afri- 
cani  8c  Auftralem  partem  Americd.  In  medio  Mari  aqua  nequic  af- 
cendere  nifi  ad  littus  utrumque  &  orientale  &  occidentale  fimul 
defcendat  :  cum  tamen  vicibus  alternis  ad  littora  lUa  in  Maribus 
noftris  anguftis  defcendere  debeat.  Ea  de  caufa  fluxus  &  refluxus 
in  Infulis,  "qu^  a  Iktoribus  longiffimè  abfunt,  perexiguus  effe  folet. 
In  Portubus  quibufdam,  ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca 

lii  vado- 


E  a66  ] 

vadofi,  ad  Sinus  alternis  vicibus  implendos  Se  evacuandos,  influerc 
èc  effluere  cogitur,  fluxus  èc  refluxus  funt  (olito  majores,  uti  ad 
flymuthum  Se  pontem  Chepjlowd  in  Jn^Ua  5  ad  montcs  »S.  Mtchaelis 
Se  urbem  Jbrìncatmrum  (  vulgo  Juranches  )  in  Normania  j  ad  Cam- 
halam  Se  fegu  in  Inaia  orientali.  His  in  locis  mare,  magna  cum  ve- 
locitate accedendo  6c  recedendo,  littora  nunc  inundat  nunc  arida 
relinquit  ad  n>ulta  Milliaria.  Neque  impetiis  influendi  Se  remean- 
di  prius  frangi  poteft,  quam  aqua  attoUitur  vel  deprimitur  ad  pedes 
3  0,  40  vel  5  o  &:  amplius.  Et  par  eli  ratio  fretorum  oblongorum 
Se  vadoforum,  \xx\  Magellanici  Se  ejus  quo  Jwgji^  eircundatur.  ififtus 
m  hujufmodi  portubus  Se  fretis  per  impetum  curfus  &  recurfus  fu- 
pra  modum  augetur.  Ad  littora  vero  quas  delcenlli  prisecipiti  ad 
mare  profundum  6c  apertum  fpedant,  ubi  aqua  fine  impetu  efflu- 
€ndi  Se  remeandi  attoUi  Se  fubfidere  poteft,  magnitudo  a^ftus  reipon- 
det  viribus  Solis  &  Lun^e. 

Corol  2.  Cum  vis  Lun^  ad  mare  movendum  fit  ad  vim  gravi- 
tatis  ut  I  ad  203 1 82 1,  perlpicuum  eft  quodvis  illa  fitlongè  mi- 
aor  quàm  qu^  ve]  in  experimentis  Pendulorum,  vel  in  Staticis 
aut  Hydroftaticis  quibulcunque  fentiri  poffit.  In  *eftu  (olo  marino 
Ixc  vis  fenfibilem  edit  eftedum. 

Corol  3.  Quoniam  vis  Lunas  ad  mare  movendum  eft  ad  Solis 
vim  confimilem  ut  6J  ad  1 ,  Se  vires  illae  funt  ut  denfitates  corpo* 
mim  Lunae  &  Solis  Se  cubi  diametrorum  apparentium  conjunótim  ^ 
gric  denficas  Lunx  ad  denfitatem  Solis  ut  6\  ad  i  direótè  Se  cubus 
diametri  Solis  ad  cubum  diametri  Lun^  inverse,  id  eft  (  cum  dia- 
aietrimediocres  apparente?  Solis  Se  Lun^fint  5 1'.  27".  Seii,  \  z".) 
m  3  4  ad  5.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Terr^  ut  1  co 
ad  5  87,  Se  propterea  denfitas  Lunas  eft  ad  denfitatem  Terr^  ut 
680.  ad  3  87,  feu  9  ad  5  quam  proximè.  Eft  igitur  corpus  Lun^ 
denfius  Se.  raagis  terreftre  quàm  Terra  noftra. 

Corol.  4,  Unde  cum  vera  diameter  Lunae  fit  ad  veram  diametrum 
Terrai  ut  i  ad  3,6^,  erit  mafia  Lun^admalTamTerr^ut  rad  26 
quam  proximè,. 

Corol  ' 
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Corot  5.  Et  gravkas  acceleratrix  in  fuperficie  Luna^,  erit  quali 
duplo  minor  quàm  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Terrai. 

Prop.  XXXVIII.     Prob.  XVIIL 

Invenìre  figuram  corforis  Lund, 

Si  cc«:pus  Lunare  fluidum  effet  ad  inftar  maris  noftri,  vis  Terrar 
ad  fluidum  illud  in  partibus  &  cidmis  &c  ukimis  elevandum,  effec 
ad  vim  Lunx^qua  mare  noftrum  in  partibus  &c  fub  Luna  3c  Lun^ 
oppofitis  attoUitur,  ut  gravitas  acceleratrix  Luai€  in  Terram  ad 
gravitatem  acceleratricem  Terrx  in  Lunam  Se  diameter  Lun^  ad 
diametrum  Terras  conjundim  j  id  eli  ut  z6  ad  i  <Sc  5  ad  1 8  con- 
•junótim  feu  65  ad  9.  Unde  cum  mare  noftium  \i  Lunx  attoUa- 
tur  ad  pedes  duodecim,  fluidum  Lunare  vi  Terr^  attblli  deberec 
adped^  fere  nonaginta.  Eaque  de  caufa  figura  Luriae  Sphxrois 
eflet,  cujus  maxima  diameter  produda  tranfiret  per  centrum  Ter- 
tx,  '&  fuperarec  diametros  perpendiculares  excefTu  pedum  i  Bo. 
Talem  igitur  figuram  Luna  affectac,  eamque  fub  initio  induere 

debuit.J2,H.I  ,   .    .    ^.  , 

Corol  Inde  vero  fit  ut  eadem  femperLun^  tacies  in  1  erram  ob~ 
vertatur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  quiefcere  non  poteft, 
fed  ad  hunc  fitum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  oicillaciones 
ob  parvitatem^  virium  agicantium  eflent  longè  tardiffim^  :  adeò  ut 
facies  illa,  qu^  Terram  femper  refpicere  deberet,  poffic  alterum 
orbis  Lunaris  umbilicum,  ob  rationem  fuperius  allatam  refpicere, 
ncque  ftatim  abinde  retrahi  3c  in  Terram  converti. 

Lemma  I. 

Si  AP  E  p  Terram  àefignet  umformiter  denfam,  centroque  Co^po-^ 
ìis?  V  Cr  equatore  AE  delmeatam  y  ^  ft  centro  C  radio  CP  de- 
fcnhi  tntelItmturlhlura?^^Ci  lìtautemQKplanum,  cuireciaacen^ 
J  ^^       '^  IH  X  tro 
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terioris  PapAPepE, 

a 


tro  Solis  W  centrimi  Te^^^duSìa  normdtter  injìftit}  ^ Terr^'totiu^ ex- 

quce  Schiera  modo  de/cripta  altlor  efi,  particu- 
U  fngtdd  conantiir  recedere  bine  inde  a 
plano  QR,  /ttque  cojiatm particuU  cu- 
jufque  ut  ejufdeni  dijìantia  a  plano  :  erit 
vis  <y  efficacia  tota  partkularum  om- 
7immj  ad  Herram  circulariter  moven- 
dam  y  quadruplo  minor  quàm  vis  tota 
particularum  totidem  in  ^quatoris  c'ir- 
culo  AIE.,  uniformiter  per  totum  circuì- 
tum  in  morem  annuii  dijpofitarum ,  aà 
lerram  conjtmili  motu  circulari  moven- 
-  dam.  ■  Et   motm  ifte  circularis  circa 
axem  in  pkm  QK  jacentem,  <^  axi 
P  p  perpendiculariter  tnfifientemj  peraptur.     - 

Sìt  enim  7i(^  circiikis  minor  equatori  J  E  parallelus,  Jitque  L 
particuk Terr^ in  circulo  ilio  extra  globum  ^ape  fica.  Et  fi  in 
pianum  QJl  demictatur  perpendiculum  L  M,  vis  tota  particulae 
illius  ad  Terram  circa  ipfius  centrum  converteudum  proportiona- 
lis  erit  eidem  LM:  &  fi  h.xc  vis  L  M(per  Legum  Corol.  2.)  diftin- 
guatur  in  vires  LN,  NM;  efficacia  viriuin  MN  particularum 
omnium  L,  in  circuitu  Terrae  totius  extra  globum  <P  4  p  e  confi- 
ftentium,  ad  Terram  circa  ipfius  centrum  fecundum  ordinem  li- 
rerarum  Ap  E^  convertendam,  ent  ad  efficaciam  virium  L  N"par- 
Dcuiarum  omnium  L,  ad  Terram  circa  ipfius  centrum  fecundum 
ordinem  conaarium  eariuulem  literariim  convertendam,  uc  tria  ad 
duo.  Ideoque  efficacia  virium  omnium  KNeric  ad  exceffum  effi- 
cacia hujus  fupra  efficaciam  virium  omnium  LN  ut  tria  ad  unum. 
Et  fi  parriculis  ilk  omnes  locarentur  in  equatore,  efficacia  virium 
omnium  L  N  evanefceret,  &  efficacia  virium  omnium  MN  au- 
geretur  in  ratione  quatuor  ad  tria.  Quare  exceffus  ille,  qui  eli  effi- 
cacia abfoiiita  particularum  in  locis  propriis,  ed  pars  quarta  effica- 
ax  particularum  earundem  i»  ^qwatpre.     Motus  autem  iequino- 

ctiorum 
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diiomm  eft  ut  hxc  efficacia,    Singula  examinet  qui  voi  et.  Brevitati 
confulo. 

Lemma  IL 

Motm  autem  Tend  totm  circa  axem  illum^  ex  motìhiu  parttcularunv 
omnium  compoJtùHSy  erit  aà  jnotum  annuii  circa  axem  eundem^  inratione 
compoftta  exratione  materia  in  Terra  admateriam  in  annui Oj  ?>  r adone 
trium  quadratorum  ex  arcu  quadrantali  circuii  cujufcumiue^  ad  duo  qua- 
drata ex  diametro '^  ià  eli  in  ratione  mciteride  ad  uiateriam  e>  numeri 
915275  O"  1000000. 

:  Eli  eniflamòtusGylindri  circa  axem  immotum  revolven- 

tis,  ad  raòtum  Spha^r^  infcriptìe  &  fimul  revolventis,  ut  qu^li- 
bet  quatuor  ^qualia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  infcriptis  :  & 
motus  Cylindri  ad  motum  annuii  tenui/fimi^  Sphaeram  &  Cylin- 
drutn  ;ad  communem  eorurri  cónta<5lum  ambientisi  ut  duplurn 
materia  in  Cylindro  ad  triplum  materia^  in  anniilo  /  &c  annuii  mo- 
tus ifte  circa  axem  Cylindri  uniforraitér  continùatus,  ad  ejufdcm: 
motum  uniformem  circa  diametrum  propriam,  eodem  tempore 
periodico  faótum,  ut  circumferentia  circuii  ad  duplum  diametri. 

Lemma  III 


Si  annuluSy  Terra  ómni  reliquafuhlataj  folm  in  orbe  Terrd  motu  an- 
nuo circa  Solem  ferretur^  <ù^  interea  circa  axem  Juum^    ad  plamim 
Eclipticd  in  angulo  gradnum  23^  iìidinatum^  motu  diurno  revolver etur  : 
idem foret  motus  TunBorum  jEqumoFitalimn  five  annui us  i[ìefìuHlus  ejjet^ 
Jtve  is  ex  materia  rigida  ^  firma  confi aret. 
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Prop.  XXXIX.     Prob.  XIX, 

Invenire  frdcejponem  jE^uinoBiorum. 

Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunae  in  Orbe  circulari, 
ubi  Nodi  funt  in  Quadracuris,  erat  i6'\  if.  ^6')l6\  &  hujus 
dimidium  8".  i7"\  38'-  V^^  (obrationes  fupra  cxplicatas)  eft  mo- 
tus medius  horarius  Nodorum  in  tali  Orbe  5  fitque  anno  U)to  fide 
reo  10  2-r.  i  V.  46".   auoniani  igimr  Nodi  Lunae  in  tali  Orbe  con- 
ficerenf^nnuatim  logr.  1 1'.  46' •  in  antecedentia  y^.^cs^ 
fenc  Lun^  motus  Nodorum  cujufque,  per  Corol.  1 6.  Prop.  LXVI, 
Lib  I  forent  reciprocò  ut  tempora  periodica  5  de  propterea  fi  Luna 
fpatio  diei  fiderei  juxtafuperficiemTerr^  revolveremr,  motus  an- 
imus Nodorum  foret  ad  togr.  i  i'.4^".ut  dies  fidereus.h0rarom 
22.  ^&.  ad  tempusperiodicumLunaedierum27.7hor.,43'o  idefl: 
ut  1 42  (5  ad  3 p  2  4 3 .    Et  par  eft  ratio  Nodorum  annuii  Lunarum 
Terram  ambientisi  fi  ve  Lun^ilk  fé  mutuò  iton  comingant,  five 
liquefcant  Se  in  annulum  continuum  formentur^  five  denique  an- 
nubsiUerigefcatócinflexibilisxeddatur.  ,,:      r, 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ifte  quoad  quantitatem  materia: 
aequalis  fit  Terrae  omni  TapJTepE^ 
quae  globo  ^  apE  fiiperior  efl:  ;  & 
quoniam  globus  ifte  eft  ad  Terram 
'  iliam  fiiperiorera  ut  aCqu..  adJCqu. 
—  a  Cqu.  ìd  eft  ("cum  Terrx  diame- 
ter  minor  f  C vel  ^  C  fit  ad  diametrum 
majorem  JC  ut  689  ad  6px)  ut 
4143  ad  474711  feu  loco  ad 
1 1 45  84  j  fi  annulus  ifte  Terram  fe- 
cundum  aequatorem  cingeret,  &  uter- 
que  fimul  circa  diametrum  annuii 
rcvolyeretur,  motus  annuii  eflet  ad  motum  globi  interioris  (  per 

hu- 
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hujus  Lem. IL )  ut  4143  ad  474721  8c  1000000  ad  pijiyy 
conjundim,  hoceftut  4143  ad  439248^:  ideoque  motus  annuii 
effet  ad  fummam  mocuum  annuii  &  globi,  ut  4143  ad  443  3  9 1 . 
Unde  fi  annulus  globo  adhasreat,  &  motum  fuum,  quo  ipfius 
Nodi  feu  punóta  aequinoótialia  regrediuntur,  cum  globo  commu- 
nicet  :  motus  qui  reftabit  in  annulo  erit  ad  ipfius  motum  priorem 
ut  4143  ad  443  39 1  ;  8c  propterea motus punótorum  xquinoólia- 
lium  diminuetur  in  eadem  ratione.     Erit  igitur  motus  annuus  pun- 
ótorum  aequinoótialium  corporisex  globo  &  annulo  compofiti,  ad 
ixiotum  20^r.  i  i'.  46',  ut  1436  ad  39343  &  4143  ad  443391 
conjunótimj  id  eftut  i  ad  2932.     Vires  autem  quibus  Nodi  Lu- 
narum  (  ut  fupra  explicui  )  atque  adeò  quibus  punda  a^quinodia- 
lia  annuii  regrediuntur  (id  eft  vires  3  IT,  tnFi^.pag.  444.)  funtin 
fingulis  particulis  ut  diftantiae  particularum  a  plano  il^^  &  bis  vi- 
ribus  particulae illae planum fugiunt ;  66  propterea  (per  Lem.  l.)  fi 
materia  annuii  per  totam  globi  lliperficiem ,  in  morem  figur<^ 
<PapJf  e pEj  ad  luperiorem  illam  Terr^ partem  conftituendam 
fpargeretur,  vis  6c  efficacia  tota  particularum  omnium  ad  Terram 
circa  quamvis  j^quatoris  diametrum  rotandam,  atque  adeo  ad  mo- 
venda  punda  ^quinodialia,evaderet  quadruplo  minor  quàm  pnus„ 
Ideoque  annuus  aequinodiorum  regreffus  jam  effet  ad  logr.  ì  i'. 
46".  ut  1  ad  1 1728,  ac  proinde  fieret  6''.  \i"',  i'\    Hasc  é\  prx- 
ceffio  iEquinodiorum  à  vi  Solis  oriunda.     Vis  autem  Luna^  ad 
mare  movendum  erat  ad  vim  Solis  ut  67  ad  1 ,  &  base  vis  prò  quan- 
titate  iùa  augebit  etiam  pr^ce/Tionem  i£quinodiorum.     Ideoque 
pr^eceffio  illa  ex  utraque  caufa  oriunda  jam  fiet  major  in  ratione 
y\  ad  1 ,  &  fic  erit  45 'V  24"'.  1  5^  Hic  eft  motus  pundorn.m  .-equi- 
nodialium  ab  adionibus  Solis  &  Lunae  in  partes  Terree,  qua:  glc^ 
bo  ^ape  incumbunt,  oriundus.     Nam  Terra  ab  aaioiiibus  illis 
in  alobum  iplum  exercitis  nullam  in  partem  inclinan  potei!:, 

Defignet  jam  y^l^Hj?  corpus  Terr^  figura  Elliptica  pr.Tditnm, 
&  ex  uniformi  materia  conftans.  Et  fi  diftinguatur  idem  in  figu-^ 
ras  innumeras  Ellipcicas  concentricas  oc  confimiles,  A^  Ep,  'BOJ?  q^.. 
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C^cTy  7)S  ds,  &c,  quarum  diametri  fiat  in  progreffione  Geo- 
metrica :  quoniam  figur^e  confimiles  funt,  vires  Solis  Se  Lunae, 
quibus  punda  iequinoólialia  regrediuntur,  efficerent  ut  figurarum 
reliquarumfeorfim  ipeótatarum  punóta  eadem  a^quinoótialia  eadem 

cum  velocitate  regrederentur.  Et 
par  eft  ratio  motus  orbium  Cm- 
guloruiti  J  Q^Eq,  ^%^br,CScsy 
^c-  qui  funt  figurarum  illarum 
differenti^.  Orbis  umuicujuf- 
que,  fi  folus  effet,  punóta  aequi- 
nòótialia  eadem  cum  velocitate 
regredi,  deberent.  Nec  refert  u- 
trum  orbis  quilibet  denfior  fit  an 
rarior,  fi  modo  ex  materia  uni- 
formiter  denfa  confletur.  linde 
etiam  fi  orbes  ad  centrum  denfiores  fint  quàm  ad  circumferenti- 
am,  idem  eric  motus  arquinodiorum  Terr^  totius  ac  prius  5  ii 
modo  orbis  unulquiique  lèorfim  ipedatus  ex  materia  uniformiter 
denfa  conftet,  Se  figura  orbis  non  mutetur.  Qiiod  fi  figurae  orbi- 
um mutentur,  Terraqueadaequatorem  y^E,  ob  denfitatem  mate- 
ria^  ad  centrum,  jam  altius  afcendat  quàm  prius  j  regreflus  asqui- 
nodiorum  ex  auóta  altitudine  augebitur,  idque  in  orbibus  fingulis 
feorfim  exiftentibus,  in  ratione  majoris  altitudinis  materiasjuxta  or- 
bis  illius  ^quatorem  j  in  Terra  autem  tota  in  ratione  majoris  alticu- 
'dinis  materiche  juxta  ^quatorem  orbis  non  extimi  J^Eqy  non  inti- 
mi G^,  (ed  mediocris  alicujus  CScs.  Terram  autem  ad  centrum 
denfiorem  effe,  8c  propterea  (ùb  equatore  akiorem  effe  quàm  ad 
polos  in  ma jore  ratione  quàm  692  ad  689,  in  lliperioribus  infinu- 
avimus.  £t  ratio  majoris  altitudinis  coliigi  fere  potefl  ex  majore 
diminutione  gravitatis  fub  aequatore,  quàm  qua:  ex  ratione  692  ad 
689  confequi  debeat.  Exceffus  longitudinis  penduli,  quod  in  In- 
fiala Gor^e  &  in  illà  G)/em2^  minutis  fingulis  fecundis  ofciilatur,  fu- 
pra  longitudinem  Penduli  quod  farifits  eodem  tempore  ofcillatur,  à 

Gallls 
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Gallis  inventi  funt  pars  decima  Se  pars  oólava  digiti,  qui  tamen  ex 
proportione  692  ad  (5  89  prodiere —5  8c  -,%.  Major  eft  itaque 
longitudo  Penduli  Ca)enH£  quàni  oportet,  in  ratione  J  ad  ^^  leu 
1 000  ad  7 1 2  j  &  in  Infula  Goree  in  ratione  -^  ad  jll-^  leu  1  eoo  ad 
810.  Si  lumaraus  rationem  mediocrem  ioooad7<5oj  minuen- 
da  erit  gravitas  Terrxad  a^quatorem,  Se  ibidem  augenda  ejus  ai- 
titudo,  in  ratione  1000  ad  y^6o  quam  proximè.  Unde  motus 
asquinodiorum  (ut  fupra  didum  eft  J  auclusin  ratione  altitudinis 
Terrai,  non  ad  orbem  extimum,  non  ad  intimum,  fed  ad  interme- 
dium  aliquem,  id  eft,  non  in  ratione  maxima  1000  ad  760,  non 
in  minima  1000  ad  1000,  fed  in  mediocri  aliqua,  puta  io  ad  ^ 
vel  6  ad  5,  evadet  annuatim  54'.  29".  6\ 

Rurfus  hic  motus,  oh  inciinationem  plani  i£quatoris  ad  planum 
Eclipticae,  minuendus  eft,  idque  in  ratione  Sinus  complementi  in- 
clinationis  ad  Radium.  Nam  diftantia  particula^  cujuique  terrePcris 
a  plano  QJ^^  quo  tempore  particula  illa  à  plano  Eciipticas  lon- 
giffimè  diftat,  in  Tropico  fuo  (  ut  ita  dicam  )  confiftens,  diminui- 
cur,  per  inciinationem  planorum  Ecliptic^  Se  ^quatoris  ad  invi- 
cem,  in  ratione  Sinus  complementi  inclinationis  ad  Radium.  Et  in 
ratione  diftantia  illius  diminuitur  etiam  vis  particula:  ad  crquinoótia 
movenda.  In  eadem  quoque  ratione  diminuitur  iumma  virium  par- 
ticulx  ejufdem,  in  locis  hincinde  a  Tropico  ^qualiter  diftantibus: 
uti  ex  praedemonftratis  facile  oftendi  poffit  :  oc  propterea  vis  tota 
particui^  iììiusy  in  reyolucione  integra,  ad  ^quinoòlia  movenda,  ut 
Se  vis  tota  particularum  omnium.  Se  motus  ^quinoóìiorum  a  vi 
illa  oriundus,  diminuitur  in  eadem  ratione.  Igitur  cum  inclinatio 
lila  Ile  i^:'gr,  diminuendus  eft  motus  5^4'.  29".  in  ratione  Sinus 
91706  (qui  finus  eft  complementi  graduum  25')  ad  Radium 
1 00000.  Qiia  ratione  motus  ifte  jam  hec  49".  5  8'  '.  Regredruntur 
igitur  punda  arquinodiorum  motu  annuo  (  juxta  compurationcm 
noftrarn)  49".  5  8'',  fere  ut  Pharaomcna  cceieftìa  rcquiruiit. 
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legreffus  il  le  annuus  ex  obiervatiombus  Aftronomoium  eft  )o", 

Defcripfimus  jam  Syftema  Solis,  Terra:  3c  Planetarum  j  fapeieft 
ut  de  Comst<s  iioanuUa  adiiciantur,  K  k  k  l.em- 
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Lemma  IV* 

Cometiis  ejji  Luna  fuperiores  <sr  in  regione  flanetarum  verfarL 

Ut  defe(5tus  Parallaxeos  diurna?  extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunares,  fic  ex  Parallaxi  annua  convincitur  eorum  delceniùs  in 
regiones  Planetamm.  Nam  Gometac  qui  progrediuntur  fecundum 
ordinem  fignorum  funt  omnes,  fub  exitu  apparitionis,  aut  iblito 
tardioresaut  retrogradi,  fi  Terra  eft  inter  ipfos  ^Solem^  acjufto 
cekriores  fi  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  è  contea,  qui  per-- 
gunt  centra  ordinem  fignorum  funt  jufto  celeriores  in  fine  appari- 
tionis,  fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  Se  Solem  ;  Se  jufto  tardiores 
vel  retrogradi  fi  Terra  fita  eft  ad  contrarias  partes.  Contingit  hoc 
maxime  ex  motu  Terrai  in  vario  ipfius  fitu,  perinde  ut  fit  in  Pla- 
mtìs,  qui,  prò  motu  Terrai  vel  conipirante  vel  contrario,  nunc 
retrogradi  flint,  nunc  tardiùs  moveri  videntur,  nunc  vero  celeriùs. 
Si  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cum  Cometa,  &  motu  angula- 
ri  circa  Solem  celeriùs  fertur.  Cometa  è  Terra  fpediatus,  ob  mo- 
tum  fuum  tardiorem,  apparet  effe  retrogradus  ,•  fin  Terra  tardiiis 
fertur,  motus  Cometae,  (detraóto  motu  Terrae)  fit  faltem  tardior, 
At  fi  Terra  pergit  in  contrarias  partes,  Cometa  exinde  velocior 
apparet.  Ex  acceleratione  autem  vel  retardatione  vel  motu  retto- 
grado  diftantia  Cometa  in 
A  hunc  modum  colligitur. 
Sunto  T  ^4  rQjB.yQS 
obfervatae  tres  longitudi- 
nesComerae/ub  initio  mo- 
tus, fitque  r^Flongitu- 
do  ultimò  obfervata,  ubi 
Cometa  videri  definir,  Aga- 
tur  reéta  y^S  C,  cojus  par- 
tes ^S,  SCreótis^.i& 


^S,  ^S  &  ^C  interjed^,  fint  ad  invicem  ut  tempora  incer  ob- 
fervationes  tres  primas.  Producatur  JC  ^d  G,  ut  fic  y^G  ad  y^S 
ut  tempus  inter  obiervationem  primam  &  ultimam,  ad  tempus  In- 
ter obfervationem  primam  Se  fecundam,  Se  jungatur  Qj}.  Et  il 
Cometa  moveretur  uniformicer  in  linea  reda,  acqiie  Terra  vel  qui- 
efceret,  vel  etiam  in  linea  reda,  uniformi  cum  motu ,  progrede- 
retur  ;  foret  angulus  rQj}  longitudo  Comerx  tempore  Obfervati' 
onis  ultima.  Angulus  igitur  FQj),  qui  longitudmum  differeatia 
eft,  oritur  ab  ina^qualitate  motuum  Cometa:  ac  Tcrr^.  Hic  autem 
angulus,  fi  Terra  Se  Cometa  in  contrarias  partes  moventur,  ad-^ 
ditiir  angulo  A  OG,  Se  fic  motum  apparentem  Cometx  velocio-- 
rem  redditi  Sin  Cometa  pergit  in  eaidem  partes  cum  Terra,  ei- 
dem fubducitur,  motumque  Comet^e  vel  tardiorem  reddit,  vel 
forte  retrogradum  5  uti  modo  expofui.  Oriair  igitur  hic  angulus 
prascipuè  ex  motu  Terr^^  Se  idcirco  prò  parallaxì  Cometse  meritò 
habendus  eft,  negledo  videlicet  ejus  incremento  vel  decremento 
nonnullo,  quod  a  Cometa  motu  inaequabili  in  orbe  proprio  oriri 
poffit.  Diftantia  vero  Cornette  ex  hacparallaxi  fic  coli  igitur,  De« 
fignet  S  Sokm,  a  e  Torbem  magnum, 
a  locum  Terme  in  obfervatione  prima, 
e  locum  Terree  in  obfervatione  fecun- 
da^  T  locum  Terrae  in  obfervatione 
ultima,  ScTr  lineam  redam  verfus 
principium  Arietis  dudam.  Sumatur 
angulus  rTF  iequalis  angulo  r  ^F^ 
hoc  eli  a^qualis  longitudini  Cometa 
ubi  Terra  verfatur  in  T.  Jungatur  a  c^ 
&  producatur  ea  ad^,  ut  fit  a g  za  a  e  \ 
ut  AG  2id  4 Cy  Se  erit ^  locus  quem 
Terra  tempore  obfervationis  ultimse^ 
motu  in  reda  a  e  uniformiter  con- 
tinuato, attingeret.  Ideoque  fi  ducatur  g  ' 
capiatur  angulus  rg  F  angulo  r  ^  a^qualis,  erit  hic  angulus  -^gf 

K  k  k  2  xaua- 
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a!c]iialis  longitudini  Cornette  loco ^  fpedati  ;  Se  angulus  TF<y  pa- 
raìlaxis  erit,  qu^  oritur  à  tranflatione  Tcrrx  de  loco^  in  locum  T: 
ac  proinde  V  locus  erit  Cometse  in  plano  Ecliptica^.  Hic  autem  lo- 
ciis  /^orbe  Jovis  inferior  effe  folet. 

Idem  colligitur  ex  curvatura  \ìx  Comecarum.  Pergunc  hxc  cor- 
pera  propemodum  in  circulis  maxiinis  cjuamdiii  moventur  celeri - 
US  ;  at  in  fine  curlus,  ubi  motus  apparentis  pars  illa  cpx  a  parai- 
laxi  oritur  majorem  habet  proporti onem  ad  motum  totum  appa- 
rentem,  defleótere  Iblent  ab  his  circulis.  Se  quoties  Terra  movetur 
in  unam  partem  abire  in  partem  contrariam.  Oritur  hxc  deflcxio 
maxime  ex  Parallaxi,  propterea  quod  refpondet  motui  Terrai  j  & 
infignis  cjns  quantitas  meo  computo  coUocavit  difparences  Cometas 
Ikis  longè  infra  Jovem.  linde  confequens  eft  quòd  in  Penga:is  & 
Periheliis,  ubi  propius  adfunt,  defcendunt  fepius  infra  orbes  Martis 
&c  inferiorum  Planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam  corporis  coeleftis  a  Sole  illuftrati  Se  in  regiones  longinquas 
abeuntis  diminuitur  iplendor  in  quadruplicata  ratione  diftanti^  : 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  audam  corporis  diftantiam  a  Sole, 
&in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  apparentem. 
linde  fi  detur  &  lucis  quantkas  Se  apparens  diameter  Cometis, 
dabiror  diftantia,  dicendo  quod  diftantia  fit  ad  diftantiam  Pianeta 
m  ratione  integra  diametri  ad  diametrum  diredè  Se  ratione  dimidi- 
ata  lucis  ad  lucem  inverse.  Sic  minima  Capillitii  Cometa  anni 
1682  diameter,  per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum  a  Ci  Flam- 
fiedio  oblervata  Se  micrometro  menfurata,3equabat  2'.  o".  Nucleus 
autem  leu  fìella  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  latitudinis 
kijus  occupabat,  adeoque  lata  erat  tantum  1  l'Wel  \i".  Luce  vero 
&clarìtate  capitis  fuperabic  caput  Cometas  anni  1Ó8.0,  ftcUalque 
frimai  ve!  fecunda:  magnitudinis  semulabatur.  Ponamus  Saturnum 
cum  annulo  Tuo  quafi  quadruplo  lucidiorem  fuiffe  :  Se  quoniam 
lux  annuii  propemodum  c^quabat  lucem  globi  intermedn,  Se  dia- 
meter apparens  globi  fit  quafi  i\\  adeoque  lux  globi  Se  annuii 

con- 
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conjun^lim  asqiiaret  lucem  globi,  cujus  diameter  eflet  30":  cric 
diftanti^  Cometa  ad  diftantiam  Saturni  ut  1  ad  v^  4  inverse,  &c  1 1" 
ad  50"  direótè,  id  ed  ut  24  ad  30  feu  4  ad  5.  Rurfus  Cometa 
anni  j  66  5  me nfe  ^/^ri/i,  utAuthoreft  Hcz:?liuSj  claritate  Tua  pene 
fixas  omnes  fuperabat,  quinctiam  ipfum  Saturnum,  ratione  colo- 
ris  videlicet  longè  vividioris.  Qiiippe  lucidior  erat  hic  Cometa  al- 
tero ilio,  qui  in  fine  anni  pr^ecedentis  apparuerat  8c  cum  llellis  pri- 
m^  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo  capillicii  erat  quafi  6',  at 
nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici  coUatus,  piane  minor  erat 
Jove,  &  nunc  minor  corpore  intermedio  Saturni,  none  iplì  xqua- 
iis  judicabatiir.  Porrò  cum  diameter  CapiUitii  Comccarum  raro 
luperet  8' vel  tz',  diameter  vero  Nuclei  feu  ftella:  ccntralis  lit 
quafi  decima  vel  forte  decima  quinta  pars  diametri  capillirii,  patet 
Stellas  hafce  ut  plurimum  ejufdem  effe  apparentis  magnitudinis 
cum  Planetis.  Unde  cum  lux  eorum  cum  luce  Saturni  non  raro 
conferri  poffit,  camque  aliquando  fuperet  5  manifeftum  efl:  quod 
Cometa  omnes  in  Periheliis  vel  infra  Saturnum  coliocandi  iint, 
vel  non  longe  fupra.  Errant  igitur  toto  ccelo  qui  Cometas  in  re- 
sionem  Fixarum  prope  ablegant  :  qua  certe  ratione  non  magis  il- 
luftrari  debercnt  a  Sole  noftro,  quàm.  Planet.r,  qui  hic  iunt,  ilkw 

ftrantur  à  StelUs  fixis.  ,       ,  r        •  r^ 

Hxc  difputavimus  non  confiderando  oblcurationem  Cometa- 
rum  per  fumum  illum  maxime  copiofum  &  craffum,  quo  caput" 
eircundatur ,  quafi  per  nubem  obtusè  femper  lucens.  ^am  quan- 
to obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tanto  propius  ad 
Solem  accedac  neceffe  eft,  ut  copia  lucis  à  fé  reflexa  Planetas  armu-- 
letur  Inde  verifimile  fit  Cometas  longe  infra  Sph.^ram  Saturni 
defcendere,  uti  ex  Parallaxi  probavimus.  idem  vero  qiiam  ma- 
xime confirmatur  ex  Caudis.  Ha.  vel  ex  reflcxione  fumi  Ipar  1  per 
-rthera    vel  ex  luce  capitis  oriunmr.     Priore  caiu  minuendi  e.. 


diftant'iaComecarum,  ne  fumus  à  Capice  lemperor:us  per  ipA 
rnmis  ampia  mcredMi  cum  velocitate  &  expani.one  propa^^ 
In  poftenSre  Merenda  eft  lux  omnis  tam  caud.x  q.ar..  -F'''-^^" 
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Nucleum  capicis.  Igitiir  fi  ìiiìaginemur  lucem  lune  omnem  con- 
grecrari  &  intra  difciim  Nuclei  coarólari,  Nucleus  ille  jam  certe 
quoties  caudam  maximam  &  fulgendffimam  emittit;,  Jovem  ipfum 
(pkndore  fuo  multum  fuperabit.  Minore  igitur  cum  diametro 
apparente  plus  lucis  emitrens,  multò  magis  illuftrabitur  a  Sole. 
adeoque  erit  Soli  multò  proprior.  (^linetiam  capita  Cab  Sole  de- 
litcfcentia,  <Sc  caudas  cum  raaximas  tum  fulgeatiffimas  inftar  tra- 
bium  ignitarum  nonnunquam  emittentia,  eodem  argumento  in- 
fra orbem  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis  fi  in 
ftellam  congregari  fiipponatur ,  ipfam  Venerem  ne  dicam  Veneres 
plures  conjunótas  quandoque  (ùperaret. 

Idem  denique  colligitur  ex  luce  capitum  crefcente  in  receffu  Co- 
mecarum  a  Terra  Solem  verfus,  ac  decrefcente  in  eorum  receffu  à 
Sole  vcrius  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  Anni  1 66  j  (ob- 
lervante  HeveltOj  )  ex  quo  confpici  caepit,  remittebat  femper  de 
motu  fuo,  adeoque  prieterierat  Perig^um  j  Splendor  vero  capitis 
nihilominus  indies  creicebat^ulque  dum  Cometa  radiis  Solaribus  ob- 
teólus  defiit  apparere,  Cometa  Anni  1683,  obfervante  eodem 
Hevelioj  in  fine  Menfis  Julìi  ubi  primum  conlpedus  eft,  tardiffimè 
Qiovebatur,  minuta  prima  40  vel  45  circiter  fingulis  diebus  in 
orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus  ejus  diumus  perpe- 
tuo  augebatur  ufque  ad  Sept,  4.  quando  evafit  graduum  quafì  quin- 
que.  Jgitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad  Terram  appropinqua- 
bat.  Id  qiìod  etiam  ex  diametro  capitis  micrometro  menilirata  col- 
yp^in-  :  quippe  quam  Hevelms  reperit  Ju^,  6.  effe  tantum  ó'.  f  in- 
elusa  coma,  at  Sept.  2.  effe  ^\  f.  Caput  igitur  initio  longe  minus 
apparuit  quam  in  fine  motus,  at  initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe 
lucidius  extitit  quam  circa  finem,  ut  refert  idem  Hevelms.  Pro- 
lude toto  hoc  tempore,  ob  receffum  ipfius  a  Sole,  quoad  lumen  de- 
crevit,  non  obftante  acceffu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1Ó18 
arca  medium  Menfis  Decemhris,  Se  ifte  Anni  1680  circa  finem  ejuf- 
dem  Menfis,  celerrimè  movebantur,  adeoque  tunc  erant  in  Peri- 
gxis,    Verum  fplendor  maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere 
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feptimatiàSjUbimodòexierantderadiisSolaribus;  Se  Iplendorma- 
ximus  caudarum  paulo  ante,in  majore  vicinitate  Solis.  Caf^it  Go« 
metaeprioris,  juxca  obfervationes  Cyfaù,  Decem.  i.  majus  videbatur 
ftellis  primae  magnitudinis,  3c  Decem.  \6.  (jam  in  Perigeo  exi- 
ftens)  magnitudine  parùm,  Iplendore  feu  claricate  Iiiminis  pluri- 
miim  defecerat.  Jan.  7.  E^plerm  de  capite  incertus  fincm  fecit  ob- 
fervandi.  Die  1 1  menfis  Vecemb.  confpe'aum  8c  à  Flamfiedio  ob- 
fervatum  efl:  caput  Cometa^  pofterioris,  in  diftantia  novem  gradu- 
umàSole;  id  quod  ftellae  tertiae  magnitudinis  vix  conceffiim  fu- 
iffet,  Decem.  i  5  &  17  apparuit  idem  ut  della  tertia!  magnitudinis, 
diminutum  utique  iplendore  ISubium  juxta  Solem  occidentem. 
Decem.  2  6.  velociffimè  motus,inque  Perig^eo  propemodum  exiftens, 
cedebat  ori  Pegafi,  Stella  tertias  magnitudinis.  Jai.  ^ .  apparebat  ut 
Stella  quarta,  Jan.<^.  ut  Stella  quinta,  Jan.  13.  ob  iplendorem 
Lun^  crefcentis  difparuit.  Jan.  25.  vix  icquabat  StcUas  magnitudi- 
nis fèptimae.  Si  fumantur  aequalia  à  Perigeo  hinc  inde  tempora, 
èàpita  qnae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita,  ob 
xquales  à  Terra  diftantias,  ^qualiter  lucere  debuiffent,  in  plaga 
Solis  maxime  fplenduere,  ex  altera  Perigei  parte  evanuere.  ìgitur 
ex  magna  lucis  in  utroque  fitu  differentia  concludiiur  n:iagaa  Solis 
&  Cornette  vicinitas  in  iitu  priore.  Nam  lux  Cometarum  regola- 
ris  effe  folet,  &  maxima  apparere  ubi  capita  velociffiniè  moventur^ 
atque  adeo  funt  in  Perigaeis  -,  nifi  quatenus  ea  major  eft  m  vicinia 

Solis. 

Corol  1 .  Splendent  igitur  Cometa  luce  SoVis  ì  le  refiexa. 

foro/.  2.  Ex  diòtis  etiam  intelligitur  cur  Cometa  cancopere  fre- 
quentant  regionem  Solis,  Si  cernerentur  in  regionibus  longc  ultra 
Saturnum  deberent  fepius  apparere  m  partibus  Soli  oppofitis.  Fo  - 
rcnt  enim  Terr^  viciniores  qui  in  bis  partibus  yerCirentiir,  &  Sol 
interpofitus  obicuraret  czceros.  Verum  percarrendo  hiilorias  Co- 
metarum reperi  quod  quadruplo  vel  quintuplo  plures  deiedi  kiiit 
in  HemilphOTO  Solem  verfus ,  quàm  m  HemiiplTarno  oppo&o, 
priECera;  cs  proculdubio  nonpaucos  quos  lux  Solaris  obtcxic.  Ni- 


mirum; 
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mnum  in  defcenfu  ad  regiones  noftras  ncque  caudas  emittunt,  ne« 
qiie  adeo  illuftrantur  a  Sole^ut  nudisoculis  fé  prius  detegendos  erhi- 
beant,  quàm  fint  ipfojovepropiores.  Spatii  autem  tannilo  inter- 
vallo circa  Sol  em  defcripti  pars  longé  major  fitaeft  à  latereTerrx 
quod  Solem  refpicit  5  inque  parte  illa  majore  Cometa^  Soli  utpluri- 
mum  viciniores  magis  illuminafi  folent. 

CoroL  3 .  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  quod  coeli  refiftentia  defti- 
tuuntur.  Nam  Cometa  vias  obliquas  Se  nonnunquam  curfuiPla- 
netarum  contrarias  l'ecuti,  moventur  onnnifariam  Uberrime,  &  mo  - 
tus  fuos  etiam  contra  curfum  Planetarum  diutiffimè  conièrvant.  Fai- 
lor  ni  genus  Planetarum  fint,  3c  motu  perpetuo  in  orbem  redeant, 
Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meteora  eife  voJunt,  argumentum  a 
capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes,  fundamento  carere  vide- 
tur.  Capita  Cometarum  Atmofphasrisingenribus  cinguntur^  ^  At- 
mofphaerx  infernè  denfiores  effe  debent.  Unde  nubes  lunt  non  ipia 
Cometarum  corpora,  in  quibus  mutationes  iììx  vifuntur.  Sic  Ter- 
ra fi  è  Planetis  ipeólaretur,  luce  nubium  lùarum  proculdubio  {plen- 
deret,  &  corpus  firmum  iub  nubibus  prope  delitefceret.  Sic  cin- 
gula  Jovis  in  nubibus  Planetae  illius  formata,  fitum  mutant  inter 
le,  &c  firmum  Jovis  corpus  per  nubes  illas  difficilius  cernitur.  Ec 
multo  magis  corpora  Cometarum  fub  Atmofphaeris  Se  profundio- 
ribus  Se  era  (fior  ibus  abfcondi  debent. 

Prop.  XL.     Theor.  XXL 

Cometoó  in  SeBlonìbus  contcis  umhtlkos  in  centro  Solis  hahentibus  movevi 
C^  radns  adfohn  duBis  areas  temporibus  proportionaks  defcribere, 

Patet  per  Corol.  1.  Prop.  XiìL  Libri  primi,  coUatum  cnm 
Prop.  Vili,  Xli  &  XIlL  Libri  terni. 

iorol  i.  Hinc  fi  Cornerà  in  orbem  redeunt,  orbes  eriint  Eilìp- 
fes,  &  tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum 
m  ratione  lequiakera  tranlVcrlorum  axiura.   ìdeoque  Cometa  ma- 

xima 
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xima  ex  parte  fum  Pknetas  verfantes,  &,co  nomine  orbes  axibiis 
majòribus  defcfibentes,  tardius  revolventiir.  Ut  fi  axis  orbis  Co- 
metaefic  quadruplo  major  axe  orbis  Saturni,  tempus  revolution is 
Gometae  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni,  id  eft  ad  annos  ^o, 
ut  4  1/  4  ((èu  8)  ad  1 3  ideoque  erit  annorum  240.  ; 

Coro/.  2.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum 
vice  Parabolae  abfque  erroribus  fenfibilibus  adhiberi  poffunc. 

CoroL  j.  Et  propterea,per  Corol.  7.  Prop.  XVI.  Lib.  I.  velocitas 
Comet^  omnis  erit  femper  ad  velocitatem  Pianeta  cujufvis  circa 
Solem  in  circulo  revolventis,  in  dimidiata  ratione  duplicat.^  dìftan- 
tiae  Cometx  à  centro  Solis  ad  diftantiam  Pianeta  a  centro  Solis 
quamproximè.  Ponamus  radium  orbis  magni,  feu  Ellipieos  in 
qua'  Terra  révolvitur  femidiametrum  tranfv^erlàm  ,  effe  partium 
1 00000000/ &  Terra  motu  fiio  diurno  mediocri  deicribet  partcs 
17202 1 2,  8c  motu  horario  partcs  7 167  f^.  Ideoque  Cometa  in 
eadem  Telluris  à  Sole  difl:antia  mediocri,  ea  cum  velocitate  qua: 
fit  ad  velodtatcm  Telluris  ut  V  2  ad  i ,  delcriber  rapcu  iuo  diurno 
pattes  243  2747,  &  mótu  horario  pàrtes  vq  1 3  6^^'.  In  mapribus 
autem  rei  minoribus  diftantiis,  motus  tum  diurnus  tum  horavius 
eritad  hunc  motum  diurnura  &  horarium  in  dimidiata  rarione  di- 
ftantiarum  refpeótivè,  ideoque  datur. 

Xemma  V. 

Invenire  lineam  mrvam  generis  ^arahoUcij  qu^  per  data 
quoUunque  funBa  tranjìbit. 

Sunto  punda  ilia  ^,  ©,  C,  D,  E^  F,  &c.  &  ab  iifdem  ad  redam 
qnamvis  pofitione  datam  HN  demitte  perpendicuia  quotcunqiie 
jHySI,C^,DL,EM^FN. 

Caf,  1.  Si  pundorum  H,  Z,  iZ^,  L,  M,  N^qualia  font  inter- 
valla HI,  iK^j  K,^:>  ^^'  collige  perpendiculorum  JH/BIy 
CI\^  Scc,  differentias  primas  h^  th^  1  J,  \h^  5  è,  Cìt-c,  fecundas  r, 

LU  CI. 
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a  e,  3  r,  4  Cj  <6^c  tertias  d,  i  dy  3  J,  e>c.  id  eft^ita  ut  fit  HA  — .  iB  J 

-«  £M 4-  f  N  =  5  ^> <6^c.  dein  b^lb  =:  e  ^c.     Deinde  creda 

quacunque  perpendiculari 

- -^^  ^S,  qiixfuerk  ordinatili} 

applicata  ad  curyam  qu^- 
fitam  :  ut  inveniatur  hujus 
longitudo,  pone  intervalla 

unitàtes  effe,  &  die  ^H 
=  d,  —  HS  =  j7,  i  j?  in 
-IS  =  ^,^^in  +  5i^ 
=  r,irin  +  SL=:j/i^ 
m  4-  S  M"  =  t  i  pergendo  videlicet  ad  ufque  penultimum  perpen- 
diculum  ME,  &  praeponendo  figna  negativa  tefminis  HS,  IS,  iOrc. 
qui  jacent  ad  partes  punc5li  5"  verfus  4  Se  figna  affermativa  termi- 
nisvS/^^,  SL,  ^c.  qui  jacent  ad  alteras  partes  pu nòli  S*.  Etfignis 
probe  obfervatis  erit  ^S  ^  a  J^  bp,.\- cq  J^dr  J^  e  s  J^ft  Scc 
Caf  i.-  Quod  fi  pundorum  H,  1,J^,  L,  Scc.  in^qualia  fint  in- 
tervalla Bl,  11^, Scc,  collige  perpendiculorum  JH,  ^T,CFi,  Scc. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorùin  divifas  b,  2  b]  7  b 
4  ^  5  ^  j  fecundas  per  intervalla  bina  divifas  e,  2  <:,  j  e,  4  e,  Scc  ter- 
tias per  intervalla  terna  divifas  ^,  2  ^,  3  d,  Scc.  quartas  per  intervalla 
quaterna  divifas  e,  2  e,  Scc,  Se  fìc  deinceps,-  id  eft  ita  ut  fir^  — 

yiH-^Bl        j         BI^CK        j         CK  —  DL  ,.  u         i~^ 


-V 


-4-#&c.  Poftea^^: 


ylC 


IL     ^    ì"  KM  -   —     fj  r 

&c.  Inventis  difFerentiis,  die  JH  =.•  a,  .-.  HS^-=  p  p  hi  _  JS 
-  M;n  +  5^-r,  r  in  +  5L=S,  Sin +  SmL,.  per- 
gendo Icilicet  ad  ufque  perpendiculum  penultimum  ME,  &  eric 
ordinatim  applicata f^S  =  .  +  bp  +  e ^  +dr  +  es  +  ft, Scc, 

eoroLHincare^curvarum  omnium  inveniri  poffunt  quampro- 
xime.  Nam  fi  curvai  cujufvis  quadrando  inYeniantur  punda  ali- 
quota 


quot,  &  Parabola  per  eadem  duci  intelligatur  :  erit  area  Parabola 
hujus  eadem  quam  proximé  cum  area  curv^  illius  quadrandar.  Po- 
telt  autem  Parabola  per  Methodos  notiffimas  femper  quadrar!  Geo- 
metncè.  ■  ^■.\^:...\.....  ■•;•, 

Lemma  Vi. 

'Ex  ohfirvmk  m<ìuot  locìs  CM  hcum  ejus  adtcmpus 

^iiodvis  mermediùm  datum. 

Dmgntnt  HlylMiy  KJ->  L3Ì*  tempora  inter  obfervationes, 
(  m  Fìgp^^ed,)Jì^^m^l^^j^  2),  ME,  obfervatas quinque 
longitudihesCotnetae,  HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri- 
mam  &  longitudmem  qu^fìtam.  Et  fi  per  punóta  A,  B,  C,  T>,  E 
duci  intelligatur  curva  regularis  AStDE-,  &  per  Lemma  fuperius 
mveniatur  ejus  ordinatim  applicata  (^5,  erit  <I^S  longitudo 
quaefita.  -  r  a:  . 

Eadem  methodoex  obfervatis  quinque  latitudinibus.invenicur 
iatitudo  ad  tempus  dàtùm. 

Siiongitùdìniim ò^feryatarjitn  pàrvàé  fìnt  diflferéntix, puta  gra- 
dùum  tàrìhììn  4  vel'j 'j  luffecerint  oblèrvationes  tres  vèi  qùatuor  ad 
inveniendam  longimdinem  &  latitudinem  novam.  Sin  majores 
fint  differentiae,  putagraduum  lovel  2  o,debebunt  oblèrvationes 
quinque  adbiberi. 


L 1 1   i  Lemma 
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Lemma  VII 

fer  datum  punBum  P  ducere  reBam  Imam  BC,  cujus  partes 
PB,  PC,  reBù  duahus  pojìtione  datis  AB,  AC  ahfcìjfdy  datam  ha- 
kant  rationem  ad  invicem, 

A  puafto  ilio  9  ad  reftarum  oi- 
terutram  y^©  ducatur  reóta  quxvis 
¥X>y  Se  producatur  eadem  verius  re-^ 
itam  alteram  JC  ufaue  ad  E^  ut  fit 
(P  £  ad  «P  J>ia  d^à  ìU^  ratjoae^  Ipfi 
JI>  parallela  fit  EX^  &  fi  àgatur 
CPS,  erk  (PC  ad  fP®  ut  ^Èad 

Lemma  Vili 

Sit  ABC  farahoìa  umbilìcum  halem  S.  Chord^  A  C  UfeBk  in  I 
ahjcmdatur  Jj^mentum  A  B  C I,  cujtis  diameter  §j^lf^^  vertex  f^.  In 
l^  froàuBacaplatur  ^  O-  ^^«4//V  dìmidw  ipfms  \^:  Jungatur  OS^<y 


producatur  ea  ad^,  utfttS^  ^qualis  z  S O.  Et ft  Cometa  B  moveatur in 
<ircMQBA,  <ya^atur  èBficamA  C  mE  :  dicoquod pmiBumEah- 

fcindet 
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fernèt  d^  chorda  AC  fegmentum  A  E  tempori  pmmionale  mam^ 
proximè,  ^ 

Jungatur  eaim  EO  fecans  arcum  Parabolieum  ^S C in  J,  Se  erit 
àrea  curvilinea  ^£r ad  aream  curvilincam  ACIut  AE  ad  AC 
quamproximè.     Ideoque  ctim  triangulum  ^  5  £  fit  ad  triangulum 

Xr^  ^^^^^  ""^^^^^^^  ^^^^  ^^^^  ^^^^  ^5^rad  aream  totam 
AÒClutAE  ^dAC quamproximè.  Cum  autem  g 0  fic  ad  SO 
ut  3  ad  i  &£0  ad  IO  prope  in  eadem  ratione,  eric  SI  ipCi  ES 
parallela  quamproximè,  &  propterea  triangulum  SE^,  tnangulo 


i£!S  quamproximè  acquale.  Unde  fi  ad  aream  ASEY  addacur 
triangulum  £!©,  &  de  fumma  auferatur  triangulum  S  E'B,  ma- 
nebitarea^SSraré^  ^'Sfi^aequalis  quamproximè,  atqueadeo 
ad  aream  ^SCTut  AE^d  AC  Sed  area  ASBY  eft  ad  aream 
ASCI  ut  tempus  defcripti  arcus  ^!B  ad  tempus  defcripti  arcus  to- 
tìus.    Ideoque  ^£  eft  ad  ^C  in  ratione  temporum  quamproximè. 


Lemma  IX. 


JIC 


^&ie  I  A*  C^  ^  M  ^  lonptudo  -j^  ^(juantur  inteK  fé.     Nam...' 
4Sfj(,  efl  latus  nBum  ^arahoU  pert'mens  advertican  B. 

Leinnaa  X* 

•      # 
Si  producatur  Sia,  adN<i^  Fj  t^ if<ì^  ftt  pars  tenia  ipfius  fj, I,  ^' 
S?  (tt  adSì^ut  SÌSiadSf^,     Cometa  quo  tempore  deferi  hit  are  u)  fi 
AjotO)  fipragrederetHr  ea  fmper  fum'^elmMte.  quam  habet  in  altitu  - 
dim  ipfi  SV  squali y  defcriheret  lonptudinem  ^quakm  chord^e  A  C. 

Nam  fi  velocitate  quam  habet  in  ^5  eodem  tempore  progi  celia  • 
tur  uniformiter  in  reàa  qux  Parabolam  tangit  in  ^x  ,  area  quuii 
Radio  ad  punótumS  dudo  defcriberet,  aequalis  effec  are^^  Parabo- 
liche -^5  C>.  Ideoque  contencum  iub  longitudine  in  Tangente  de^ 

fcripra. 
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farbta  Se  longitudine  S  f^y  effet  ad  contentum  fub  longitudinibus 
JC  ScSM,  uc area  JS  Cy.  zd  triangulum  JSCM^  id  eft  ut S  N" 
ad  S  M.  Quare  A  C  eft  ad  longitudinem  in  tangente  defcriptam 
ut  S  ^^àSN,  Cum  autem  veiocitas  Cometae  in  altitudine  S  !P 
fit  ad  velocitatem  in  altitudine  S  /«*  in  dimidiata  ratione  SfzdSf^ 


inverse,  id  eft  in  ratione  Si^adSNy  longitudo  hac  velocitate  eo- 
dem  tempore  defcripta^erit  ad  longitudinem  inTangente  defcriptam 
utS  fji2idSN,  Igitur  JC  Se  longitudo  hac  nova  velocitate  de- 
fcripta,cum  fint  ad  longitudinem  inTangente  defcriptam  in  eadem 
ratione,  aequantùr  inter  fé.  Q^E,T>.  V 

CoroL  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitu- 
dine 5"^  4- 1 7^5  eodem  tempore  defcriberet  chordam  JC  quam- 
proximè. 

Lemma  XL 

Si  Cometa  motu omni  prhatus  de  altitudine  Sì>i  feuSf^  -\-~Iiul de- 
mittereturj  -ut  caderet  in  Solerrty  Cìt-  ea  femper  vi  mtformiter  continuata 
nrgentur  in  Solem  qua  urgetur  fub  initio  j  idem  quo  tempore  in  orhe/uo 
dejcribat  arcum  AC,  defcenju  fuo  defcriberet  Jpatium  longitudini  l fj^ 
acquale, 

Nam  Cometa  quo  tempore  defcribat  arcum  Parabolicum  AC, 
eodcm  tempore  ea  cum  velocitate  quam  babet  in  altitudine  5'(P  (per 

Lemma 
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Lemma  noviflimum)  delcribetchordam^C,  adeoque  codem  tem»- 
pore  in  circulo  cujus  femidiameter  eflet  5  "P  revolt endo,  defcriberet 
arcum  cujus  longitudo  eflet  ad  arcus  Parabolici  chordam  AC  in  di- 
midiata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
habet  in  Solem  in  altitudine  5"  "P,  cadendo  de  altitudine  illa  in  Solem, 
defcriberet  eodem  tempore  (  per  Scholium  Prop,  IV.  Lib.  I.  )  fpati- 
um  ^quale  quadrato  femiffis  chord^  illius  applicato  ad  quadruplum 

altitudinis  Sf^  id  eft  fpatium  -^-~.    Unde  cum  pondus  Cometx: 

in  Solem  in  altitudine  SK  fit  ad  ipfius  pondus  in  Solem  in  altitu- 
dine SP,  ut  SPad  Six\  Cometaponderequod  habet  in  altitudine- 

S  N  eodem  tempore,  in  Solem  cadendo,  defcribet  fpatium  Tyi^.?  « 

id  eft  fpatium  longitudini  I[^  vel  Mf^  aequale.  (]^E,  D. 

Prop.XLL    Prob.  XX 

ComeU  in  Parabola  moventisTrajeBoriam  ex  datis  trihus- 
obfervationibus  determinare. 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimodè  aggrefllis,  com« 
pofoi  Problemata  quaedam  in  Libro  primo  qux  ad  ejus  iblutionen^. 
fpeótant.   Poftea  folutionem  fequentem  paulò  fimpliciorem  exco- 

gi^^^vi. 

Seligantur  tres  obferyationes.^qualibus  temporum  intervalli^  ab 
invicemquamproximè diftantcs.  Sit autem temporis intervallum il- 
lud  ubi  C^  «meta  tardius  moyetur  paulo  majus  altero,  ita  videlicet  y e 
temporuin  differentia  fit  ad  fummam  temporumut  fumma  tempo - 
porum  ad  dies  plus  minus  fexcentos..  Si  tales  obfervationes  non 
prxfto  fmt,  inveniendus  eft  novus  Cometa  locus  per  Lemma 

lexcum. 

Defignent  S  Sokm,  T,  t,  t  tria  loca  Terr^  in~  orbe  magaOj 
T4  tS.rC  obfervatas  tres  longitudines  Cometa^,  F  tempus.  ir/ker 
obfcrvationem  primam  &  fecundam,  [Ftempus  intetfccundam  ac 

ter* 
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teitiam,  X  longitudinem  quarti  Cometa  tote  ilio  tempore  ea  cum 
velocitate  qiiam  habet  in  mediocri  Telluris  à  Sole  diftantia,  defcri- 
bere  poffet,  &  t  Tperpendiculum  in  chordam  Tt.  In  longitudine 
media  f  S  fumatur  utcunque  punftum  S^  oc  inde  verfus  Solem  S 


^•: 


„| 


ducatur  linea  ©£,  qua^  fit  ad  Sagiteam  t  Vm.  contentum  fub  5  S  & 
St  quadrato  ad  cubum  hypotenufe  trianguli  redanguli^cujus  latera 
funt  5  3  &  tangens  latitudinis  Cometaè  in  obfervatione  fecunda  ad 
radium  tS,  £t per pimélum £ agatur reda  J£'C,cujus  partes^£, 
£C  ad  redas  TAèc  rC  terminata^,  fint  ad  invicem  ut  tempora  F 
Se  W:  Tum  per  punda  J,  S,  C,  due  circumferentiam  circuii,  eam- 
quebifeca  in  t,  ut  &  chordam  .^Cin  /.  Age  occultam  5  i  fecantem 
^  C  in  A,  Se  compie  parallelogrammum  i  /  a  /x.  Cape  /  <r  ^equalem 
3  Ia,  &  per  Solem  6'  age  occultam  a  f  ^qualem  3  òV  -f-  3  /  a.  Et 
deletis  jam  iiteris  J,eX,  h  à  putido  3  verfus  pundum  f  due  oc- 
cultam 


[48?] 
tultàtù  novam  ®  E.qux  fit  ad  priorem  Sf'in  duplicata  ratiohe  di- 
ftantiae  ©  S  ad  quantitatem  5  ^  +  i  /'  a.   Et  per  piinaum  E  iterum  ' 
due  rea:am  JEC cadem  lege  ac  prius,  id  eft,  ita  ut  ejus  partes  JE 
3c  EC  fine  ad  invicem  ut  tempora  inter  obfervationes,  FSc  W. 

Ad  AC  bifedaminleriganturperpendiculay^M,  CAT,  IO,  qua- 
rum^K&  CNfinc  tangentes  latitudinum  in  obfervatione  prima 
ac  tertia  ad  radios  T^  Se  ree.  Jungatur  itfNfecans  IO-  in  0,  Con- 
ftituatur  redangulum  ìJa^  ut  prius.  In  Jy^  produóìa  capiatur 
13  a^qualis  5  /^  +  |  i  a,  &  agatur  occulta  0  D.  Deinde  in  MN* 
mfus  Ncapiatur  M^ycpx  fit  ad  longitudinem  fupra  inventain  X 
in  dimidiat.a  ratione  mediocris  diftanticX  Telluris  a  Sole  (  leu  remi- 
diametri  orbis  magni }  ad  diftantiam  0  D.  Et  in  J  C  capiatur  C Q 
ipfi  Kf  aequalis,  ita  ut  punóla  G  &  P  ad  eafdem  partes  rcóia:  NC 
jaceant. 

Eadem  methodo  qua  punda  E,  4  C^  G\  ex  affumpto  pundo 
S  inventa  fiint,  inveniàntur  ex  aflumptis  utcùnque  pundis  aliis 
h  Se  ^  punda  nova  e,  a,  c^g,  8ceccy,,y.  Deinde  fi  per  G,  g,  y  du- 
catur  circumferentia  circuii  Gg-y  fecans  reótam  t  C  in  ^  :  crit  Z  lo  - 
cus  Com^et^  in  plano  Eclipticic.  Et  fi  in  AC,  a  e,  ^  -^  capiaiimr 
AVy  àf,  «•  (^  ipfis' CG,  e  ^,  >c  7  refped:ivè  iequaleSj  &  per  piinòta 
F,  /,  9  ducatur  circumferentia  circuii  F/  9  fecans  recìam  A.  T  in  -X"; 
erit  punótum  X  alius  Cometx  locus  in  plano  Eclipiir^.  Ad  puli- 
rla -X'^c  ^  erigantur  tangentes  latitudinum  Cometx  adradios  TJC- 
Se  r^r  6c  habebuntui:  loca,  duo  Cometa^  in  orbe  proprio.  Denique 
(  per  Prop.  XIX.  Lib.  I.  )  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  deicribatar 
Parabola,  &  h^c  erit  Trajedoria  Cometa.  Q^E.  L 

Conftmdionis  hujus  demonftratio  ex  Lemmatibus  conreqiiitur  : 
quippe  cum  re<5ta  AC  kcomx  in  Fin  ratione  temporum,  per  Lem 
ma  Vin  :  SdBE^CT^  Lem.  XI.  fit  pars  ixdx  SS  in  plano  Ecliptiar 
arcui  ^®C&  chord^  ^FG  interjeóta  j  &  M^T  (per Lem. Vili) 
longitudo  fit  chordas  arcus,  quem  Cometa  in  orbe  proprio  inter 
obiervationem  primam  ac  tertiam  defcribere  debet^  ideoqiie  ipfi 
MNxqualis  fuerit,  fi  modo  S  fit  verus  CorneCce  locus  in  plano 
Ecliptic^e.  M  m  m  Cx- 
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C^rerumpua6ì:a  ©5,^5/3  non  qua?libet,fed  vero  proxima  eligere 
cQnveniL    Si  anguks  AQj  in  quo  veftigium  orbis  in  plano  Eclip- 
tie<E  defcriptum  leGabit  reótam  t  S  praeterpropter  innotefcat,  inan^ 
cTuio  ilio  ducenda  erit  reda  occulta  AC^  qu^  fic  ad  |  T  ^  in  dimi- 
diataratione  S  t  ad  S  Q^  Et  agendo  redam  S  E^  cujus  pars  E^ 
Muétur  longitudini  Fr,  d^terminabitur  punduni  ©  quod  primi 
vice  ururpare  licet.     Tura  redà  ACàAaì  Se  iecundum  pr^ce- 
dentem  conftrucl^onem  iterum  dudà.  Se  inventa  infuper  longitu- 
dine Uf  5  in  t  !B  capiatur  punótum  b^  ea  lege,  ut  fi  TAy  TC  k 
mutuò  feGuerint  in  T,  ilt  diftantia  Tè  ad  diftantiatm  I©  in  ratione 
compoiita  ex  ratione  MN  ad  M3^ac  ratione  dìtrvidiatasS^®  ad 
Sh.     Et  eadem  methodo  inveniendumeritpundumtertium /3,- fi 
modo  operationem  tertiò  repetere  lubet.    Sed  hac  methodo  epe- 
lationes  dux  ut  plurimum  fiiffecerint.     Nam  fi  diftantia  ©è 
perexigua  obvefteritj  pòftquam  inveita  fimt  punda  F,/&  Gyg^ 
aùx  rcdx  Ff  Se  Gg  fecabunt  TJ  Se  rC  in  punótis  qu^fitis 
XScZ, 

Exemphm» 

Proponatur  Cometa  anni  1 6 80.  Hujus  motum  a  FUmJledio  ob- 
iervatum  Tabula  fequens  exhibet. 


I  ó  8.  o    Decemher  1 1 

'ZI 

24 
16 


1  é  8  I    january     5 

9 

10 


Tthruary 


Tem.appar. 

Temp.verfi 

4.46 

4 .  46  .  óo- 

6.  ;2f 

ó.gó.  59 

6.11 

6.17.  P' 

f .  14 

f . 20  .  44 

7.55 

8 . 05  .    2 

8.    2 

8.  IO. 26 

5  .  51 

ó.    I .g8 

6.49 

7.   0. 5^ 

5.54 

ó  .   6 .  IO 

6.56 

7.   8.55 

7  •  44 

7.58.4^ 

8.07 

8.21.53 

6.20 

Ó.H-5I 

6.  50 

7.    4-41 

Long.  Solis 


In, 


149^1 
In  liis  obJèrvationibus  Flamfledm  qì  ufiis  eft'diligentià,  ut  poft- 
quambis  obfervaffet  diftantiam  Cometa  ^à^^-efe'aliquawfixajCfe 
inde  edam  diftantiam  bis  aÌ3.aflia  ftcUa  fixa,'  rédiret  ad  ftellam  pri- 
orem  &  diftantiam  Cometa^  ab  eadem  iterum  obfervaret;,  idque 
bis,  ac  deinde  ex  diftantix  illius  incremento  vel  decremento  tem- 
pori proportionali  colligeret  diftantiam  tempore  interra edio,  quan- 
do diftantia  a  ftella  altera  obièrvabatur.  Ex  hujuimodi  oblèrvatio- 
nibus  loca  Cometa  feftinanter  computata  Flamjìedius  primo  cuni 
amicis  communicavitj  &  poftea  eaidem  ad  examen  revocatas  cai- 
culo  diligentiore  correxit,    Nos  loca  correda  liic  deicripfimus, 

His  adde  obfervationes  quafdam  è  noftris» 


Temp.appar. 

Cometa:  Longit. 

Cora.  L:it, 

Feku.    25 

,f  .-.30' 

^26.19.22" 

12 .46! 

27 

■^8  .15 

27.    4.^8 

■^■3?; 

Mart,      1 

II  .   0 

27.53.   8 

1 2  .  242 

2 

8  .   0 

28.12.29 

I2.I9è 

5 

II  .  30 

29.20.51 

12.    2f 

.  9 

8  .30 

u,o..43.   2 

ii.^44Ì 

H^  obfervationes  Telefcopio  feptupedali.  Se  Micrometio  filif- 
que  in  foco  Telefcopii  locatis  paradae  ilint  :  qiiibus  inftramentis  3c 
pofitiones  fixarum  Inter  fe^  pofitiones  Cometis  ad  fixas determina- 
vimus.     Defignet  J  ftellam  in  finiftro  calcaneo  Perfei  (  'Sayero  ò-) 

Hj  J,  i^5  Ly  M,  Wftelks  aJias  minorés  iii  eodem  pecìé.  Sintque 
(p^  ^,  3^,  S,  Tloca  Cometa  ia.obfervationibus  ilipra  defcnpris  : 
Sé  exiftente  diftantia  J'B  partium  80,^,5  erat  J C  partiiim  5175  ©  C 

JKì^h  ®^43,  CJ^^il,  F^  29,  F^iy,  FC^Ó^,  AH 
i%\,  SH5ìra  ®N46^,,  CN^il,  ©L  45,^,  ^v^L  3 1^  IM 
erat  ad  LS  ut  2  ad  9  ^  produca  tranfibat  per  fteiiaiii  H  His 
determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fé. 


M  m  m    z 


Die 
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Die  Veneris  Fek  25.  St.  vet.  Hor.  il  P.  M.  Cometa^  in  p  ex- 
iftentis  iliftantia  a  ftelk  E  erat  major  quàm  ^  JE.mìnoxquìm  J 
J£j  adeoquexqualis,^^£proximèi  6c  angulus  >^/ E  nonnihii 
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obtufus  erat,  fed  fere  redus.    Nempe  fi  demitteretur  ad  j?  £  p^^p^^- 
diculum  ab  Jy  diftantiavComet^  à  perpendiculo  ilio  erat  ^  pE. 

Eadem  notì:e,horà  p^,  Cometae  in  (P  exiftentis  diftantia  a  ftella 
£"  erat  major  quàm  ^_AEy  minor  quàm ^  ^^,adeoquè  acquai is 

^JEj  leu  I  -^H  quamproximè.     À  perpendiculo  autern  à  Stella 
J  ad  redam  P  E  demiflo  diftantia  Cometa  erat  f  (P  £. 

Die  6''%  Man.  i,  hor.  1 1.  P.M.  Cometa  in  (^  exiftens,  ftellis 
K^  Se  C  accurate  interjacebat,  Se  reto  C5(/^  pars  C  (^  paulo  major 
erat  quàm  ^  C^,  Se  paulo  minor  quam  -•  CK^  -|-  •-  C(S  ,  adeoque 

^quaiisiCiC+.^C(^reu-?CiC.. 

Die  ^.^  Mr/-.  2.  hor.  8.  P,  M.  Cometa  exiftentis  in  S,  diftantia 
àftella  C  erat  ^^  FC  quamproximè,  .  Diftantia  fìelk  Fa  reda  CS 
produda  erat  ^FC^Sc  diftantia  ftelk  !B  ab  eadem  reóla  erat  quin- 
tuplo major  quàm  diftantia  ftelk  F.     Itena  reda  N  S  produda 

tran- 


fii 


[493  ] 
tranfibat  Inter  ftellas  H6cl,  quintuplo  Vel  fextuplo  propior  exi- 
ftens  ftelk  Hquàm  fieli <e  J. 

Die  b"',  Man,  5.  hor.  1 1^.  P.  M.  Cometa  exiftentein  T,  reda 
MTxqualis  erat  ^  ML,  &  reda  L  Tprodudta  tranfibat  inter  !S  Se 
Fy  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F  quàm  S,  auferens  à  ©  F 
juintam  vel  fextam  ejus  pattern  verfus  K  Et  AfT  produrla  tran- 
ibac  extra  rpatiumBF  ad  partes  ftellae©,  quadruplo  propior  exi- 
ftens  ftellae  ©  quam  ftellasF.  Erat  Kftella  perexigua  qu^  per  Te- 
lefcopium  videri  vix  potuit,  Se  L  ftella  major  quafi  magnitudinis 
oólavae. 

Ex  hujulmodi  obfervationibus  per  conftrudiones  figurarum  & 
computationes  (polito  quod  ftellarum  ASc'B  diftantia  eflet  2^r. 
ói,  èc  ftellae  y^  longitudo  b  lò^r.  41'.  48".  ^latitudo  borealis^ 
ilgr,  8'i,  ftell^que  S  longitudo  «  28  gr.  40'.  ló".  &  latitudo 
borealis  i  i^r.  x/J;  quemadmodum  a  Fiamjìedio  obfervatas  accepi) 
derivabam  longitudines  &  latitudines  Cometa.  Micrometro  pa- 
rumaffabre.conftruaàufusfum,  fed  Longitudinum  camen  &Lati- 
tudinum  errores  (  quatehus  ab  obfervationibus  noftris  oriantur  )  di-- 
midium  minuti  unius  primi  vix  fuperant,  pr^terquam  in  obferva- 
tione  ultima  M^rt,  9.  ubi  pofiiiones  fixarum  ad  ftellas  ^  &.  S  mi- 
nus  accurate  determinare  potui.  Calfinus  qui  Comecam  eodem  tem- 
pore obfervavit.  fé  declmaiionem  cjus  tanquam  invariatam  manen- 
tem  parum  diligenter  defralviiTe  faffus  eft.  Nani  Cometa  (  juxta 
obfervationes  noftras  )  in  fine  motus  lui  notabiliter  defledere  caspie 
boream  verfus,  a  parallelo  quem  in  fineMeniis  Febmarii  tenuerat. 

Tarn  ad  orbem  Cometa  determinandum,-  felegi  ex  obfervatio- 
nibus hadenus  defcriptis  tres,  quas  FUnifteàius'aàmi  Dee.  1 1 ,  Jan.  5 , 
Se  Jan  25.  Ex  Iiis  inveni  St  pardum  9842,1  Sc-f^t  partiurn  45  ^ , 
quales*  1 0000  funt  femidiameter  orbis  magni.  Tum  ad  operatio- 
nem  primam  affumendo  t  ©  partiurn  5657,  i^veni  S  ©  0747.  ^  ^^> 
pnma^ice  41^,  ^^.?)^5  .^  ^^  4M  ; /J/^^^^^^^^  4^  N 

OP1018Ó,   X8528,,.    Mf>8450,  M^8475.  N^-^2), 
Unde  ad  operarionem  fccundam  collegi- difrantiam  tb  5640,    i:t 
■  -■       ■         ■"■  "'"     ■'  ■    ■  per.; 
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per  liane  operationem  inveni  tandem  diftantias  TX  4775  6c  r  Z 
1 1 2  2 2.Exc]uibus orbetn  definiendo  inveniNodos  ejus  in  s  3c  ^^  i^r. 
o  '  5  Inclinationem  plani  ejus  ad  planutn  Eclipticae  61  gr.i  oi-  ver- 
ticem  ejus  (feu  perihelium  Cometa)  in  m  i/^r.  43'  cum  latitudine 
Aullrali  7.  gr,]4',  oc  ejus  latus  reótum  230,8,  ^reamq;  radio  ad 
Soleni  dudo  fmgulis  diebus  defcriptam  5?  3  5  8  5  5  Cometam  vero 
Decemb.  8  d.  o  h.  4 .  P.  M.  in  vertice  orbis  feu  perihelio"fuÌj[r(^.  H^^ 
omnia  per  fcalam  partium  acqualium  de  chordas  angulorum  ex  Ta- 
bula Sinuum  naturalium  coUeólas  determinavi  graphicè  j  conftru- 
endo  Schema  (atis  amplum,  in  quo  videlicet  ièmidiameter  orbis 
magni  (partium  10000)  iequalis  effet  digitis  16^  pedis . Anglicani. 
Tandem  ut  conftaret  an  Cometa  ifi  Orbe  fic  invento  vere  ma- 
veretur,  collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra- 
phicas,  loca  Comefse  in  hoc  orbe  ad  obfervationum  qua.xundam 
tempora:  uti  in  Tabula  fequente  videre  licet. 
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COMETA 

Diflnnt.Co-  LoaCoIIed.  Lat.ColIed:.!  Long.  Obf. 

metX'àSoIe                    | 

Lat.  Obf. 
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Long. 
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29 
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Mar.     5 

2792 
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1 6669 

21757 

yy  ó.'32    8.18^ 
Xi3.i;3Ì28.  0 
«17.  0  {15.19? 
b 29.191112.  4 

XI?. ut 

«ló. 59i 
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Pri^terea  cum  CL  Flamfied'ms  Cometam,  qui  MtnCe  Novembri 
apparuerat,  eundem  effe  cum  Cometa  menfium  fublèquentium, 
literis  ad  me  datis  aliquando  difputaret.  Se  Trajeóloriam  quandam 
ab  orbe  hocce  Parabolico  non  longe  aberrantem  delinearet,  vifum 
eft  loca  Cornette  in  hoc  orbe  Menfe  Novembri  computare.  Se  cum 
Obfervationibus  conférre.    Obfervationes  ita  fé  habent. 

Nov,  1 7.  St.  Vet.  fonthdus  èc  alii  hora  fexta  matutina  ^md,  (id 
efthora  j.  \d  Londini)  Cometam  obfervarunt  in^:^  8^r.  30'cum 
latitudine  Auftrali  o  gr.  40'.  Extant  autem  eorum  obfervationes 
in  tradatu  quem  Tonth^us  de  hoc  Cometa  in  lucem  edidit.  Eadem 
horà  Galletiusamm  ^m^e^  Cometam  vidit  in;^^  8^r,  fine  Latitu- 
dine. ^^^^ 
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Nov.  1 8.  fomhdus  Se  Sodi  horà  matutinà  6,  -^o'^m^e  {l  e.  Hoiv 
5.  40'  Londlni)  Cometam.  viderunt  in  ^  1  j'^  cum  Lac.  Auftr.  i g}\ 
20'.  Eodehl  die  (^.5^.  Ai^o  in  Academia  H^c/^^;;/?  apud  Gallos,  bori 
quinta  matutinà,  Cometam  vidit  in  medio  Stellarum  duariim  par- 
varum.quarum  una  media  eft  trium  in  recla  linea  in  Virginis  Auftra- 
li  manu,  &  altera  eft  extrema  aUr.    Unde  Cometa  tunc  fuk  in  ^ 
1 2  |r.  46'  cum  Lat.  Auftr.  5  o'.    Eodem  die  ^^ojìonice  in  Nova  Àn- 
gliam  Lat.  42Ì,  horà  quinta  matutinà  (id  eft  Londvù  hora  Mat.  p}) 
Cometa  vifus  eftin.^-;  i4circiter,  cumLat.Auftr.  1  ^r.  30' j  ur/à: 
CL  Halleio  accepi. 

Nov.  1 9,  hox^  M^L  4l  Cantahrigid,  Cometa  (obfervantejuv-ene; 
cjliodainy  diftàbat  à  Spica  n^  quafi  i  gr.  Boreazcpliyrum  verfus. 
Eodem  diehor,  5.  Mat.  Softonk  in  Nova-Jnglta  Cometa  diftabat  ì 
Spica  n^  gradu  uno,  difFerentiàlatitudinum  exiftente  40',  atque  adeo 
difFerentia  Long.  44  circiter.  linde  Cometa  erat  in  -.  i  H^r.  40'. 
cum  Lat.  Auftr.  1  gr.  ip.  Eodem  die  D.  Jrthurus  Storer  ad  fluvi- 
um  ^atuxent  prope  Hunting-Creek  in  Mary-Land^  in  Confinio  Virgi- 
nio in  Lat.  l^\gr.  bora  quinta  matutinà  (id  eft  bora  \ó'  Lomìmi) 
Cometam  vidit  fupra  Spicam  ni^^&cum  Spica  propemodum  conjun- 
élum,  exiftente  diftantia  inter  eofdem  quafi  \gr.  Obicrvator  idem, 
eadem  horà  diei  fequentis,  Cometam  vidit  quafi  i^r.  inferiorem 
Spicà.  Congment  hx  obfervationes  cum  obfervationibus  in  Nova 
Jnglia  faólis;^  li  modo  diftantia^  (  prò  motu  diurno  Ccmcrs:  )  non- 
nihil  augeàiìtùr,  Ica  ut  Corhetà  die  priore  foperior  eftet  Spica  -x  alti- 
tudine 5  2'  circiter,  ac  die  pofteriore  inferior  eadem  ftelM  altitudine 
perpendicolari  i  gr.  40'. 

Nov,  20.  D.  M^^^ew^r^^  Aftronomix.ProfeiTor  ^aàiimfisj  nera. 
fata  Matutinà, /^wm'^  (id  eft  bora  5.  ro  Lendini)  Cometam  vidit 
in^^  2  ?  ^r.  cum  Lat,  Auftr.  igr.  50'.  Eodem  dk^oftonke  diftabat 
Cometa  a  Spica  lu^,  4gr.  longitudinis  m  orientem,  adeoque  erat  in  ^ì 
2  3^r.  24  circiter. 

'Nov,  2 1 .  fonthous  Se  Socii  hor.  mat.  7  J  Cometam  oblcivarant 
in -^  Vc?^'*  )^'  cum .  Latitudine  Auftrali  1  gr,  16'.    Jiìgo .  hom . 

quinti:. 
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quinta  mat.  in  ^^  27^r.  45'.  Montenarus  in  a  i^^r.  5 1'.  Eodem 
die  in  InCnlìJamaicàViCus  eft  propepiincipium  Scorpii,  eandemque 
circiter  latitudinem  habuic  cum  Spica  Virginis,  id  eft  1^^.59'. 

Novem.  22.  Vifus  eft  à  Montenaro  in  m.  2^  ^3'.  SoJlcnU  autem 
in  Noz^^  ^/g/ii  apparuit  in  m  3  ^r.  circiter,  eadem  fere  cum  lati- 
tudine ac  prius. 

Deinde  vifts  eft  à  Montenaro  Novem,  24.  in  m  i2^r.  51'.  & 
Nb'i7.  ij.inm  I7^r.  45.  Latitudinenri  Galletius  jani  ponit  z  gr. 
Eandem  fonthms  &  Galletius  decreviflTe,  Montenarus  6c  Ango  femper 
crevifle  teftantiir.  Craflàe  funt  horum  omnium  obfèrvationes,  fèd 
e^  Mont enari  j  Angonls  &c  obfervatoris  in  N.ova-JngUa  praeferendae 
videntur.  Ex  omnibus  àutem  inter  fé  coliatis,  èc  ad  meridianum 
Londini,  Jhora  mat.  5.10'  redudis,  coUigo  Cometam  hujufmodi 
airfum  quamproximè  dcfcripfifle. 
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Loca  autem  Cometa  iifdem  Iioris  in  orbe  Parabolico  inventa 
ita  fé  habent. 
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Congrùunt  igitur  obfervationes  tam  menfe  Novembri^  quam 
menfibus  tribus  fubfequentibus  cum  motu  Comet^e  circa  Solem  in 
Trajeótorià  iiacce  Parabolica,  atque  adeo  harìc  effe  veram  hujus 
Cometa  Trajeaoriam  confirmant.  Nam  differentia  inter  loca  ob- 

lèrvata 
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fervata  &  loca  computata  tam  ex  errorìbusoblervationum  quant 
ex  erroribus  operationum  Graphicarum  in  Orbe  definiendo  admiflis 
facile  oriri  pocuere.  ^ 

Caeterum  Trajcaoriam  quam  Cometa  defcripfic,  3c  caudam  ve- 
ramquamfingulis  in  locis  projecic,  vifum  eft  annexo  fchemate  in 
plano  Trajeótoriae  opticè  delineatas  exhibere  :  obfervationibus  le- 
quendbus,iivcauda  definienda  adhibitis. 

No-y.  17.  Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa  ^onth^o  appa- 
,ruit.  Nov,  \  8.  cauda  3  ogr,  longa,  Solique  direóle  oppofica  in  Nova 
4#^  cernebatur,  &  protendebatur  ufque  ad  fieli  a m  ^,  qui  cune 
erac  in  n?  j^^r.  54',,  Nov.ip.  in  M^rj-LW  cauda  vifa  fuic  gradus 
i  5  vel  ao  longa.  Dee.  i  o.  cauda  (  obfervante  Flamfiedio  )  tranfibat 
per  medium  diftantiae  inter  caudam  ferpentis  Ophiuchi  de  Mlam 
JN  in  Aquilae  auftrali  ala,  &.  definebat  prope  ftellas  J,co,b  m  Ta^ 
hùMs  {Bay eri,  Terminus  igicur  epe  mvp  ip^cutn  lac.  ber.  ^4-}gr. 
circiter*  Dee.  11,  furgebatad  u/que  caput  iagitt^  ('Bayer o,cc,(ij)  de- 
finensin/^  z6^r.  4j'cumlat.  bor.  jS^r.  34V  Dee.  iz.tranfibac 
per  medium  Sagittas,  nec  longe  ultra  protendebatur,  definens  in  :t^ 
4°,  cum  lat,  bon  42  '-  circiter.  Intelligenda  funt  haec  de  longitudine 
caudam  ckrioris.  Nam  luce  obicuriore,  in  ccelo  forfan  magis  icrcno, 
cauda  Dee.  1 1.  bora  5,  40'  ^^m^z  (obfervante  Tontkco)  iupra  cygni 
Uropygium  ad  gr.  i  o.  fefe  extulit  ;  atque  ab  hac  ftella  ejus  latus  ad 
occaium  Se  boream  min.  45.  deftitit.  Lata  autem  erat  cauda  bis 
diebus^r.  3.  juxta  terminum  fuperiorem,  ideoque  medium  ejus 
diftabac  a  Stella  illa  igr.  15'  auftrum  verfus.  Se  terminus  fiiperior 
erat  in  yiiigr.  cum  lat.  bor.  6 1  gr.  Dee.  2  i .  furgebat  fere  ad  ca- 
thedram  CajJtopeU,  ^equaliter  diftans  à/3  &:  Schedìr^  8c  diftanciam  ab 
ytraque  diftantix  earum  ab  invicem  xqualem  habens,  adeoque 
defmens  in  x  24^^.  cum  lat.  47] gf-  Dee.  29.  tangebat  Scheat  li- 
carni  ad  finiftram,  &intervallum  itellarum  duarumin  pede  boreali 
^Wro;«e^^  accurate  complebat,  Óclonga erat  5 4^r.  adeoque  defi- 
nebat in  «  i9g^'  cum  lat.  35, ^r.  Jan.  5,  tetigit  ftellam  /r  in  pe- 
core Jndromed^^^d  latus  fuum  dextrum,  8c  fiellam  ^  m  ejus  cingulo 
ad  latus  fmiftrum  ^  &  (  juxta  obfervationes  noftras  )  longa  erat 

Nnn  4*^ 
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4o^r.  j  curva  autem  erat  &c  convexo  latere  Ipedabat  ad  auftrum. 
Cum  circuio  per  Solem  Se  caput  Cometae  tranfeante  angulum  con- 
fecic  graduum  4  juxta  caput  Cometa^  5  at  juxta  t^rminum  altemm 
iaclinabatur  ad  circulum  illum  in  angulo  i  o  vel  1 1  grad.  8c  chor- 
da  caudas  cum  circuio  ilio  continebat  angulum  graduum  od:o. 
Jan,  1 5 .  Gauda  luce  fàtis  fenfibili  terminabatur  inter  ^lamech  ScMml^ 
Se  luce  tenuiffima  definebat  è  regione  ftellas  x,  in  làtére  ^erfei.  Di- 
ftantia  termini  caudae  à  circuio  Solem  Se  Cométam  jungente  eiat 

5  c?^'  5^5  ^  inclinatio  chordse  caudae  ad  circulum  illum  8^^r. 
fmt.  1 5  &  X  6  luce  tenui  micabat  ad  longitùdincm  graduum  6  vel  7  5 

6  ubi  coelum  valde  ferenum  erat,  luce  tenuiffima  &  ^gérrimè  fen- 
fibili attingebatlongitudinem  graduum  duodecim  3c  paulo  ultra. 
Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Lucidam  in  humero  orientali  Au- 
riga^ accurate,  adeoque  declinabat  ab  oppofitiòneSolisBoreamver- 
fu5  in  angulo  graduum  decem.  Denique  Rè.  1 6.  caudam  oculis 
armatis  alpexi  gradus  duos  longam.  Nam  lux  pr^dicSla  ténuiòr 
per  vitra  non  apparuit.  fonth^us  autem  Feb,  7.  fé  caudam  ad  lon- 
gitudinem^r.  12.  vidiffeicribit. 

Orbem  jam  defcriptum  fpeótanti  &  reliqua  Gometae  hujus  Phae- 
nomena  in  animo  revolveriti  haud  difficulter  conftabit  quod  eor- 
pora  Cometarum  funt  folida,  compada,  fixa  ac  durabilia  ad  in- 
itar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihitaliud  effent  quàm  vapo- 
res  vel  exhalationes  Terrai,  Solis  &c  Planetarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  iuo  per  viciniam  Solis  ftatim  diffipari  debuiflTet.  Eft  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  denfitas,  hoc  eft  reciprocè  ut  quadratura 
diftantiae  locorum  a  Sole.  Ideoque  cum  diftantia  Cometse  à  Sole 
Dee.  8.  ubi  in  Perihelio  verfabatur,  effet  ad  diftantiam  Terrx  à 
Sole  ut  6  ad  i  oca  circiter,  calor  Solis  apud  Cometam  eo  tempore 
erat  ad  calorem  Solis  aeftivi  apud  nos  ut  1000000  ad  36,  feu 
28000  ad  i.  Sed  calor  aqu;^  ebull ientis  eft  quafi  triplo  major 
quàm  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  aeftivum  Solemj  ut  exper- 
tus  fum:  6c  calor  ferri  candentis  (fi  reótè  conjedor  )  quafi  triplo 
vel  quadruplo  major  quam  calor  aquae  ebuUientisj  adeoque  calor 
qucm  terra  arida  apud  Cometam  in  perihelio  yerlàntem  ex  radiis 

So- 


l  499  1 
Solaribuscondperepoiret;  quafi  2000  vicibus  major  quàm  calor 
ferri  candentis.     Tanto  autem  calore  vapores  &  exhalationes,om- 
lùfque  materia  volatilis  ftatim  confumi  ac  diffipari  debuiflent. 

Cometa  igitur  in  perihelio  fuo  calorem  immenfum  ad  Solem 
concepit ,  &  calorem  illum  diutiffimè  confervare  poteft.  Nam 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
^atio  horae  unius  in  aere  confiftens  vix  amitteret.  Globus  autem 
major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri,  propterea 
quod  fiiperficies  (  ad  cujus  menfuram  per  contaólum  aeris  ambi- 
entis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  eft  prò  quantitate  materia 
[ux  calidae  inclufe.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic  Terrae 
xqmii$j  id  eft  pedes  plus  minus  40000000  latus,  diebus  totidem, 
&  idcirco  annis  50000,  vix  refrigefceret.  Sufpicor  tamen  quod 
duratio  C^loris  ob  caufas  latentes  augeatur  in  minore  ratione  quam 
ca  diametri:  &  optarim  rationem  veram  per  experimenta  inverti- 

gari. 

Porrò  notandum  eft  quod  Cometa  Menfe2)^c^;«^W,  ubi  ad  So- 
lem modo  mcaluerat,  caudam  emittebat  longe  majorem  Se  iplen- 
didiorem  quàm  antea  Mcnk  Novembri;  ubiperihelium  nondum  at- 
tigerat.  Et  univerfaliter  caudae  omncs  maximae  &  fulgentiffima:  è 
Cometis  oriuntur,  ftatim  poft  tranfitum  eorum  per  regionem  Solis. 
Conducit  igitur  calefaótio  Cometae  ad  magnitudinem  caudas.  Et  inde 
coUigere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  fit  quam  vapor  longe  tenu- 
iffimus,  quem  caput  feu  Nucleus  Cometae  per  calorem  fuum  emittit. 

Cieterum  de  Cometarum  caudis  triplex  eft  opinio,  eas  vel  jubar 
effe  Solis  per  tranflucida  Cometarum  capita  propagatum  ,•  vel  oiiii 
ex  refraótione  lucis  in  progreffu  ipfius  à  capite  Cometa  in  Terrara  : 
vel  denique  nubem  efle  feu  vaporem  à  capite  Cometa  jugiter  fur- 
gentem  &  abeuntem  in  partes  à  Sole  averfas.  Opinio  prima  eorum 
eft  qui  nondum  imbuti  iunt  fcientia  rerum  opticarum.  Nam  jubar 
Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur  nifi  quatenus  lux  reflectitur 
è  pulverum  Se  fumorum  particulis  per  aerem  fempcr  volitantibus  : 
ackoque  in  aere  fumis  craffioribus  infeóto  fplendidius  cH^òc  fenfum 
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fortius  ferit  ;  in  aere  clariore  tenuius  eft  &  a^grius  fentitur:  in  coelis 
autem  abfque  materia  refledente  nullum  effe  poteft.  Lux  non 
cernitili  quatenus  in  jubare  eft,  fed  qnatenus  inde  refleditur  ad 
ociilos  noftros.  Nani  vifio  non  fit  nifi  per  radios  qui  in  oculos 
impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refleótens  in  regione 
Caudx,  ne  coelum  totum  luce  Solis  illuftratum  uniformiter  Iplen- 
deat.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus.  Cauda^  nun- 
quam  variegantur  coloribus  :  qui  tamen  refradionum  folent  effe 
comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  &  Planetarum  diftinótè  ad  nos 
tranfaiiffa  demonftrat  medium  coelefte  nulla  ^Ì_  refraaiva  poUere. 
Nam  quod  dicitur  fixas  ab  y%)^t«5  cóiiiataS  tìotìri^ 
fuiffe,  idquoniamrariffimècontingit,  afcribendum  eft  nubium  ré- 
fradioni  fortuita.  Fixarum  quoque  radiatio  Se  fcintillatio  ad  refra- 
òliones  tura  Oculorum  tum  aeris  tremuli  referendac  funt  :  quippe 
qn^  admotis  oculo  Telefcopiis  evanefcunt.  Aeris  6c  afcendentium 
vaporum  tremore  fit  ut  radii  facile  de  angufto  pupilli  (patio  per  vi- 
ces  detorqueantur,  de  latiore  autem  vitri  objeótivi  apertura  ^neuti- 
quam.  Inde  eli  quod  fcintillatio  iri  priori  cafu  genéretùr,  in  po- 
Iteriore  autena  ceffet  :  &  ceffatio  in  pofteriore  cafii  dèiiiòriiftrat  re- 
gularemtranfmiffiónem  lucis  per  coelos  abfque  omni  refraótiòne  fen- 
iibili.  Nequis  contendat  quod  caudae  non  folcane  videri  in  Come- 
tis  cum  eorum  lux  non  eft  fatis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundarii 
non  habent  fatis  virium  ad  oculos  movendos,  èc  propterea  càùdas 
fixarum  non  cerni  :  fciendum  eft  quod  lux  fixarum  plus  centum  vi- 
cibus  aligeri  poteft  mediantibus  Telcfcopiis,  nec  tamen  caudae  cer- 
nuntiir.  Planetarum  quoque  lux  copiolìor  eft,  caud^  vero  nuUa^  : 
Cometac  autem  fa^pe  caudatiffimi  funt,  ubi  capitum  lux  tennis  eft 
&  valde  obtufa  :  fic  enim  Cometa  Anni  i  ó8o,  Menfe  Decembri^ 
quo  tempore  caput  luce  fua  vix  asquabat  ftellas  fecundae  magnitu- 
dinis,  caudam  emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40,  j  o, 
60  longitudinis  6c  ultra  :  poftea  Jan,  27  6c  z8  caput  apparebat  ut 
ftcUa  feptimae  tantum  magnitudinis,  cauda  vero  luce  quidem  per- 
tenui  fed  fatis  ftnfibili  longa  erat  6  vel  7  gradusj&  luce  obfcuriffima, 
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qu^  cerni  vix  poffet,  porrigèbatur  ad  gradiim  iifque  duodfecimum 
vel  paulo  ultra  :  ut  fupra  didum  eft.  Sed  k  Ml^.  &  i  o  ubi  caput 
nudis  oculis  videri  delierat,  caudam  gradus  duos  longam  per  Telef- 
copium  contemplatus  fum.    Porro  fi  cauda  orirecur  ex  reiraaione 
materiae  coeleftis,  &  prò  figura  ccelorùm  deflederetur  de  Solis  oppo- 
fitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdem  cceli  regionibus  in  eandem. 
iemperpartem  fieri.    Atqui  Cometa  Anni  1680  'Decemb.  iSho- 
ra  8j  P.  M.  Londini,  verfabatur  in  x  8^r.  41  cum  latitudine  bore- 
ali 2  8^r.ó',Sole  exiftente  in  y^  1  S^r.  i6'.  Et  Cometa  Anni  1  '^77 
1}ec:i<^,  verfabatur  in  x  8^r.  41'  cum  latitudine  boreali  i8^r.4o'. 
Sole  etiam  exiftente  in  ^  1 8^r.  ló'  circiter.    Utroque  in  calli  Ter-- 
ra  verfabatur  in  eodem  loco  &  Cometa  apparebat  in  eadem  coeli 
parte  :  in  priori  tamen  cafu  cauda  Cometa   (  ex  meis  &  aliorum 
obfervationibus  )  declinabat  angulo  graduum  47  ab  oppofitione  So- 
lis Aquilonem  verfiis;  in  pofteriore  vero  (  ex  Obfervationibus  1}- 
ckwi^  )  declinatio  éfat  graduum  21  in  auftrum.     Igitur  repudiata 
ccelorùm  refraòlione,  fupereft  ut  Phaenomena  Caudarum  ex  mate- 
ria aliqua  refledente  deriventur. 

Caiidas  autem  à  capitibus  oriri  <Bc  in  regiones  à  Sole  averfas  af- 
cendere  confirmatur  ex  legibus  quas  obferv;  :it.  Ut  quod  in  planis 
orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  jacences,  deviant  ab 
oppofitione  Solis  in  eas  femper  partes  quas  capita  in  orbibus  illis 
progredientia  relinquunt.Quod  (pesatori  in  his  planis  conftituto  ap- 
parent  fn  partibus  à  Sole  diredè  averfis  -,  digrediente  autem  ipeda- 
tore  de  his  planis,  òcymìo  paulatim  fentitur,  8c  indies  apparet  ma- 
jor. Quod  deviatio  c^teris  paribus  minor  eft  ubi  cauda  obliquici 
eft  ad  orbem  Cornette,  ut  oc  ubi  caput  Cornette  ad  Solem  propius 
accedit  5  prasfertim  fi  Ipedetur  deviationis  angui us  juxta  caput  Co- 
rnette. Praeterea  quod  caud^  non  deviantes  apparent  redae,  devi- 
antes  autem  incurvantur.  C^od  curvatura  major  eft  ubi  major  eft 
deviatio,  &  magis  fenfibilis  ubi  cauda  c.-eteris  paribus  longior  eft  : 
nam  in  brevioribus  curvatura  azgre  animadvertitur.  Quod  devia- 
tionis angulus  minor  eft  juxta  caput  Comerx,  major  juxta  caudx 
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extreraitatcm  alteram,  atque  adeò  quod  cauda  convexo  fùìlatere 
.  parres  refpicit  à  quibps  fit  deviatio,  quoque  in  redà  funt  linea  à  Sole 
p3r  caput  Cornerai  in  infinitum  dudà.  Et  quod  caud^e  quse  proli- 
xiores  funt  &  latiores,  ^  luce  vegetiore  micant,  fin t  ad  lacera  con- 
vexa  paulò  fplendidiores  &  limite  minus  indiftinólo  terminata 
,  quam  ad  concava.  Pendent  igitur  Phaenomena  caudali  motuca- 
pitis,  non  autena  a  regione  coeli  in  qua  caput  eonipicitur  ,•  3c  prop- 
terea  non  fiunt  per  r ef ragion em  ccelorum,  fed  à  capite  fuppeditante 
materiam  oriuntur.  Etenim  ut  in  aere  noftro  fumus  corporis  cu- 
jufvis  igniti  petit  fuperiora,  idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus 
quiefcat,  vel  oblique  fi  corpus  rxioveatur  in  latus  ;  ita  in  coelis  ubi 
corpora  gravitane  in  Solenni ,  fumi  8c  vapores  afcendere  debent  à 
Sole  (utìjam  diótum  efl)  &  fiiperiora  vel  rectà  petere,  fi  corpus  fu> 
mans  quiefcit;  vel  obliquèjfi  corpus  progrediendo  loca  femper  deièrit 
à  quibus  fiaperiores  yapofisparccs  afcénderant..  Et  obliquitas  ifta 
minor  erit  ubi  afcenfiis  vaporis  velocior  eft  :  nimirum  in  viciniaSo- 
lis  Se  juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverficate  in- 
curvabitur  vaporis  columna  :  Se  quia  vapor  in  columnas  latere  pre- 
cedente paulo  recentior  efl:,  ideo  etiam  is  ibidem  aliquanto  denfior 
erit,  lucemque  propterea  copiofius  refleótet,  &  limite  minus  indi- 
ftindo  terminabitur.  De  caudarum  agitationibus  fiibitaneis  Se 
incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli  quan- 
doque  defcribunt^hic  nihil  adjicio  5  propterca  quod  vel  àmutationi- 
bus  aeris  noftri,  Se  mocibus  nubium  caudas  aliqua  ex  parte  obfcu- 
rantium  orianturj  vel  fortei partibus  Vi^Ladee,  qu^e  cum  caudis 
pr^tereuntibusconfundi  poffint,  ac  tanquam  earum  partes  Ipedari. 
Vapores  autem,  quiipatiis  ram  immenfis  implendis  fiifficiant,  ex 
Cometarum  Atmofphasris  oriri  poffe,  intelligetur  ex  raritate  aeris 
nofiri.  Nam  aer  juxta  fi:iperfiaem  Terre  fpatium  occupat  quafi 
%  o  vicibus  majus  quam  aqua  ejufdem  ponderis,  ideoque  aeris  co- 
lumna Cylindrica  pedes  850  alta  ejufdem  eft  ponderis  cum  aque 
columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna  autem  aeris  ad  ium- 
mitatem  Atmofphera:  aflurgens  aequat  pondere  fuo  columnam  aque 
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pedes  ^j  altamcirciter;  &  propterea  fi  columnas  totius  aereaepars 
inferior  pedum  850  altkudinis  dèmatur, pars rèlì^^^^  iuperior  xqua- 
bit  pendere  ftio  columnam  aqu^e  akarxi  pedés  5  2 .  Inde  vcxò  (ex  Hy- 
pothefimultis  experimcntis  confirmata,  quod  cómpreffio  aeris  fit  ut 
pondus  Atmofphaerae  incumbentis,  quodque  gràvitas  fic  reciproce 
ut  quadratuni  diftantiae-  locorum  à  centroTerrae  )  computationem 
per  Corol.  Prop.XXII.  Lib.II.  inèundo,  inveni  quod  aer,  fi  afcen- 
datur  à  (uperfieie  Terra*  ad  altitudinem  fòmidiametri  unius  terreflris, 
rarior  fit  quàm  apud  nos  in  ratione  longe  majori,quàm  fpatii  omnis 
infra  orbem  Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  defcriptum. 
Ideoque  globus  àeris  noftri  digitum  unum  latus,  ea  cum  raritate 
quam  haberet  in  altitudine  femidiametri  tinius  terreftris,  impleret 
omnesPlanetarumregionesadulquefph^ram  Saturni  Se  longe  ul- 
tra. Proinde  cum  aer  adhuc  altior  in  immenfi^m  rarefcat  ;  &  coma 
feu  Atmofphaera  Cometa,  afcendèidò  ab'illius  centro,  quafi  de- 
cuplo altior  fit  quàm  fuperficies  nuclei,  deinde  caucfa  adhuc  akiiis 
afcendat,  debebit  cauda  efle  quàm  rariffima.  Et  quamvis,ob  longe 
crafSorem  Cometarum  Atmolphaeram,  magnamque  corporum  gra- 
vitationem  Solem  verfijs,  &  gravitationem  particularum  Aens  & 
vaporum  in  fé  mutuo,  fienpoiTit  ut  aer  infpatiis  cceleftibus  in- 
que  Cometarum  caudis  non  adeo  rarefcat  5  perexiguam  tamen 
quantitatem  aeris  Se  vaporum  ad  omnia  illa  caudarum  phaenome- 
na  ab«Hi4c  fefeere  ex4»ac  computatione  pèrfpicuum  eft.  Nam  Se 
caudarurn  infignis  raritas  colligitur  ex  aftris  per  eas  tranilucencibuSo 
Atmofphaera  terrefl:ris  luceSolis  /plendens,  craffirudine  ilia  pauco- 
rum  milliarium,  3c  aftra  omnia  Se  ipfam  Lunam  obfcurat  Se  ex- 
tinguit  penitus  :  per  immenfàm  vero  caudarum  craffitudincm,  luce 
pariter  Solari  illuftratam,aftra  minima  abfque  claritatis  detrimento 
tranflucere  nofcuntur.  Neque  major  effe  iolet  caudarum  plurim:i- 
rum  Iplendorjquam  aeris  noftri  in  tenebrofo  cubiculo  iatitudine  di- 
giti unius  duorumve,  lucem  Solis  in  jubare  refleóìentiso 

Quo  tempore  vapor  à  capite  ad  terminum  cauite  afcendic,  cog- 
nofci  fere  poteft  ducendo  rc<àam  a  termino  caudic  ad  Solcm,  Se  no- 
tando -■ 
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tando  locum  ubi  reda  illa  Trajeótoriam  (ecat.    Nam  vapor  in  ter • 
minocaud^,  fi  redà  afcendat  a  Sole,  afcendere  c^pic  a  capite  quo 
tempore  caput  erat  in  loco  interfedionis.  At  vapor  non  redà  afcen- 
die  àSole,  fedmotum  Cometie,  quera  ante  afcenfum  fuum  habebac 
recinetìdo,  3c  cum  motu  afcenfus  fui  eundem  componendo,  afcen- 
dit  oblique.    Unde  verior  erit  Problematis  (blurio,  ut  redja  illa 
qu^  orbem  fecat,  parallela  fit  longitudini  caud^,  vel  potius  (  ob 
motum  curviiineuni  Cornette)  ut  eadem  a  linea  caudas  divergat. 
Hoc  paolo  inveni  quod  vapor  qui  erat  in  termino  ■ca,udx  Jan.i'^, 
afcendere  c^perat  à  capite  sum  V^cemk  1 1.  adcoque,  alce^fu  fuo 
roto  dies  plus  45  confumpferat.    At  caudà  illa  omnis  cpxDec.i o. 
apparuit:,  afcenderat  fpatjo  dierum  illorum  duorurn,  qui  à  tempore 
perihelii  Cornette  elapfi  fuerant.     Vapor  igitur  fub  initio  in  vicinia 
Solis  celerrimè  afcendebat,  ócpoHea  cum  motu  per  gravitatem  fuam 
femper  retardato  afcendere  pergebat  5  Se  afcendemdo  augebat  lonp;i- 
dinem  caud^  :  cauda  autem  quamdiu  apparuit  ex  vapore  fere  omni 
conftabat  qui  a  tempore  perihelii  alcenderat  ;  &  vapor,  qui  primus 
afcendit,  oc  terminum  cauda:  compofuit,  non  prius  evanuit  quàm 
ob  nimiam  fuam  tam  a  Sole  itluftrantc  quam  ab  oculis  noftris  di- 
ftantiam  videridefiit.     Unde  etiam  cauda:  Cometarum  aliorum 
qu^  breves  funt,  non  afcendunt  motu  celeri  Se  perpetuo  à  capitibus 
Se  mox  evanefcunt,  fed  funtpermanentcs  vaporum  Se  exhalationum 
columnae,à  capitibus  lentiffimo  multorum  dierum  motu  propagatie 
quiE,  participando  motum  illum  capitum  quem  habuere  fub  inicio' 
per  ccelos  una  cum  capitibus  moveri  pergunt.    Et  hinc  rurfus  colli- 
gicur  fpatia  cdeftia  vi  refiftendi  deftitui  ,•  utpote  m  quibus  non  lo- 
lum  folida  Planetarum  Se  Cometarum  corpora,  fed  etiam  rariffimi 
caudarum  vapores  motus  fuos  velociffimos  liberrimè  peragunt  ac 
diutiiffimé  confervant. 

Afcenfum  caudarum  ex  Atmofph^ris  capitum  Se  progreffum  in 
partes  àSoleaverfas  I{_eplerus  aferi  bit  aaioni  radiorum  lucis  mate- 
riam  caud;^  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenui/Iimam  in 
fpatiis  liberrimis  adioni  radiorum  cedere,  non  efl  a  ratione  prorfus 
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alknum,  non  obftante  quod  fubftantias  craffa^jimpeaitiffimis  in  rc-^ 
gionibus  noftris,  à  radiis  Solis  (enfibilicer  propelli  nequeant.    Alius 
particulastamlevesquam  gravesdaripofleexiftimac,  ^materiam 
caudarum  levitare,  perque  levitatem  (uam  à  Sole  afcendere.    Cum 
autem  gravitas  corporum  terreftrium  fic  ut  materia  in  corporibus, 
ideoque  fervata  quantitate  materiae  intendi  Se  remitti  nequeat, 
fufpicor  afcenfum  illum  ex  rarefazione  material  caudarum  potius 
oriri.     Afcendit  fumus  in  camino  impulfu  aeris  cui  innatat.    Aer 
ille  per  calorem  rarcfadus  afcendit,  ob  diminutam  fuam  graviratem 
fpecificam,^ fumum implicatum  rapir  fecum.     Quidni  cauda  Co- 
meta ad  eundem  modum  afcenderit  a  Sole  ?  Nani  radii  Solares  non 
agitant  Media  qux  permeant,  nifi  in  reflexione  Se  refradione.    Par- 
ticuk  refleótentes  ea  adione  calefadx  calefacient  auram  ascheream 
cui  implicantur.    Illa  calore  fibi  communicato  rarefiet,  &c  ob  dimi- 
nutam ea  raritate  gravitatem  fuam  fpecificam  qua  prius  tendebatin 
Solem,  afcendet  &c  fecum  rapiet  particulas  refleaentes  ex  quibuj 
cauda  componitur  :  Ad  afcenfum  vaporum  conducit  etiam  quod 
hi  gyrantur  circa  Solem  Se  ea  adione  conantur  a  Sole  recedere,  ac 
Solis  Atmofph^ra  &c  materia  coelorum  vel  piane  quiefcit,  vei  mota 
folo  quemà  Solis  rotatione  acceperinr,  tardius  gyratur.    H^  lune 
caufs  afcenfus  caudarum  m  vicinia  Solis,  ubi  orbes  curviores  lunt  oc 
Cometa  intra  denfiorem  Se  ea  ratione  graviorem  Solis  Atmolphx- 
ram  confiftunt,  Se  caudas  quàm  longiffimas  mox  emittunt.     Nam 
caud^  qux  tunc  nafcuntur,confervando  motum  fuum  Se  interea  ver-, 
fus  Solem  gravitando,  movebuntur  circa*  Solem  in  Eliiplibus  prò 
more  capitum,&  per  motum  illum  capita  femper  comicabuntur  Se 
iis  Uberrime  adhxrebunt.    Gravitas  emm  vaporum  in  Solem  non 
mao-is  efficiet  ut  cmdx  poftea  decidant  a  capkibus  Solem  verius, 
quam  P;ravicas  capitum  efficere  poffit  ut  hxc  decidant  à  caudis. 
Communi  gravitate  vel  fimul  in  Solem  cadunt,  vel  fimul  in  afceniu 
fuo  retardabuntur,  adeoque  gravitas  lUa  non  impedir,  quo  rninus 
caud^  &  capita  poficionem  quamcunqiie  ad  mvicem  à.caufis  jam 
delcnptisaut  aliti  quìbufcunque  facillimè  accipiant  &  poftea  liber- 
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Caud^  igitur  qux  in  Cometarum  periheliis  nafcuntur,in  regiones 
longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt,  de  vel  inde  poft  lon- 
gam  annomm  feriem  cura  iifdem  ad  nos  redibunc,  vel  potius  ibi 
rarefaci  paulatim  evanefcent.     Nam  poftea  in  defcenfu  capitum 
ad  Solem  caud.^  novx  breviufculae  lento  motu  à  capitibus  propagari 
debebunt,  &  fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illorum  qui  adufqj 
Atmofphxram  Solis  defcendunt,  in  immenfum  augeri.  Vapor  enim 
in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuò  rarefcit  ac  dilatatur.     Qua  ratione 
fic  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  fuperiorem  latior  fit  quam  juxta 
caput  Gometie.    Ea  autem  rarefazione  vaporétti  perpetuo  dilata- 
tum  diffundi  tandem  &  fpargi  per  coelos  unìverfos,  deinde  paulatim 
in  Planecas  per  gravitatem  fuam  attrahi  &c  cum  eorum  Atmofphaeris 
mifceri  rationi  confentaneum  videtur.     Nam  quemadmodum  Ma- 
ria ad  conftitutionem Terr^  hoj^is^ttinino  requiruntur,  idque  ut  ex 
iis  per  calorem  5olis  vapotes  copiofe  fatis  exdtentur,  qui  vel  in  nu- 
bes  coaóti  decidant  in  pluviis,  Se  terram  omnem  ad  procreationem 
vegitabilium  irrigent  &c  nutriant  5  vel  in  frigidis  montium  verticibus 
condenfati  (  ut  aliqui  cum  ratione  philolbphantur  )  decurrant  in 
fontes  &  flumina  :  fic  ad  confervationem  marium  &c  humorum  in 
Planetis  Cometse  requiri  videntur^  ex  quorum  exhalationibus  &  va- 
poribus  condenfatis,quicquid  liquoris  per  yegetationem  8c  putrefa- 
dionem  confumitur  Oc  in  terram  aridam  convertitur,  continuò  fiip- 
pleri  &c  refici  poffit.     "Nam  vegetabilia  omnia  ex  liquoribus  omni^ 
no  crefcuntj  dein  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  putrefaótio- 
nem  abeunt,  Se  limus  ex  liquoribus  putrefadis  perpetuò  decidit. 
Hinc  moles  Terrae  arid^  indies  augetur,  3c  liquores,  nifi  aliunde 
augmentum  fumerent,  perpetuò  decrefcere  deberent,  ac  tandem  de- 
ficere.    Porrò  fufpicor  fpirkum  illum,  qui  aeris  noflrri  pars  minima 
eft  fed  fubtiliffima  &c  opcima,  &c  ad  rerum  omnium  vitam  requiri- 
tur^  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmofph^erae  Cometarum  in  defcenfu  eorum  in  Solem  excur- 
rendo  in  caudas  diminuuntur,  &  (  ea  certe  in  parte  quae  Solem  re- 
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fpick)  anguftiorcs  reddiintur  ;  ócviciflim  inrecefTu  eorum  à  Sole^ 

ubi  jam  minus  excurrunc  in  caudas,ampliantur;  fi  modo  Phaenomeiia 

eorum  Hevelius  reólc  notavit.     Minima  aucem  apparane  ubi  capita 

jam  modo  ad  Solem  calefada  in  caudas  maximas  3c  fulgentiffimas 

abiere,  èc  nuclei  fumo  forfan  craffiore  &c  nigriore  in  Atmofpharra- 

rum  partibus  infimis  circundantur.     Nam  fumus  omnis  ingenti 

calore  excitatus  craffior  oc  nigrior  effe  folet.     Sic  caput  Cometa^  de 

quo  egimus,  in  asqualibus  a  Sole  ac  Terrà  diftantiis,^  obfcurius  ap- 

paruic  poft  perihelium  fuum  quam  antea.     Menie  enim  T>ece?rL 

cum  ftellis  terti^  magnitudinis  conferri  folebat,  at  Menfe  Novenu 

cum  ftellis  priraae  &c  fecundas.    Et  qui  utrumq;  viderant,  majorem 

defcribunt  Cometam  priorem.    Nam  Juveni  cuidam  Cantabrigìenjì 

Novem,  19.  Cometa  hicce  luce  fua  quamtumvis  plumbea  Se  obtu- 

fa  sequabat  Spicam  Virginis,  6c  clarius  micabat  quàm  poftea.    Et 

D.  Storer  literis  qux  in  manus  noftras  incidere,  fcripfit  caput  ejus 

McnkVecembri.ubì  caudam  maximam  &:  fulgentiflìmam  emittebat, 

parvum  effe  &  magnitudine  vifibili  longe  cedere  Cometa  qui 

Menfe  Novembri  ante  Solis  ortum  apparuerat.    Cujus  rei  rationem 

effe  conjeótabatur  quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  effet  Se 

paulatim  confumeretur. 

Eodem  fpedare  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum,  qui 
caudas  maximas  &  fulgentiffimas  emiferunt,  defcribantur  iubob- 
fcura  èc  exigua.  Nam  Anno  1668  Mart-  5 .  St. nov.  bora  feptima 
Velp.  %9.Vdentinuó  EJlanc'ms,  (BraftlU  agens,  Cometam  vidit  Mori- 
zonti  proximum  ad  occafum  Solis  brumalem,  capite  minimo  8c  vix 
confpicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut  ftantes  in  littore 
fpeciem  ejus  è  mari  reflexam  facile  cernerent.  Speciem  utique  ha- 
bebat  trabis  fplendentis  longitudine  25  graduum,  ab  occidente  in 
auftrum  vergens,  Se  Horizonti  fere  parallela.  Tantus  autem  fplen- 
dor  tres  folum  dies  durabat,  fubinde  notabiliter  decrefcens  5  &  in- 
terea  decrefcente  fplendore  auóta  eft  magnitudine  cauda.  linde  eti- 
am  in  fortugdlia  quartam  fere  coeli  partera  (  id  eft  gradus  45  )  oc- 
cupaffe  dicitur,  ab  occidente  in  oncntem  fplendore  cum  infigni  pro- 
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tenfa  ;  ncc  tamen  tota  apparuit,  capite  iemper  in  bis  regionibus 
infra  Horizontem  delitefcente.  Ex  incremento  caudae  &  decremen- 
to fplendoris  manifeftum  ed  quod  caput  a  Sole  receffic^  eìque  proxi- 
miim  fuitllib  initio,  prò  more  Cometa  anni  ìó8o.  Et  fimiiis  le- 
critur  Cometa  anni  noi  vel  iioó,  cujus  Stella  erat  parva^jr  ohfcu- 
^^  (at  ille  anni  i  ó8o  )  feJfflenhr  qm  ex  ea  exivit  valle  clarus  ^  ciuafi 
vvrens  trabs  ad  onentem  er  Jquilone?n  tendebat,  ut  habet  Hevelms  ex 
Smeorn  Vu?icbnenfi  Monacho.  Apparuit  initio  Menfis  Feh.  circa  ve- 
fperam  ad  occafum  Solis  brunmlem.  Inde  vero  de  ex  fitu  caud^  col- 
ifgitur  caput  Ruffe  Soli  vicinum.  J  Sale,  inquit  Matthxus  Parifi- 
eniìs,  dìftahat  qmft  cubito  uno,  ah  bora  tenia  [redius  fexta]  ufque  ad 
horam  nonam  radium  ex  fé  longum  emtttem,  Talis  etiam  erat  ardentif- 
fimus-ille  Cometa  ab  Arìflotele  defcriptus  Lib.  I.  Meteor.  6.  cujus  ca-- 
put  primo  die  non  confytEium  efi,  eojuod  ante  Sole'm  velfaltemfub  radiis 
JoLmkisocctdtJfet,  fequcnte  vero  die  quantum  potuit  vifum  efl,  Nam 
quam  ìnimma  fieri  potefi  diftmtiàSokmreliquit,  ^  mox  occubuit.  Ohm- 
miunt  ardorem  [cmdx  fcilicet]  nondum  apparebat  capitis  fparfus  ignk, 
[ed  procedente  tempore  (ait  Ariftotelesj  cum  [cauda]  jam  minus  flagra- 
'rei,  redatta  ^/  [capiti]  Cornei <&  fm  facies.  Et  fpkndorem  fuum  ad  ter- 
ttam  ufque  cdi  partem  Qid  eft  ad  óo  gr.]  extendit.  Apparuit  autem 
tempore  hyberm,  <t^  afcendem  ufque  adàngulum  Orióne  ibi  evanuit.  Co- 
meta ille  anni  iói8,  qui  è  radiis  Solaribus  eaudatiffimus  emerfit, 
llellas  prima!  magnitudini^  acquare  vel  paulo  fuperare  videbatur, 
kd  majoresapparuere  Cometa!  non  pauci  qui  caudas  breviores ha- 
buere.  Horum  aliqui  Jovem,alii  Venerem  vel  etiam  Lunam  xquaffe 
traduntur. 

Diximus  Cometas  effe  genus  Planetarum  in  Orbibus  valde  excen- 
tricis  circa  Sol em  revolventium.  Et  quemadmodum  è  Planetis  non 
£audat!s,minoreseffe  folentqui  in  orbibus  minoribus  &  Soli  propri- 
oribus  gyrantur,  lìc  etiam  Cometas,  qui  in  Periheliis  ibis  ad  Soiem 
proplus  accedunty  ut  plurimum  minores  effe  Se  in  orbibus  minori- 
bus  revolvi  rationi  conlentaneum  videtur.  Orbium  vero  traniver- 
ks  dumetros  Se  revolutionum  tempora  periodica  ex  coUatione  Co^ 

mera- 
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metarum  in  iifclem  orbibus  poft  longa  tempomm  intervalla  recleun- 
tium  determinanda  relinquo.  Interea  huic  negocio  Propofitio  (è- 
quens  Lumen  accendere  poteft. 

Prop.  XLII.     Prob.  XXL 

Trajetìoriam  Cometa  graphicè  inventam  corrigere, 

Oper,  i .  Affumatur  pofitio  plani  Trajeòloriae,  per  Propofìcionem 
fuperiorem  graphicè  inventa  5  3c  feligantur  tria  loca  Coinet.T  ob- 
fervationibus  accuratiffimis  definita,  Se  ab  invicem  quam  maxime 
diftantia  ;  fitque  J  cempiis  inter  primam  Se  fecundam,  ac  S  tem- 
pus  inter  fecundam  ac  terciam.  Cometam  autem  in  eorum  aliquo 
in  Perigeo  verfari  convenit,  vel  faltem  non  longe  a  Perigeo  abeile. 
Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur  per  operationes  Trigonome- 
cricas  loca  tria  vera  Cometa^  in  afllimpto  ilio  plano  Trajed:oria?. 
Deinde  per  loca  illa  inventa, circa  centrum  Solis  ceu  iimbilicum,  per 
operationes  Arithmeticas,  ope  Prop.XXL  Lib.  I.  inftitutas,  defcriba- 
tur  Scotio  Conica  :  &  ejus  area:,  radiis  a  Sole  ad  loca  inventa  du6tis 
terminata,  funtoDdcE;  nempe  D  area  inter  obiervationem  pri> 
mam  Se  fecundam,  &  E  area  inter  fecundam  ac  tertiam.  Si'que  T 
tempus  totum  quo  area  tota  D  ~\-  E,  velocitate  Cometa  per  Prop.. 
XVI.  Lib.  I.  inventa,  defcribi  debet. 

Oper,  2.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  Trajecìori^,  ad- 
ditis  ad  longitudinem  illam  20'  vel  3,0',  qu^  dicantur  *?  ^  &  ferve- 
tur  plani  illius  inclinatio  ad  planum  Eciipticx.  Deinde  ex  prsediótis 
tribus  Cometa  locis  obfèrvatis  inveniantur  in  hoc  novo  plano  loca 
tria  vera  (ut  fupra):  deinde  etiam  orbis  per  loca  illa  tranfiens^Si  ejuf 
dem  are^  dua:  inter  obfervationes  defciipt^,  quas  fint  J  &  e,  nec  non 
tempus  totum  t  quo  area  tota  d  -\-  e  deicribi  debeat, 

Oper,  3.  Servetur  Longitudo  Nodorum  in  operadone  prima,  & 
augeatur  mcllnatio  Plani 'f  rat edoria:  ad  planum  Eclipticis,  additis 
adinclinationaniilam  20'  vel  30',  qu^dicantur^    Demde  exob- 

fervaus 
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f€rv.3.t'is:mxdìd:is  tribus  Cometaelocisapparentibiis,  inveniantur  in 
hoc  novo  Plano  loca  cria  vera,  Orbifque  per  loca  illa  tranfiens,  ut 
&  eiuftlem  areae  duae  Inter  obfervationes  defcriptae,  quae  fint  J^  &  «, 
&,  cempus  totum  t  quo  area  tota  <^  -\-  e  defcribi  debeat. 

]am  fit  Cad  i  ut  ^ad  S,  &  G  ad  i  ut  X»  ad £,  Scg  ad  i  ut d ad 
e  &  ^  ad  i  ut  J' ad  g  j  fitque  5  tennpus  verum  inter  obiervationem 
primam  ac  tertiam  ;  Se  fignis  -|-  6c  —  probe  obfervatis  quaerantur 
numeri  m  òl  n,  ea  lege  ut  fit  G  —  C  =  m  G  ~  w^  +  ?i  G  _  «  ^, 
ScT—S  acquale  niT—mt^-nT^nr.  Et  fi,  in  operatione 
primari  defignet  inclinationem  plani  Trajeótoriae  ad  planum  Eclip- 
ticx,  6c  i^iongitudinem  Nodi  alterutrius:  erit  I  +  novera  in- 
clinatio  Plani Trajeaoriae  ad  Planum  Eclipticx,  &cK^-\- m<P\t- 
ra  longitudo  Nodi.  Ac  denique  fi  in  operatione  prima,  fecunda  ac 
tertia,^quantitates  d^,  r  & />  defignent  Latera  reda  Trajedoriae,  Oc 

quanticates  ^,  7,  \  ejufdem  Latera  tranfverfa  refpedivè  :  erit  ^-\- 

verum  Latus  tranfverfum  Trajeótorize  quàm  Cometa  defcribit. 
Datò  autem  Laterc  tranfverfo  datur  etiam  tempus  periodicum  Co- 
metae.    Q^E.t 
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Errata  Seufum  tiirbantìa  fic  Ewuida. 

Pag.  i4lin.  ^oiegc.  ut  OKadOV>feaOh.  p.  i3li  recLt,   \x6\  l  0.2 
&  p.  62  1.  2  prò  A  C  lege  AB.  p.  8 1  I.  i .  crurum  B  L,  C 1.  ir/  B  M, 

C  M  interfecHo,  qu^JAmfn  m,  tncidat  Jcmpcr  in  rctìam  ilUrn  tufntt.tm  M  N, 
&  crurum  BA,  C  Aó-c  p.  84 1.  1 7  poil  verba  Namfi  Icgc  A  o^  F  //V  / Wci/^ 
contachmm  tòjvisin  tange?nihm  fita^  cr.  p.  9'  1.  ulr.  M  L,  I  K.  p.  95  I.  ^^  poli 
W4/V/  adde,  & perpendìcuUrìx  minori,  p.  96  1.  30  c^  -U  Icgc  A  J^  C  d  e  f, 
d'I.  52  abcDER  p.  104-  L  16  prò  GO^ +HG  -  FO^J  Icgc 
HP^.=:GO^. +  FO-HG  ^J  P.105Ì.  7  proG/tr/^^^H.  p.iiSl.  17* 
proCPIegeFfB8^I.  i9proCFlegeBF.  p.1221.  28,  prò  L/rr; >  M. 
p.  12  5  1.  1 3,  prò  D  F  lege  D  F 1/^/  E  G.  p.  12  5  1.  16  prò  omnilm  dtitndi- 
nihtis^  ÌQ^Q  omnibus  dO[ualibus  aUitndinibus.  p-  152  1.  "/  fer  chjhs.  p.  15]  1.  ló 
d"L  G.  p.  17-8  I.  pztìUÌt.  fit  qj^afi  duplo  major  quam,  p.  209  1.  18  p.oS  L. 

X  S I  ^,  lege  S  Lx  SI  '.  p.  226  L  1 1  prò  2  B~  ^  feu  -jr-^  Icgc  2  B  '  &  de- 

le  reciproce, 

Fag.  242  lin,2,8rp.  262  1.  i3,&r  p.  336  1,5,  prò  (X.  E.  D.  Icgc (ì^  H. I. 

p.  24^  I.  IO  2  CDf  xQ^B.  p.  2:6  1.  ì  ^  proportwmlia,  p.  249  ^-  ^^  #; 
(lentìA  &  tempus,  p.  250I.  i-r//w  tnvcrjc,  amnteìit,  q.  2  ^  7  1.  4 /r^t-r^'^///, 
'/ImodoSechrcm  tano^entes  Apo^  AP//W  //^  velocitatesi  p.  274  1.  i7  «W 
W>f^/^.  p.283Ì.ult.TQxFS.p.  2y6inSchemateproOrcribc  J.p.  507 
igarcusMf'erantfrr..  p.^  1  2  I.  26  .^r^/// //.  D.  p.  p9  I-  ^,  ^f/^^^^^^^^^^^^^  \'^ 
|.  21  &  28/  prò  ^  B  Kk  S  lege  aBKkT.    p.   3^5  I-  2<5  B  E  ^^  BC  ib. 

].  ult.  .qudu  ^f^  p.  S^S  1.  2^  c^-^;^;//.^  C  Z. 

FàCT.  41 1  I.  27plufquam  dupllcata,per  Prop.  LXXXKI/^.  /•  P-  4^?  \-  ^^ 

p    .1  '6  I    17     ■''    P«  43;^  ^'  9  '^q^i^'Cs pertincìitium  p.  44^  ^-  ^^  ^^9'i 

;r68  V.  ìb.  I.'ia  6feA  "^69-^  p.  4491-  5  .^wpDam   P-45°!-9  ;;^'- 

«-.,«,  D  P  M  d.  p.,455  1..  F'  */.f  ."«/#"-/«y;...  p.  45^  1-  2  /^'     X  ^\  1  ?■"• 

48'2  1.  5  ^fW  t)  -  :b=  e  Ò-c.  &  (ic  pergami  Ad,fJere>?Mr>  ulttm«.m,qu.t 

hìc  cfi  f.    ih.,  in  Se  icmate  Infra  i  ii  -.d  lèribe  '  ^'■'  P-  494  L  4  pro  m  27 


